25/04/2024, 17:06 SEI/UFU - 4430369 - Ficha de Componente Curricular

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MODELAGEM E SIMULACAO DE PROCESSOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQUI
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBIJETIVOS

Ao final do curso o discente devera ser capaz de:

2.

Reconhecer fendmenos quimicos, fisicos, fisico-quimicos e bioquimicos que ocorrem em processos
da industria quimica e alimenticia.

Introduzir conceitos de modelagem dinamica e estatica de processos.
Compreender as metodologias para determinacdo de modelos na industria de alimentos.

Desenvolver modelos matematicos para representacdo de fenOmenos quimicos, fisicos, fisico-
quimicos e bioquimicos.

Classificar e caracterizar modelos matematicos dinamicos.

Analisar qualitativamente e solucionar equacgdes diferenciais a partir do desenvolvimento de
modelos dinamicos.

Identificar e analisar respostas dinamicas a partir de estimulos em parametros e variaveis de
processo;

Simular modelos dinamicos lineares e ndo-lineares.

Avaliar processos nas diferentes escalas (laboratério, piloto e industrial), verificar
comportamentos/perfis temporais de varidveis dinamicas de processos e propor
alteracdes/correcdes/melhorias através de modelos matematicos.

EMENTA

Fundamentos de modelagem e simulacdo de processos. Balanco de massa e energia. Classificacdo e
caracterizacdo de modelos matematicos dinamicos aplicados a Engenharia de Alimentos. Linearizacdo de
equacdes nao lineares. Transformada de Laplace. Transformada de Laplace de fungdes especiais: degrau,
rampa, pulso, impulso e senoidal. Fungdes de transferéncia e diagrama de blocos. ldentificagao
experimental de processos de 12 e 22 ordens. Andlise de respostas dinamicas de processos lineares.
Simulagao de modelos dinamicos.

3.

PROGRAMA

1. Introducdo a modelagem matemadtica de processos.
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1.1 Metodologia para determinacao de modelos.

1.2 Balangos de massa e energia.

1.3 Classificacdo de modelos matematicos.

2. Transformada de Laplace, Fungdes de Transferéncia e Diagrama de blocos.
2.1 Linearizagao de equagdes algébricas e diferenciais.

2.2 Definicdo da Transformada de Laplace.

2.3 Transformada de Laplace direta e inversa.

2.4 Teoremas e propriedades da transformada de Laplace.

2.5 Transformada de funcGes especiais.

2.6 Funcdes de transferéncia e Diagrama de blocos.

2.7 Andlise dindmica de processos de 12 e 22 ordens.

3. Identificagdo experimental de processos de 12 e 22 ordens.

3.1 Teste degrau e teste senoidal.

3.2 Calculo do ganho estatico KP.

3.3 Determinac¢ao de tempo morto

3.4 Determinacdo/Calculo da constante de tempo: modelo de primeira ordem.
3.4.1 Método da tangente inicial.

3.4.2 Método do tempo de 63% da variagao final.

3.4.3 Método da resposta percentual incompleta.

3.5 Determinacgdo/Calculo da constante de tempo: modelo de segunda ordem.
3.5.1 Resposta sem oscilagdes.

3.5.2 Resposta com oscilagdes amortecidas.

4. Andlise de respostas dinamicas.

4.1 Processos de primeira ordem.

4.2 Processos de segunda ordem.

5. Andlise de resposta de frequéncia de processos lineares.

5.1 Modelo de primeira ordem a entrada senoidal.

5.2 Modelo de segunda ordem a entrada senoidal.

5.3 Modelo de tempo morto a entrada senoidal.

5.4 Diagramas de resposta de frequéncia.

6. Simulacdo de processos da industria de alimentos.
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