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1. DADOS DE IDENTIFICACAO

. Denominacgéo do Curso: Curso de Graduagcdo em Biotecnologia

. Modalidade oferecida: Bacharelado
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. Ano de inicio de funcionamento do Curso: 1° semestre 2011
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o Prazo maximo: 7,5 (sete anos e meio) (quinze semestres).

° N.o do Ato de criacdo do curso: Resolucdo 25/2010 do Conselho Universitario
° Autorizacdo: Portaria N° 322, de 02/08/2011 — D.O.U de 04/08/2011.

. Regime Académico: semestral

° Entrada: semestral

° Turno de oferta: integral

° Numero de vagas oferecidas: 30 vagas semestrais

° Carga Horaria Total do Curso: 3.710 horas

. Carga horaria Obrigatéria: 3.450 horas

° Carga horéaria minima Optativa: 180 horas

. Carga horéaria minima Atividades Académicas Complementares: 80 horas
. Carga horaria maxima semestral: 510 horas (trinta e quatro horas semanais)
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3. APRESENTACAO

A Comissdo do Instituto de Genética e Bioquimica (INGEB), nomeada com o objetivo de
elaborar o Projeto Pedagdgico do Curso de Biotechologia, iniciou os trabalhos em mar¢co de 2008,
realizando discussfes no sentido de propor um curso de bacharelado que atendesse as demandas
atuais da sociedade e estivesse em sintonia com as areas de atuacdo do INGEB, com as linhas de
pesquisa ja estabelecidas e as novas tendéncias de investigacao cientifica. Outro fator considerado
pela Comissdo foi a constatacdo da existéncia de somente cinco cursos de Graduacdo em
Biotecnologia em instituicbes publicas brasileiras: Os Cursos de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Universidade Federal do Parana e da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul,
o Curso de Bacharelado em Biotecnologia da Universidade Estadual Paulista (Campus de Assis): 0
Curso de Bacharelado em Biotecnologia na Universidade Federal de Sado Carlos e o Curso de
Biotecnologia da Universidade Federal de Pelotas.

A Comissdo encarregada da coordenacdo dos trabalhos foi composta pelos seguintes
professores: Maria Inés Homsi Brandeburgo; Foued Salmen Espindola; Ana Maria Bonetti, Luiz
Ricardo Goulart e Malcon Antdnio Manfredi Brandeburgo. Foram considerados 0s aspectos que
poderiam conferir ao curso de Biotecnologia da UFU caracteristicas de um curso atualizado e
inserido na realidade geogréfica, social e regional, atendendo as questbes especificidades da
comunidade.

Este projeto esta fundamentado nas diretrizes curriculares de cursos como os de Biologia,
Biomedicina, Quimica, Fisica e em projetos pedagdgicos dos Cursos de Biotecnologia da
Universidade Federal de Sao Carlos e da Universidade Estadual Paulista de Assis, e Biomedicina do
Instituto de Ciéncias Biomédicas da UFU. Recebemos ainda valiosas colabora¢fes dos técnicos
administrativos Jusciane A. de Sousa e Gerson Fraissat (UFU) na realizacdo deste trabalho.

Em janeiro de 2010, surgiu a proposta de instalagdo de novos cursos da U.F.U. em Patos —
MG, tendo o INGEB se candidatado a criagdo do Curso de Biotecnologia nesse Campus Extra Sede.

O projeto pedagdgico do Curso de Bacharelado em Biotecnologia contém uma introducéo a
Biotecnologia, a regulamentacdo da profissdo e o delineamento da formacdo de biotecndlogos. O
curso, apto a formar profissionais em areas multidisciplinares, podera preparar profissionais capazes
de formular e elaborar estudos, projetos ou pesquisas cientificas nas Universidades, Centros de
Pesquisa e nos Setores Agricola, Industrial, da Saude e Ambiental, bem como as tecnologias
relativas a Microbiologia, Biologia Molecular, Engenharia Genética, Biorremediacdo, Biosseguranca
e Bioinformatica.

Cabe ressaltar que o Curso de Biotecnologia aqui proposto esta incluido no Plano de
Expansdo 2008-2012 (Reuni) da U.F.U., com recursos do MEC para a contratacdo de pessoal
docente, técnicos adminitrativos e técnicos de laboratério, bem como para a construcdo de

laboratérios e para equipamentos.



4. JUSTIFICATIVA

1. 4.1. Introducao

Segundo Scriban (1985), a palavra Biotecnologia € formada por dois termos gregos: BIO, que
significa vida e, TECNOLOGIA, palavra ja empregada por Cicero e Plutarco. Historicamente, a
tecnologia, desde o inicio, conferiu vantagens aqueles que a desenvolvem e tem acompanhado a
prépria evolugdo humana.

Em escavacles realizadas em sitios arqueoldgicos proximos a lIsrael, foram encontrados
instrumentos que evidenciaram a existéncia, no local, de uma verdadeira fabrica de ferramentas ha
780 mil anos, tecnologia esta provavelmente levada pelos hominideos que deixaram a Africa.
Também s&o mencionados grandes avangos tecnoldgicos que ocorreram entre 80.000 e 40.000
anos atrds, o que aumentou o nivel de eficiéncia tecnolégica e produtividade econémica em
pequenas regides da Africa, seguida de rapida expansdo dessas populages que se difundiram e
incorporaram populacdes tecnologicamente menos avancadas.

Também na histéria do Brasil, no inicio da coloniza¢éo portuguesa, verifica-se que a industria
canavieira para a producdo de acucar foi o fator inicial de fixacdo dos colonos e a garantia de
ocupacédo das novas terras por Portugal. Assim, a utilizagdo dessa biotecnologia, além do aspecto
econdmico, constituiu-se como instrumento politico de ocupag¢éo de um novo continente.

Curiosamente, em Brno, cidade da Republica Checa, onde Gregor Mendel descobriu as leis da
hereditariedade, esta sendo criado um pélo biotecnolégico moderno, atraindo empresas dispostas a
utilizar sua méo-de-obra qualificada com o objetivo de ligar a indastria, educacgéo e infra-estrutura,
oferecendo um ambiente adequado as empresas de biotecnologia. O governo planeja investir US$
500 milhdes em um plano que inclui um campus na Universidade de Masaryk, um centro regional de
biotecnologia e um acelerador de elétrons para a producéo de farmacos, oferecendo ainda parceria
para as empresas interessadas, com o objetivo de participar de uma industria de US$ 55 bilhdes
anuais e em crescimento.

A palavra tecnologia apareceu nos textos franceses em 1656, significando o “estudo das
técnicas das ferramentas, das maquinas, dos materiais”. Entrou na Academia em 1835, mas ja em
1822, era editado em Paris um “Dictionaire Technologique”.

Encontramos no campo da tecnologia inimeros fendbmenos de convergéncia, tipicos da
histéria das ciéncias, das técnicas, da indastria e, além disso, seu carater pluridisciplinar é
freqUientemente capital. Os avancos biotecnolégicos podem revolucionar diversos aspectos das
nossas vidas e de nossa relacdo com a natureza. No campo da saude, a biotecnologia pode levar a
descoberta de novas formas de diagnosticar, tratar e prevenir doencas. Na agricultura, todos os
aspectos, desde o plantio das sementes até os alimentos colocados em nossas mesas, podem ser
afetados por ela. A Biotecnologia é considerada extremamente importante para 0s problemas
ambientais, pois pode encontrar novas fontes energéticas, mais limpas e de energia reciclavel,
novos métodos de detectar e tratar contamina¢cdes ambientais, desenvolver novos produtos e
processos menos danosos ao ambiente.



O termo biotecnologia apareceu por volta de 1960, quando a biotecnologia moderna se inicia
com os trabalhos preliminares de Fleming em 1929-1932 sobre a penicilina e, sobretudo, com a
producdo industrial desse antibidético em 1941 por Florey. Em seguida, veio a fabricacdo de
aminodcidos. Durante a Segunda Guerra e, principalmente depois de 1949, o estudo dos
biorreatores e as industrias farmacéuticas e agroalimentares (fermentacdes) favoreceram o
desenvolvimento da biotecnologia. As sucessivas descobertas que edificaram a biologia molecular a
partir dos trabalhos de Watson e Crick, em 1953, e as manipula¢cdes genéticas (engenharia
genética) nos anos 70-73 permitiram o rapido desenvolvimento desta ciéncia. Biotecnologia, ao
incorporar 0s recentes avancos da biologia celular e molecular, pode ser definida hoje como a
utilizacao de células e moléculas biolégicas para a solugdo de problemas ou producdo de produtos
dteis.

A utilizacdo da biotecnologia pelo homem, porém, ndo é recente. Ha mais de 10.000 anos,
plantas e animais tém sido selecionados por métodos de melhoramento classicos para a obtencao
de linhagens mais produtivas. Praticamente todos os produtos de origem animal e vegetal hoje
utilizados, provem de linhagens selecionadas. Por milhares de anos tem-se utilizado microrganismos
como leveduras e bactérias para a fabricacdo de produtos alimenticios importantes como péo, vinho,
queijo e iogurte. Virtualmente, todos os antibiéticos provém de microrganismos, assim como as
vitaminas adicionadas aos cereais do café da manhd. As enzimas utilizadas em processos tao
diversos como a fabricacdo de xaropes de milho ricos em frutose ou a fabricagdo do jeans
desbotado também sdo produtos biotecnoldgicos.. Na agricultura, os microrganismos sao utilizados
desde o século XIX para o controle de doencgas e pragas e bactérias fixadoras de nitrogénio sado
usadas para aumentar o rendimento das colheitas. Os microorganismos também tém sido
extensivamente utilizados por décadas no tratamento de residuos. Certas vacinas estdo baseadas
na utilizacdo de virus ou bactérias vivas com viruléncias atenuadas.

Em resumo, a Biotecnologia caracteriza-se por seu carater sistémico e interdisciplinar,
podendo ser considerada uma interface de ciéncias como: biologia, quimica, bioquimica, engenharia
enzimatica, engenharia quimica e industrial, microbiologia, engenharia genética, engenharia
microbiologica, matematica, informatica, automacao, engenharia classica e ciéncias humanas, entre
outras. A Biologia Molecular, uma das areas da moderna biotecnologia, surgida apés o advento da
tecnologia do DNA recombinante, ndo se propde a eliminar ou mesmo substituir a Biotecnologia
Classica. Ela abre novas oportunidades de crescimento para as atividades béasicas da biologia
cladssica, proporcionando maior economia, maior eficiéncia e, de uma forma geral, maior
competitividade e adaptabilidade para o uso social final, especialmente quando levados em
consideracdo a Saude, a Agricultura e o Meio Ambiente. Assim, a Biotecnologia Moderna e seus
produtos percorrem um caminho importante no contexto global, lado a lado com os produtos
predominantemente classicos e de seus usos na Medicina, na Agricultura e no maior desafio da
Humanidade: o uso sustentavel da nossa biodiversidade. Na realidade, € justamente a variedade de
genes encontrados nos seres vivos que representa 0 mais precioso bem para o futuro da
biotecnologia moderna a servigo da espécie humana.



2. 4.2. Ambitos de Formacéo

Em razéo das potencialidades tecnoldgicas e do éxito financeiro da biotecnologia, se iniciou na
Europa na década de 80 e em outros paises importantes na geracdo de novas tecnologias,
discusséo a respeito da forma mais adequada de ensinar biotecnologia. Apds alguns anos, varios
organismos, empresas e universidades reconheceram a importancia, utilidade e potencial dos
programas de biotecnologia em nivel de Graduacéo.

Os profissionais que trabalham na area biotecnologica tém as mais diferentes formacdes,
como Biologia, Engenharia Quimica, Quimica, Farmacia, Engenharia de Alimentos, Agronomia,
entre outros. Nenhum desses cursos de graduagdo tradicional, entretanto, preenche todos os
requisitos, em termos de formacgéo tedrico-pratica, que permita aos profissionais atuar em toda
plenitude na induastria de biotecnologia, com sélidos conhecimentos teéricos e praticos em, por
exemplo, biologia molecular, bioquimica, microbiologia, genética, imunologia, cultura de células e
tecidos, biorremediacdo, além de conhecimentos em areas exatas e tecnoldgicas como matematica,
fisica, quimica, informatica, computacdo e engenharia de processos industriais.

Segundo estudo executado por solicitagdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia foram
identificadas no Brasil 304 empresas na cadeia produtiva de biotecnologia. A estratificacdo por
segmentos de mercado mostra predominio da biotecnologia aplicada a area de saude (humana,
veterinaria e vegetal), 32% do universo pesquisado, seguida por fornecedores de equipamentos e
insumos (17%), agronegdcios (12%), quimica fina (6%) e ambiente (4%). Em termos de maturagéo e
importancia, o parque biotecnolégico brasileiro é extremamente jovem e de pequena escala, com
51% das empresas criadas a partir de 1994 e 78% delas constituindo micro e pequenas empresas.
A partir de dados amostrais, foram estimados 27.825 postos de trabalho, 84% deles em micro e
pequenas empresas, o faturamento global entre R$ 5,4 bilhdes e R$ 9 bilhdes (grandes empresas
respondem por 91%).

O Brasil possui uma das maiores biodiversidades do mundo, estimada em cerca de 20% do
numero de espécies do planeta. Esse imenso patriménio genético, jA escasso nos paises
desenvolvidos, tem, na atualidade, valor econdbmico-estratégico em vdrias atividades, mas € no
campo do desenvolvimento de novos medicamentos, de bio-combustiveis e na alimentacé@o, onde
reside sua maior potencialidade. A exploracdo de todo esse potencial, entretanto, necessita de
profissionais capacitados a estudar e desenvolver tecnologias para o aproveitamento desses
recursos naturais. Em biotecnologia, a formacdo de recursos humanos na area de genética
molecular, ganhou impulso adicional com a rede de pesquisa gendmica fomentada pela FAPESP,
gue vem sendo expandida nacionalmente pelo Programa de Biotecnologia e Recursos Genéticos do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Quanto ao alcool como biocombustivel, foi criado em 2008 em
Campinas-SP um Centro de Tecnologia do Bioetanol, com orcamento de R$ 35 milhées, com o
objetivo de recuperar a pesquisa basica e aplicada do alcool, pois de 10 mil artigos cientificos
poucos eram de autores brasileiros. Ainda nesse sentido, o Departamento de Energia americano
investiu US$ 385 milhdes em unidades piloto de etanol celulésico. Em todas as outras areas ligadas
a biotecnologia existe a necessidade de investimento e de profissionais que mantenham o Brasil em
situacdo de competitividade em areas ja estabelecidas ou em desenvolvimento.



Segundo a Associacao Brasileira das Empresas de Biotecnologia, entidade fundada em 1986
e dedicada ao avanco da ciéncia biomédica com énfase na Biotecnologia Moderna, o Brasil, devido
a sua imensa area voltada para a agricultura e seu clima favoravel, tornou-se um gigante da
biotecnologia classica com um nicho de mercado de 30 bilhdes de dolares dentro de cerca de 200
bilhdes de délares em produtos do setor. Farmacéuticos e vacinas representam outros 10 bilhdes de
ddlares em vendas. Como mercado interno, uma populacdo de cerca de 170 milhdes de habitantes
tende a incrementar o padrdo de vida e habitos de consumo. O Brasil €, também, uma reserva
natural, onde 22% das espécies de plantas conhecidas pelo homem podem ser encontradas em seu
estado natural. Além disso, divide com outros paises nada menos que 70% de todos os animais,
plantas e microorganismos conhecidos, com imensos nichos geograficos ainda intocados pela
ciéncia e a serem explorados de forma moderna, sustentavel e lucrativa. A avaliacdo da
biodiversidade brasileira inclui desde o eco-turismo até a descoberta de novos medicamentos e do
uso de sua preciosa variedade de genes e gira de um a varios trilhbes de délares por ano.

Em consonancia com essa crescente importancia da Biotecnologia no desenvolvimento do
pais, a Presidéncia da Republica, de acordo com o Decreto n.o 6.041, de 08 de fevereiro de 2007,
instituiu uma politica e desenvolvimento da Biotecnologia. Destacamos, a seguir, alguns aspectos
desse decreto presidencial:

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicdo que lhe confere o art. 84, inciso VI, alinea
“a”, da Constituicao,

DECRETA:

Art. 1o Fica instituida a Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia, na forma do Anexo a este
Decreto, que tem por objetivo o estabelecimento de ambiente adequado para o desenvolvimento
de produtos e processos biotecnoldgicos inovadores, o estimulo a maior eficiéncia da estrutura
produtiva nacional, o aumento da capacidade de inovacdo das empresas brasileiras, a absorcdo de
tecnologias, a geragdo de negdécios e a expansao das exportacoes.

8 10 As areas setoriais priorizadas na Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia deverdo ser
objeto de programas especificos, contemplando as seguintes diretrizes:

| - Area de Saude Humana: estimular a geragédo e controle de tecnologias e a conseqiiente
producdo nacional de produtos estratégicos na &area de salde humana para posicionar
competitivamente a bioindustria brasileira na comunidade biotecnoldgica internacional, com
potencial para gerar novos negocios, expandir suas exportagdes, integrar-se a cadeia de valor e
estimular novas demandas por produtos e processos inovadores, levando em consideragdo as
politicas de Saude;

Il - Area de Agropecudria: estimular a geracdo de produtos agropecuarios estratégicos visando
novos patamares de competitividade e a seguranca alimentar, mediante a diferenciacdo de
produtos e a introducéo de inovacdes que viabilizem a conquista de novos mercados;

Il - Area Industrial: estimular a producéo nacional de produtos estratégicos na area industrial para
gue a bioindustria brasileira possa caminhar na dire¢cdo de novos patamares de competitividade,
com potencial para expandir suas exportacdes e estimular novas demandas por produtos e
processos inovadores;

IV - Area Ambiental: estimular a geracéo de produtos estratégicos na area ambiental visando novos
patamares de qualidade ambiental e competitividade, mediante articulacdo entre os elos das
cadeias produtivas, conservacéo e aproveitamento sustentavel da biodiversidade, incluséo social e
desenvolvimento de tecnologias limpas.

IV - Marcos regulatérios: aprimorar a legislagdo e o marco regulatoério com impactos diretos sobre o
desenvolvimento da biotecnologia e da bioindustria, de forma a facilitar a entrada competitiva de
produtos e processos biotecnolégicos nos mercados nacional e internacional, com especial
atencgéao a:

a) Inovacdo e Propriedade Intelectual: promover a cultura da inovacdo e 0 uso estratégico da
propriedade intelectual a fim de assegurar maior competitividade a biotecnologia nacional e que os




beneficios dos investimentos em biotecnologia sejam revertidos em prol do desenvolvimento
nacional;

b) Bioética: assegurar que as questdes e os desafios de natureza ética vinculados a biotecnologia
sejam considerados na Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia;

c) Biosseguranga: garantir a seguranga a saude humana e ao meio ambiente em observancia a
Convencao sobre Diversidade Biol6gica e a Lei de Biosseguranca;

d) Acesso ao Patrimbnio Genético e Reparticdo de Beneficios: valorizar e promover o uso
sustentavel da biodiversidade brasileira com vistas ao desenvolvimento econdmico e social do
Pais, em particular para a competitividade da bioindUstria brasileira, respeitando-se os direitos e
obrigacdes decorrentes das atividades de acesso ao patriménio genético e ao conhecimento
tradicional associado, a garantia aos direitos das comunidades tradicionais e povos indigenas, a
sua inclusdo no processo produtivo e a reparticdo de beneficios resultantes da exploracéo
econdmica dessas atividades;

e) Sistema de Avaliacdo de Conformidade do Material Bioldgico: consolidar um sistema de
avaliagdo de conformidade do material biolégico para atender as exigéncias de demonstracdo da
gualidade de bens e servigos e incrementar sua capacidade de competir nos mercados interno e
externo;

f) Outras RegulacBes: adequar e expandir a infra-estrutura de regulacbes e de servigcos
tecnologicos nas areas de metrologia, normalizacdo e avaliacdo da conformidade (acreditagéo,
ensaios, inspecgéo, certificagdo, rotulagem, procedimentos de autorizacdo e aprovacao e atividades
correlatas), tecnologias de gestéo, servicos de apoio a producao mais limpa, servigos de suporte a
propriedade intelectual e a informacéo tecnoldgica, com o objetivo de responder aos desafios da
bioindustria no comércio nacional e internacional.

Art. 40 Fica instituido o Comité Nacional de Biotecnologia para coordenar a implementacdo da
Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia, bem como outras eventuais acdes que sejam
pertinentes e necessarias para o desenvolvimento e utilizacdo da biotecnologia, com énfase na
bioindustria brasileira.

O objetivo geral da Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia é promover e executar agdes
com vistas ao estabelecimento de ambiente adequado para o desenvolvimento de produtos e
processos hiotecnolégicos inovadores, estimular o aumento da eficiéncia da estrutura produtiva
nacional, a capacidade de inovagédo das empresas brasileiras, absorcdo de tecnologias, a geragéo
de negdcios e a expansao das exportacoes.

Ainda nesse decreto, sdo mencionadas como areas priorizadas na Salde Humana: vacinas,
hemoderivados, biomateriais e kits diagndsticos; e como areas de fronteira: genbmica, pos-
genbmica, protebmica, Nanobiotecnologia, células-tronco e neurociéncia. Na area industrial sdo
destacados os biopolimeros, biocombustiveis e processos fermentativos, enquanto na area
ambiental o biotratamento de efluentes, compostos bioativos da biodiversidade e as técnicas de
recuperacdo ambiental. Os marcos regulatérios abordados as dizem respeito a questfes relativas a
propriedade intelectual, a biosseguranca e a bioética.

Uma frase do Decreto que aborda um dos aspectos mais importantes da proposta de
desenvolvimento da Biotecnologia e que, certamente, sera um dos objetivos principais do curso
proposto neste Projeto Pedagodgico é:"Atrair talentos para a area de Ciéncias da Vida e
Biotecnologia”.

3. Campo de Atuacao Profissional

A importancia crescente da biotecnologia tem reflexos no campo de atuacdo de seus
profissionais, em areas como engenharia genética, bioinformatica, biosseguranca, biorremedicao e
biocombustives. Embora ndo haja levantamentos a respeito da atuacdo desses profissionais, é
possivel visualizar os seguintes campos de atuacao para o biotecndlogo:



* Trabalho técnico e/ou gerencial nas industrias de alimentos, biotecnoldgicas e agroindustriais
(como destilarias, producdo de fermentos, enzimas e aminoacidos), podendo atuar no controle
de qualidade de alimentos, animais e microrganismos transgénicos;

» Trabalho técnico e/ou gerencial em propriedades rurais, biofabricas e outras organizagdes
gue envolvam técnicas ou atividades associadas a biotecnologia;

» Pesquisa e/ou docéncia em Universidades ou Institutos de Pesquisa publicos ou privados; na
area ambiental, desenvolvendo projetos que visem a qualidade do ambiente, no tratamento
biolégico de residuos e em biorremediacao.

O Biotecnélogo reconhece como &reas naturais de incumbéncia o trabalho com organismos ou
partes deles, como tecidos, células, estruturas sub-celulares, biomoléculas. Isto inclui o
desenvolvimento de processos condizentes com a elaboracdo e a obtencdo de produtos de
interesse para as seguintes areas:

* Biomédica (vacinas, novos métodos de diagndstico);

* Industria farmacéutica (desenvolvimento de biofarmacos);

» Agroindustria (melhoramento da producdo pecuaria, desenvolvimento de bioinseticidas e

sementes);

* Industria alimenticia (processos de produgéo onde intervem bactérias, fungos, enzimas);

* Meio ambiente (a utilizacado de agentes bioldgicos para o controle e saneamento ambiental,

tratamento de efluentes), entre outros;

* Nanobiotecnologia (pesquisa, desenvolvimento e implantagdo de novas tecnologias.

Segundo Jean Paul Jacob, Pesquisador emérito do Centro IBM de Pesquisas de Almaden,
Califérnia, “as duas disciplinas que mais impactardo nossa vida no futuro serdo a nanotecnologia e a
bioinformética”.

Ap0s a apresentacdo do campo profissional que se abre, nos tempos atuais, a Biotecnologia, é
importante deixar claro que, no ambito do Conselho Nacional de Educagdo néo foram ainda editadas
as normas curriculares nacionais para os cursos de Biotecnologia. Entretanto, como ja mencionado,
guatro Cursos de Graduagdo em Biotecnologia sao oferecidos no Brasil em Instituicdes Publicas.
Estes cursos visam a formacdo abrangente e consistente de Biotecnélogos e se interp8e entre os
programas de poés-graduacdo, com sua alta especificidade e 0s cursos tecnolégicos, com sua
formacao técnica instrumental mais reduzida. A proposta da UFU. é a de proporcionar formacgao
basica solida e abrangente na area de Biotecnologia, em cursos de graduacao plena, na modalidade
bacharelado, de modo a formar profissionais capazes de contribuir para o desenvolvimento da
pesquisa e de atuar nesse campo emergente do conhecimento humano-cientifico.

E importante enfatizar que a Biotecnologia, conforme j& explicitado, pode ser considerada uma
area situada na zona de interseccao entre algumas areas do conhecimento como engenharia
guimica, ciéncias bioldgicas, ciéncias da saude e de alimentos.

4. O INGEB e a P6s-Graduacdo em Genética e Bioquimica

Em 1993, por sugestdo do Dr. Warwick E. Kerr, foi proposta a formacgdo do Instituto de
Genética e Bioquimica - INGEB, unificando as areas de Genética e Bioquimica. O Projeto de
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implantacdo do Instituto foi apresentado ao Conselho Universitario, tendo sido aprovado pela
resolucdo n.° 05/99 de 21 de dezembro de 1999.

Uma das atividades mais relevantes desempenhada pelo INGEB é o oferecimento das
disciplinas de Genética e Bioquimica para os diversos cursos da area biomédica oferecidas pela
UFU. Assim sendo, os professores do INGEB ministram aulas de graduacdo nas disciplinas de
Genética e de Bioquimica e Iniciacdo Cientifica, para os cursos de Veterinaria, Odontologia,
Enfermagem, Ciéncias Bioldgicas, Medicina, Agronomia, Biomedicina, Engenharia Biomédica e
Educacdo Fisica. Deve ser mencionado ainda que muitos trabalhos de conclusdo dos cursos de
Veterinaria, Agronomia e Ciéncia Bioldgicas tém sido orientados por professores do INGEB. Séo
professores na area de Genética: Dr Warwick Estevam Kerr, Dr Mario Antdnio Spand, Dr Jalio.César
Nepomuceno, Dra Sandra Morelli, Dra Ana Maria Bonetti, Dr Malcon Anttnio Manfredi Brandeburgo
M Brandeburgo e Dr Luiz Ricardo Goulart. Na area de Bioquimica sao professores: Dra Maria Inés
Homsi Brandeburgo, Dr Foued Salmen Espindola, Dra Veridiana. de Melo Rodrigues Avila, Dr Nilson
Penha, Dra Amélia Hamaguchi e Dr Milton Coelho.

O Instituto realiza também atividades de extensdo, como a distribuicdo de sementes de plantas
selecionadas para fins nutricionais, a participacdo em projetos de controle da dengue com a
distribuicdo de peixes que se alimentam do transmissor no seu estagio larval, bem como atividades
realizadas pelo Programa Especial de Treinamento Biologia, como a recente produgédo de um livro
sobre alternativas didaticas e o efetivo atendimento as Escolas de Ensino Fundamental e Médio da
Rede de Ensino local e regional. Destaca-se nesse quadro a producdo de patentes, nas areas de
Produtos Naturais, em trabalhos realizados com a fauna e flora brasileiros, em particular do cerrado,
e na area de Genética Molecular, realizados em parceria com outros laboratérios.

Quanto a infra-estrutura administrativa, o INGEB possui uma secretaria administrativa sob a
responsabilidade da funcionéaria técnico-administrativa Maria Marlene Macedo e de uma secretaria
ligada a Coordenagdo da POs-Graduagdo, sob a responsabilidade do funcionario técnico-
adminstrativo Gérson Fraissat Mamede. Destacam-se no INGEB os laboratorios onde séo realizadas
atividades de pesquisas ligadas a Iniciagdo Cientifica, ao Mestrado e ao Doutorado e que fazem
parte de nossa infra-estrutura:

Nucleo da Bioquimica Nucleo da Genética
Bioguimica . -
) .. ) ) Citogeneética
Bioquimica e Biologia Molecular .
) ) Genética
Enzimologia

Genética Molecular

Quimica de Proteinas e Produtos Naturais

Mutagénese

Os pesquisadores responsaveis pelos laboratérios na area de Bioquimica sdo seguintes
professores: Laboratorio de Bioquimica e Biologia Molecular — Dr Foued Salmen Espindola;
Laboratério de Enzimologia — Dr Nilson P Silva; Laboratério de Quimica de Proteinas e Produtos
Naturais — Dra Amélia Hamaguchi, Dr Maria Inés H Brandeburgo, Dra Veridiana. de Melo Rodrigues
Avila e Dra Kelly Aparecida Yoneiama Zudini; Laboratério de Bioquimica - Dr Milton Vieira Coelho.
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Na area de Genética: Laboratério de Citogenética — Dra Sandra Morelli; Laboratério de Genética —
Dr Warwick Estevam. Kerr, Dra Ana Maria Bonetti e Dr Malcon Antdnio Manfredi Brandeburgo;
Laboratério de Mutagénese — Dr Mario Antdnio Spand e Dr Julio César Nepomuceno; Laboratério de
Genética Molecular — Dr Luiz Ricardo Goulart. Além dos laboratérios de pesquisa, o Instituto possui
laborat6rio de aulas praticas para os cursos de Graduagdo e uma sala de aulas onde sao
ministradas disciplinas de Pds-graduacéao, palestras, defesas de teses e reunides. Na manutencao e
apoio aos laboratérios e atividades administrativas na secretarias ha a participacdo de 19
funcionarios efetivos.

5. A Pé6s-Graduacédo em Genética e Bioquimica

Com o inicio das atividades do INGEB, seguiu-se a apresentacao da proposta da criagdo do
Programa de Pés-Graduacdo nas areas de Genética e Bioquimica.

No site da Coordenagdo em Genética e Bioquimica encontra-se o0 seguinte historico do
Programa:

“...Em 1992, no entdo Departamento de Genética e Bioquimica, o Dr. Warwick Estevam Kerr da inicio
a discussdo de criacdo da Pés-Graduagdo em Genética e Bioquimica na UFU. O eixo dessas
discussBes se organizou a partir de trés perguntas basicas: que universidade nés queremos? Que
pesquisa e que pos-graduacdo desejamos implementar?

A resposta a estas questdes levou em consideracdo que ao se utilizar o olhar da Genética e
Bioquimica para abordar a questdo da pesquisa e da pés-graduacao, é imprescindivel considerar o
duplo papel que estas areas desempenham em nossa sociedade: o papel cientifico e o papel politico.
A vertente cientifica busca conhecer, compreender explicar e/ou indicar caminhos dentro dos
diversos fendmenos que constituem as manifestagfes e intera¢gfes da vida, desvelando a génese, a
dindmica e apontando para novas possibilidades de organizacdo da vida. Assim, vem proporcionando
novas e melhores formas na producd@o agricola com as técnicas de melhoramento classico até a
transgenia, novas formas de “curar’, desde as pesquisas basicas até as células troncos e, ainda,
avancos tecnologicos na area da cibernética e da bioinformatizacdo. A vertente politica trata de
modificar ndo s6 a realidade concreta, mas a partir de suas descobertas, inovacdes e proposicdes,
propbe um constante repensar dos valores e paradigmas sociais, alterando a percepcdo e a
consciéncia que a sociedade tem de si mesma, possibilitando assim, as mudang¢as necessarias
Nesse contexto, a idéia de uma P6s-Graduag&o em Genética e Bioquimica (PGGB) deixou o campo
tedrico e em 12 de setembro de 1994 iniciou suas atividades com o nivel de Mestrado autorizado pela
CAPES. Passados 05 anos a CAPES avalia positivamente o nivel de Doutorado.

A implantacéo do Curso de Pos-Graduagdo em Genética e Bioguimica, nos niveis de Mestrado
e Doutorado, foi autorizada pela Resolucao n.o 10/93 do Conselho Universitario em 30 de agosto de
1993. Em 19 de julho de 1994, o programa foi recomendado pela CAPES. O objetivo do curso é
formar profissionais de elevado nivel académico e com capacidade de desenvolver pesquisa
cientifica em Genética e Bioquimica. Os candidatos tém possibilidade, conforme disponibilidade, de
obter bolsas da CAPES ou CNPq mediante sele¢do pela Comissédo de Bolsas para o periodo de 12
meses, renovavel por igual periodo, para o mestrado e para o doutorado até o limite de 48 meses.

O programa de Pos-graduacdo em Genética e Bioquimica, atualmente Coordenado pelo Dr
Mario Antdnio Spand, possui em seu corpo docente 0s seguintes professores:

AREA DE BIOQUIMICA

Nome Email
Profa.Dr2. Amélia Hamaguchi hamaguchi@ufu.br
Profe.Dr2 Ana Grace Brito Madurro

Profa.Dr2 Frangoise Botelho
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Prof.Dr. Foued Salmen Espindola foued@ufu.br

homsi@ufu.br ou
degeb@ufu.br

Profe.Dr2. Maria Inés Homsi Brandeburgo

Prof.Dr. Milton Vieira Coelho mvcoelho@ufu.br
Prof.Dr. Nilson Penha Silva nspenha@ufu.br
Prof2.Dr2, Veridiana de Melo Rodrigues Avila veridiana@ingeb.ufu.br

AREA DE GENETICA

Nome Email

Prof2.Dr2. Ana Maria Bonetti ambonetti@hotmail.com
Prof.Dr. Carlos Ueira Vieira ueira@ingeb.ufu.br
Prof.Dr. Julio Cesar Nepomuceno nepomuceno@ufu.br
Prof.Dr. Luiz Ricardo Goulart Filho Irgoulart@ufu.br
Prof.Dr. Malcon A. Manfredi Brandeburgo mbrandeburgo@uol.com.br
Prof.Dr. Mario Antonio Spané maspano@ufu.br
Prof2.Dr2. Sandra Morelli morelli@ufu.br
Prof.Dr. Warwick Estevam Kerr Kerr@ufu.br

As disciplinas oferecidas no Programa de Pés-graduacao do INGEB sédo apresentadas na
tabela a seguir:

Disciplinas do Programa de Pds-graduacdo em Genética e Bioquimica

Carga horéria

Codigo Disciplina Optativas créditos
GEBOQ1 Genética Avangada 04 60
GEBQ05 Topicos Especiais em Genética e Bioquimica 02 30

GEBQO6 Dissertacdo de Mestrado* -- -

GEBQ7 Tese de Doutorado* - B

GEBQS§ Estatistica Experimental 04 60
GEBOQ9 Topicos Avangados de Melhoramento de Plantas 04 60
GEB10 Melhoramento p/Resisténcia a Pragas e Doencas 04 60
GEB13 Evolucéo Orgéanica 04 60
GEB15 Genética de Populagdes 05 75
GEB16 Genética Quantitativa 04 60
GEB17 Genética de Himendpteros 04 60
GEB18 Genética Humana 04 60
GEB19 Genética Molecular de Microrganismos 04 60
GEB20 Genética do Comportamento 03 45
GEB21 Cultura de Tecidos Vegetais 04 60
GEB26 Fisico-Quimica Aplicada a Biologia 04 60
GEB28 Controle e Regulagéo do Metabolismo 04 60
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GEB29 Mutagénese Experimental 03 45

GEB35 Bioguimica Avancada 04 60
GEB36 Biologia Molecular 05 90
GEB37 Estrutura e Funcéo de Proteinas 03 45
GEB38 Enzimologia 03 45
GEB39 Seminarios em Biologia Molecular e Celular do Citoesqueleto 02 30
e Proteinas Motoras
GEB40 Topicos Especiaies em Genética e Bioquimica 2 ** 03
GEB41 Topicos Modernos em Genética e Bioquimica 1** 03
GEB42 Topicos Modernos em Genética e Bioguimica 2 ** 06
GEB43 Regulacéo Celular e Fosforilagédo de Proteinas 04 60

O programa de Pds-Graduagdo em Genética e Bioquimica tem propiciado aos mais diferentes
profissionais das areas bioldgicas e biomédicas a oportunidade de pesquisar em diferentes campos
da genética e bioquimica, estudando em diferentes organismos aspectos que vao desde a
expressdo génica até o estudo de aplicagbes para produtos naturais, produzindo publicacdes e
patentes, além da formacao de professores para o nivel superior, com a capacidade de implementar
e gerenciar laboratérios de pesquisa. Em termos numéricos, ja foram defendidas 164 dissertacdes
de mestrado e 50 teses de doutorados, que deram origem a mais de 400 publicacdes.

Para exemplificar as linhas de pesquisa conduzidas, apresentamos abaixo os titulos de
algumas das teses defendidas.

MONITORAMENTO DOS ALELOS SEXUAIS XO EM UMA POPULACAO FINITA DE Melipona
scutellaris (APIDAE, MELIPONINI)

ASPECTOS BIOLOGICOS, ECOLOGICOS E GENETICOS DA Melipona (Michmelia) capixaba -
MOURE E CAMARGO, 1994 (HYMENOPTERA, APIDAE)

CONTROLE GENETICO DA RESISTENCIA AO VIRUS DO MOSAICO DO TRIGO EM Triticum
aestivum L. THELL

ANALISE GENETICA DO CRUZAMENTO DE COUVE-FLOR (Brassica oleracea var. botrytis L.)
COM "GAILLON" (B. oleracea var.alboglabra L.)

CONTRIBUICOES A GENETICA E MELHORAMENTO DE ALFACES MEDIANTE CRUZAMENTOS
E CULTURA DE TECIDOS

UTILIZACAO DE ANTIMICROBIANOS, CLOREXIDINA E MERCURIO E RESISTENCIA DE
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus mutans e Lactobacillus spp., ISOLADOS DA
CAVIDADE BUCAL

ESTUDOS SOBRE O GENERO Moringa

O EFEITO DO GENOTIPO HAL SOBRE O RENDIMENTO DE CARNE EM PARTES DA CARCACA
DE SUINOS CRUZADOS.

CONTRIBUICAO AO ESTUDO DO EFEITO DE SOLVENTES DESNATURANTES SOBRE O
ESPECTRO ULTRAVIOLETA E A MOBILIDADE ELETROFORETICA DE PROTEINAS OU
CROMOFOROS MODELOS DE PROTEINAS
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HERANCA GENETICA DO FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris L) A MANCHA ANGULAR
(Phaeoisariopsis griseola Saec).

DIVERGENCIA GENETICA ENTRE GCNOTIPOS DE ALGODOEIRO (Gossypium hirsutum L.)
ESTIMADA POR ANALISE DE MERCADORES RAPD.

ESTUDO DA VARIABILIDADE GENETICA DO NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA (Heterodera
glycines ICHINOHE, 1952) POR MEIO DE MARCADORES RAPD E HOSPEDEIROS
DIFERENCIADORES.

PURIFICACAO E CARACTERIZACAO QUIMICA PARCIAIS DE UMA ENZIMA PROTEOLITICA DO
VENENO DE Bothrops moojeni (Caissaca)

VERIFICACAO DOS EFEITOS GENOTOXICOS DOS AGENTES ANTINEOPLASICOS CI-TRATO
DE TAMOXIFEN E PACLITAXE

PADRAO DE ESTERASES DURANTE O DESENVOLVIMENTO POS-EMBRIONARIO DE Melipona
scutellaris (Hymenoptera, Apidae, Meliponinae

ANALISE BIOQUIMICA E MOLECULAR DA DIVERSIDADE GENETICA ENTRE CULTIVARES
MESOAMERICANOS E ANDINOS DE FEIJOEIRO COMUM (Phaseolus vulgaris L.).

PURIFICACAO E CARACTERIZACAO PARCIAL DE ATPASE DE ENCEFALO DE RATA
CARACTERIZACAO PARCIAL DOS POLIPEPTIDEOS DE UMA FRACAO ATPASE ISOLADA DE
ENCEFALO DE RATA

ESTUDOS DA FLORA MICROBIANA EM COLMEIA DE Melipona scuteiiaris Latreille, 1811

USO DE MARCADOR MOLECULAR (RAPD) NA AVALIACAO DE PUREZA GENETICA EM MILHO
HIBRIDO (Zea mays L.).

MARCADORES MOLECULARES E SEUS EFEITOS SOBRE _CARACTERISTICAS
QUANTITATIVAS DE BOVINOS DE CORTE

DIVERGENCIA GENETICA POR MARCADORES RAPD EM Tetragonisca angustula LATREILLE,
1811 (HYMENOPTERA, APIDAE, MELIPONINAE)

ANALISES BIOQUIMICAS DO SEMEN CONGELADO BOVINO E INTERACOES COM A REACAQ
ACROSSOMICA

DIVERGENCIA GENETICA EM POPULACOES DE M. rufiventris (HYMENOPTERA, APIDAE,
MELIPONINAE)

INIBICAO DOS PRINCIPAIS EFEITOS TOXICOS CAUSADOS POR VENENOS ANIMAIS PELO
EXTRATO VEGETAL DE Casearia sylvestris (FLACOURTIACEAE)

GENETICA DA RESISTENCIA DO ANTIMICOTICO TERBINAFINA

TERMODINAMICA DA LIGACAO DE TRIPSINA BOVINA COM O iON BENZAMIDINIO NA
PRESENCA DE OSMOLITOS NATURAIS

CONTRLOE GENETICO DA RESISTENCIA AO VIRUS DO MOSAICO DO TRIGO EM Triticum
aestivum L. THELL. UBERLANDIA, 1996. 57p.

MARCADORES MOLECULARES ASSOCIADOS AO INFARTO AGUDO DO MIOCARDIO
ESTUDOS GENETICOS EM ABACAXIZEIRO (Ananas comosus, L

ESTUDO DA RELACAO DO POLIMORFISMO DOS GENES HAL E GH COM CARACTERISTICAS
DE CARCACA E QUALIDADE DA CARNE EM 3 RACAS DE SUINOS.
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ESTUDO DA ACAO TRIPANOMICIDA DO EXTRATO BRUTO DE Mandevilla velutina EM
CAMUNDONGOS INFECTADOS COM Trypanosoma cruzi

CONTROLE GENETICO DA RESISTENCIA AO VIRUS DO MOSAICO DOURADO DO BRASIL
(VMDF) EM FEIJOEIRO COMUM (Phaseolus vulgaris L.)

ANALISE DA EXPRESSAO GENICA DIFERENCIAL NA DIVISAO DE TRABALHO EM Apis mellifera
Linnaeus 1758 (HYMENOPTERA APIDAE) POR DDRT-PCR.

MAPEAMENTO GEOGRAFICO DA OCORRENCIA DE CEPAS DE Bacillus thuringienisis NO
TRIANGULO MINEIRO E SUA CARACTERIZACAO MOLECULAR.

ESTUDOS GENETICOS E COMPORTAMENTOS DE FORMIGAS CARPINTEIRA Camponotus
atriceps Smith (HYMENOPTERA, FORMICIDAE)

INFLUENCIA DO GENE DA OBESIDADE EM CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS DE SUINOS
PURIFICACAO E CARACTERIZACAO QUIMICA PARCIAIS DE DUAS MIOTOXINAS DO VENENO
DE Bothrops neuwied pauloensis (Jararaca Pintada)

Ao propor o Curso de Bacharelado em Biotecnologia, a Comissao considerou, além dos
aspectos sécio-econémicos, que o curso a ser implementado tivesse uma grande afinidade com as
areas de estudo em Genética e Bioquimica do INGEB, dando continuidade ao trabalho que ja vem
sendo desenvolvido na Pés-graduacdo (no ensino e na pesquisa), ajustando-se adequadamente a
infra-estrutura e recursos humanos ja existentes. Nesse sentido, os novos professores a serem
contratados para atuar neste curso de Graduagdo poderdo também atuar no Programa de POs-
graduagdo em Genética e Bioguimica, o que permitira refor¢a-la e amplid-la com a criagdo de novas
linhas de pesquisa, visto que a Biotecnologia, como ja foi dito, esta hoje estreitamente relacionada
com as areas de Genética e Bioquimica.
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5. PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DA CONCEPCAO TEORICO-METODOLOGICA

O desafio que apresenta o ensino de Biotecnologia no Brasil decorre de um cenario mundial
que demanda uso intensivo da ciéncia e da tecnologia e exigem profissionais altamente qualificados.
As tendéncias atuais do ensino universitario vém indicando a direcdo de cursos de graduacao
flexiveis, permitindo que o futuro profissional tenha opg¢Bes de area de conhecimento e atuacao,
articulacdo permanente com o campo de atuacao do profissional, base filoséfica com enfoque nas
competéncias, énfase na sintese e na transdisciplinaridade, preocupacdo com a valorizagdo do ser
humano e preservacdo do meio ambiente, integracdo social e politica do profissional e forte
vinculac&o entre teoria e pratica.

Por outro lado, além dos conteudos especificos, voltados para a qualificacdo profissional,
devem ser consideradas metas relacionadas com a formacédo de profissionais de alta qualidade
académica, com atitude cientifica e capacidade de colaboragcdo em trabalhos interdisciplinares,
qualificados para desempenhar o papel de promotores e orientadores de trabalhos cientificos. Nesse
sentido, a Universidade deve estar atenta aos contextos regional e nacional, entendidos em seu
sentido mais amplo, considerando ndo apenas 0s aspectos do ambiente geofisico e ecolégico, mas
também aspectos econdmico-sociais. Esse enfoque permitird formar profissionais aptos para
resolver problemas de interesse da sociedade, detectar necessidades e oportunidades em seu
campo de atuacdo e capazes de enfrentar desafios. Uma sélida base de conhecimentos, diversa e
em profundidade, devera ainda, possibilitar ao jovem bacharel em Biotecnologia 0 acompanhamento
da evolucgéo cientifica e tecnoldgica na area.

Os instrumentos e estratégias a serem utilizados no presente projeto pedagoégico atuardo
como agentes facilitadores para atingir esse objetivo, permitindo que o curriculo proposto possibilite
ao estudante atingir o perfil académico e profissional desejados. Este propdésito permitira que a sua
formacdo seja compativel com a de um profissional apresentando referenciais pertinentes e
conciliaveis com referenciais nacionais e internacionais, capazes de atuar com qualidade e eficiéncia
nas questdes biotecnoldgicas que se apresentarem.

6. 5.1. Ensino

Garantir que o curso de graduacdo seja eficaz, valorizando o ensino prético, a formacao
cientifica e a andlise critica dos resultados.Manter a alta titulacdo do corpo docente, assegurando a
formacdo de liderangas no campo das ciéncias biotecnoldgicas. Desenvolver mecanismos de
atualizacao profissional dos docentes e funcionarios técnico-administrativos e oferecer programas de
educacdo continuada a profissionais da area biotecnolédgica. Estimular a adog&o critica de novas
metodologias educacionais e tecnoldgicas.

7. Pesquisa

Estimular, através de acdes institucionais, os projetos de pesquisa basica e aplicada,
estabelecendo ligacdo dos mesmos com 0 ensino e a extensado. Estimular as propostas de acdes
interdisciplinares e interinstitucionais. Prover centros e nucleos de apoio para o desenvolvimento das
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atividades de investigacdo. Induzir projetos de pesquisa socialmente significativos na area
biotecnoldgica, incluindo a &rea de educacao especifica.

8. Extensao

Exercer atividades de divulgacdo de inovacgdes biotecnologicas a populagéo, incentivando a
aplicacdo dessas inovagbes na solucédo de problemas nos mais diversos setores de interesse da
sociedade. Fomentar outras praticas de extensao, estabelecendo linhas de a¢do fundamentada nas
necessidades populacionais e explorando o potencial institucional.
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6. CARACTERIZACAO DO EGRESSO

O Curso de Bacharelado em Biotecnologia propde a preparar profissionais com formacéo
cientifica, capacitados para desenvolver atividades em projetos de desenvolvimento industrial,
pesquisa e docéncia de nivel superior, nas diferentes areas da Biotecnologia. Os profissionais
graduados nessa é&rea devem desempenhar atividades nas diferentes especialidades da
biotecnologia, exercendo atividades profissionais na Industria, Comércio (vendas), Instituicdes
Universitarias e Institutos de Pesquisa. Para desenvolver essas atividades, é fundamental que ao
final do curso o aluno tenha:

* Dominio dos conteudos das disciplinas do Nucleo de Formacéao Basica;

* Dominio dos conteudos das disciplinas do Nucleo de Formacado Especifica (biotecnologia

basica e aplicada);

* Espirito critico e criatividade;

» Conhecimento dos métodos tecnoldgicos para fins industriais e cientificos;

» Capacidade de formular e desenvolver projetos inovadores e viaveis, o que inclui efetuar

pesquisas bibliograficas adequadas, capacidade de ordenacdo de idéias e execucdes de

atividades ligadas a area;

* Conhecimento dos principais agentes e entidades financiadoras de pesquisa e

desenvolvimento tecnoldgico, incluindo a regulamentacdo das questbes que envolvem a

propriedade industrial;

» Capacidade de apresentar as suas idéias e o conhecimento adquirido com clareza e

adequacdo, tanto na forma escrita (relatérios e trabalhos), como na forma oral (palestras e

seminarios).

Espera-se assim, que no final do periodo de graduacado, tenha ocorrido um processo de
amadurecimento pessoal do aluno que se concretize na formagdo de um profissional capacitado,
responsavel e ético nas suas atividades: um profissional com soélida formagédo béasica, cientifica e
tecnoldgica.
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7. OBJETIVOS DO CURSO

Na elaboracdo dos objetivos, foi considerado que a Céamara de Educacdo Superior do
Conselho Nacional de Educacgdo tem refor¢cado a proposta de que em cada area do conhecimento
ou profissdo, devem ser considerados elementos de fundamentagdo essencial com o objetivo de
promover, no estudante, o desenvolvimento intelectual e profissional autbnomo. Em relacdo aos
cursos de Graduacao na area Biotecnoldgica, a integracdo entre a Educacdo Superior e 0s Institutos
de Pesquisa, Empresas, Industrias e area de Saude, deve objetivar a formacao de profissionais
preparados para desenvolver conhecimentos bésicos e aplicados, realizando pesquisas ou
exercendo atividades profissionais que venham a gerar produtos e processos de interesse industrial
e social, nas areas de alimentacdo, meio ambiente, produtos farmacéuticos, biocombustiveis,
vacinas, etc.., indicando, as competéncias comuns gerais para um perfil de formacao
contemporanea, dentro de referenciais nacionais e internacionais de qualidade.

Além dos campos de pesquisa basica e aplicada e prestacao de servicos, o profissional devera
estar habilitado para o exercicio do magistério de nivel superior, em instituicbes de ensino publico e
privado, estando capacitado a estimular em seus futuros alunos o interesse pela ciéncia e suas
aplicacdes, assim como a curiosidade e a criatividade.

Com base nesta proposta, o objetivo principal do curso de Biotecnologia é a formacdo de
profissionais que apresentem competéncias, habilidades e contelidos dentro de perspectivas e de
abordagens contemporéaneas.

O curso de Biotecnologia devera, assim, oferecer as condices necessarias para que seus
graduandos possam adquirir as competéncias e habilidades apresentadas a seguir:

¢ Identificar a importancia da biotecnologia para a sociedade e relaciona-la a fatos, tendéncias,
fendbmenos ou movimentos da atualidade, como base para delinear o contexto e as relacbes
em que a sua pratica profissional estara inserida;

e Reconhecer problemas relevantes para investigacdo, formular e justificar perguntas a partir
desses problemas, levantar hipoteses para respondé-las, planejar procedimentos adequados
para testar tais hipéteses, conduzir a coleta de dados e a sua analise de acordo com o
planejamento feito e as condicbes objetivas de realizacdo, utilizar recursos
matematicos/estatisticos/ computacionais e outros para analise e apresentacdo dos resultados
da pesquisa, produzir e divulgar o relato em veiculos adequados;

e Aplicar de forma autbnoma os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos ja existentes,
relacionados a biotecnologia, apds exame critico e selecdo por critérios de relevancia, rigor e
ética;

e Produzir, aprimorar e divulgar processos e produtos biotecnol6gicos;

¢ Monitorar integralmente as operacfes de pesquisa e desenvolvimento, bem como o processo
de producédo, garantindo boas praticas, observacdo dos procedimentos-padrdo, respeito ao
ambiente,
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e Aplicar metodologia cientifica no planejamento, gerenciamento e execu¢do de processos e
técnica na emissdo de laudos, pericias e pareceres, relacionados ao desenvolvimento de
atividades de auditoria, assessoria, consultoria na area biotecnolégica;

e Avaliar o impacto potencial ou real de novos conhecimentos/tecnologias, servi¢cos e produtos
resultantes de sua atividade profissional, do ponto de vista ético, social, ambiental e
econdmico;

e Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir profissionalmente;

e Promover a continuidade da prépria formacdo, mantendo atualizada a sua cultura geral,
cientifica e técnica especifica;

e Ultilizar o amplo instrumental que a informatica e a techologia renovam incessantemente para
0 seu proprio aperfeicoamento e o dos profissionais sob sua coordenacao;

e Organizar, coordenar e participar de equipes de trabalho, inclusive multiprofissionais,
destinadas a planejar, coordenar, supervisionar, implementar, executar e avaliar atividades no
desenvolvimento de processos e produtos e controle de qualidade;

e Desenvolver formas de expressdo e comunica¢cdo compativeis com o exercicio profissional,
inclusive nos processos de negociagao e relacionamentos interpessoais e intergrupais;

¢ Enfrentar os deveres e dilemas da profissdo, pautando sua conduta por principios de ética
democrética, responsabilidade social e ambiental, dignidade humana, direito & vida, justica,
respeito mutuo, participacéo, didlogo e solidariedade;

e Adotar condutas compativeis com as legislacdes reguladoras do exercicio profissional e do
direito & propriedade intelectual, bem como com a legislacdo ambiental e regulamentagfes
federais, estaduais e municipais aplicadas a empresas e instituicoes;

¢ Analisar o cumprimento da legislagdo ambiental em situacdes especificas;

e Avaliar as possibilidades atuais e futuras da profissdo; comprometer-se com o0
desenvolvimento profissional constante, assumindo uma postura de flexibilidade e
disponibilidade para mudangas continuas, bem como esclarecendo-se quanto as opg¢oes
sindicais e corporativas inerentes ao exercicio profissional; empreender acgdes estratégicas
capazes de ampliar ou aperfeicoar as formas de atuacdo profissional.
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8. ESTRUTURA CURRICULAR

O curso sera oferecido em tempo integral, com duracéo de 4 (quatro) anos. Serao ofertadas 30
vagas semestrais, por meio de processo seletivo. O curriculo do curso esta estruturado em trés
nacleos de formacéo de modo a possibilitar a preparacdo do profissional conforme o perfil delineado
e 0s objetivos apresentados:

Nucleo de Formacédo Basica:

Sado abordados conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos, estatisticos e computacionais
fundamentais para o entendimento dos processos bioldgicos. oferecer uma visdo ampla da
organizacao e interacfes biolégicas a partir do estudo da estrutura molecular e celular, funcdo e
mecanismos fisiolégicos da regulacao e sintese em procariontes e eucariontes, fundamentados pela
bioquimica, genética, botanica, zoologia e microbiologia. fazer entender as relagcbes entre os seres
vivos e 0 ambiente, comunidades e ecossistemas, conservagdo do meio ambiente, saude e
educacdo. esses conhecimentos serdo abordados em disciplinas das areas de exatas e biologicas,
que fornecerdo o embasamento teodrico/pratico necessario para que o aluno possa desenvolver
adequadamente o seu aprendizado. 0 quadro a seguir apresenta 0os componentes curriculares
agrupados neste nacleo de formacao:

Componentes Curriculares Basicos CH CH CH
tedrica pratica total
Bioestatistica 60 60
Biologia Animal 45 15 60
Bioguimica Il 45 15 60
Bioquimica | 45 15 60
Melhoramento Genético Animal 60 60
Melhoramento Genético Vegetal 60 60
Ecologia e Biodiversidade 45 15 60
Fisica | 60 60
Fisica Il 60 60
Fisico-Quimica 45 15 60
Geneética | 45 45
Genética Il 45 45
Genética Quantitativa 60 60
Imunologia 60 60
Introducéo a Biotecnologia 30 30
Matematica 60 60
Microbiologia 45 15 60
Morfologia e Fisiologia Vegetal 45 15 60
Quimica 45 15 60
Quimica Analitica 45 15 60
Quimica Organica 45 15 60
Analise Biomolecular 15 15 30
Biologia Celular 45 15 60
Etica 60 60
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Farmacologia 45 15 60
Informética para Biotecnologia 60 60
Métodologia Cientifica 30 30
Virologia 30 15 45
Total 1335 210 1545

Nucleo de Formacado Especifica:

Conhecimentos atualizados no campo da biotecnologia moderna que permitam o
entendimento dos processos bioldgicos e o desenvolvimento de novas biotecnologias, através da
utilizacdo das técnicas classicas de classificacdo, filogenia e organizacdo associadas as técnicas
modernas de biologia molecular, melhoramento genético e bioinformética, com a preocupacéo de
também avaliar os aspectos éticos e de seguranca envolvidos na questdo dos organismos
geneticamente modificados. os componentes curriculares que integram este nucleo de formacédo

estdo apresentados no quadro abaixo:

Componentes curriculares especificos CH CH CH
tedrica | pratica total
Administracao 60 60
Biorreatores e Bioprocessos 45 45
Biosseguranca 30 30
Biotecnologia aplicada a producéo de vacinas 45 15 60
Biotecnologia de Produtos Naturais 30 15 45
Biotecnologia do Ambiente 45 45
Biotecnologia Farmacéutica 45 15 60
Bromatologia 30 15 45
Controle de Qualidade de Produtos e Processos 45 45
Cultura de células e tecidos 45 15 60
Empreendedorismo 30 30
Engenharia Genética 60 60
Enzimologia 45 15 60
Estagio Curricular Obrigatério - 240 240
Higiene e Seguranca do Trabalho 30 30
Inovacao e Propriedade Industrial 30 30
Microbiologia de Alimentos 30 15 45
Modelagem Molecular 30 30
Nanobiotecnologia e Biossensores 45 45
Produtos Nutricionais 45 15 60
Tecnologia de Alimentos 45 15 60
Tecnologia de Processos Fermentativos 60 15 75
Tecnologia e Aplicacdes em Engenharia Biomédica | 45 45
Total 915 550 1465

Nucleo de Formacdo Complementar:

Conhecimentos éticos e legais relacionados ao exercicio profissional. Conhecimentos basicos

de administracdo e empreendedorismo, contabilidade e funcdes gerenciais, visando a preparacao
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dos alunos para o desempenho pleno de suas atribuicdes, deveres e responsabilidades nos seus
campos de atuacdao profissional. Esses conhecimentos serdo abordados em disciplinas das areas de
Ciéncias Bioldgicas, Exatas, Econémicas, Humanas e Sociais, que colaborardo na formagéo da
identidade do profissional em Biotecnologia, buscando a integracdo entre as diferentes areas.
Familiarizacdo dos alunos com as atividades executadas em ambiente profissional de industrias e
laboratérios de pesquisa. Os componentes curriculares que compde este Nucleo sdo apresentados
no quadro a seguir:

Componentes curriculares CH CH CH total
complementares tedrica pratica

Atividades Complementares 80 80
Disciplinas Optativas 180 180
Estagio Profissional 240 240
Trabalho de Concluséo de Curso 200 200
Total 260 440 700

Disciplinas optativas:

O quadro a seguir apresenta as disciplinas optativas, permitindo que os alunos se aprofundem
em temas mais especificos e que sejam de seu particular interesse. assim sendo, o curso adquire
caracteristicas personalizadas, procurando atender as caracteristicas préprias e individuais de cada

aluno. devem ser cumpridas 180 horas dentre 405 horas oferecidas.

Disciplinas Optativas CH CH CH total
tedrica pratica
Aditivos e Promotores de Crescimento 45 45
Biorremediacéo e Biossolubilizacdo 30 15 45
Biotecnologia de Residuos 30 15 45
Desenvolvimento Sustentado 30 15 45
Ecotoxicologia 30 15 45
Educacdo Ambiental 30 15 45
Lingua Brasileira de sinais (LIBRAS) 30 30 60
Micologia 30 15 45
Poluicdo e impactos ambientais 45 45
Tecnologia de Producdo de Biocombustiveis 45 45

Total de 180 horas dentre as 405 horas oferecidas.

Atividades complementares:

Observadas as disposicdes legais da ufu., os alunos poderdo participar de atividades
complementares, que podem ser reconhecidas como atividades académicas validas em termos de
integralizacdo curricular, como disciplinas e/ou cursos ministrados na area de biotecnologia no
campus da UFU. ou em outras IES. Essas atividades serdo pontuadas até 60 horas-aula e serdo
submetidas a avaliagao da “comissao de estagio e atividades complementares”.

As atividades complementares deverdo ser incrementadas durante todo o Curso de
Graduacdo, através de estudos e praticas independentes presenciais e/ou a distancia.
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Pontuacéo das Atividades Académico-cientifico-complementares

Atividade POQL‘;:)‘?"?‘O
Projetos e/ou atividades de ensino (PIBEG, , etc.) 40
Projetos de pesquisa (PIBIC, estagio voluntario extracurricular) 40
Projeto de extenséo (organizacao de eventos, cursos, palestras, etc.) 40
Apresentacao de trabalho em evento cientifico-cultural local 10
Apresentacao de trabalho em evento cientifico-cultural nacional 15
Apresentacao de trabalho em evento cientifico-cultural internacional 20
Participacdo em evento cientifico-cultural local 05
Participacdo em evento cientifico-cultural nacional 10
Participacdo em evento cientifico-cultural internacional 15
Visitas técnicas orientadas a centros de exceléncia 20
Monitoria 20
Representacao estudantil 10
Disciplinas facultativas 10
Prémios recebidos 20
Publicacdo de artigo cientifico 40

O aluno devera entregar uma cépia do comprovante de cada atividade realizada no setor de
atendimento ao aluno, para que a coordenacdo possa proceder a contagem e validacao da carga
horéaria.

Obs.: O colegiado tera autonomia para pontuar e validar atividades ndo mencionadas na tabela
acima.

Estagio curricular obrigatério:

O dltimo periodo letivo do curso (8°) sera destinado a realizacdo de estagio curricular
obrigatorio em periodo integral numa Industria, Instituto ou Laboratério de Pesquisa, com duragdo de
240 horas, em instituicAo/empresa credenciada, com orientacdo docente e supervisdo local,
devendo apresentar programacao previamente definida em razdo do processo de formacado. Ao final
desse periodo de estagio sera elaborado um relatério a ser avaliado por uma Comissdo de
Atividades Complementares nomeada para este fim, comissdo responsavel também pela
regulamentagdo e acompanhamento das atividades de estagio.

O Estagio curricular obrigat6rio tem como objetivo possibilitar o contato direto com a dindmica
de trabalho exercido pelos profissionais em suas diferentes areas de atuacao, seja em laboratérios,
universidades, centros de pesquisa ou industrias. Dessa maneira, os académicos terdo a
oportunidade de se familiarizar com técnicas e procedimentos exercitados nestes locais. O conjunto
de atividades vivenciadas pelos académicos possibilitard a elaboracdo de relatério de atividades
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baseadas em um projeto de estdgio, de maneira a abordar de uma forma integrada os
conhecimentos adquiridos.

Trabalho de Conclusdo do Curso:

O trabalho compreende o desenvolvimento de pesquisa, conforme projeto aprovado; o
processamento e andalise de dados; a interpretacdo de resultados obtidos; a elaboracdo da
monografia e a sua apresentacdo. O objetivo desse trabalho é propiciar ao aluno o contato direto
com atividades de pesquisa, conhecendo os métodos, procedimentos e atitudes necessarios para
desenvolver uma pesquisa cientifica, procurando despertar o interesse e desenvolver a criatividade,
capacitando o aluno que eventualmente tenha interesse em prosseguir desenvolvendo atividades de
pesquisa. Considerando a importancia da pesquisa no desenvolvimento de um pais, é importante
estimular e recrutar recursos humanos que se mostrem interessados e tenham competéncia para tal
atividade. Devera ser, oportunamente, formada uma comissdo para a regulamentagdo e o
acompanhamento do trabalho de conclusado de curso. Esse trabalho serda uma atividade académica
obrigatéria a ser desenvolvida sob orientacdo de um docente da Universidade Federal de
Uberlandia. Nas situagdes em que o desenvolvimento do tema exigir a colaboragédo de professores
de diferentes areas do conhecimento, o Professor Orientador podera solicitar a participacdo de
profissionais que tenham pelo menos o titulo de Mestrado em Biotecnologia ou areas afins e que
atuardo como Co-orientadores. Os Professores Co-orientadores devem auxiliar o Professor
Orientador no planejamento, desenvolvimento, redacéo dos relatorios semestrais e do relatério final
do TCC de acordo com os critérios estabelecidos pela Comissao.

O trabalho sera elaborado e apresentado na forma de monografia e/ou artigo cientifico, de
acordo com as normas da ABNT e/ou das revistas cientificas. A redacao do projeto de pesquisa sera
feita através da coleta e analise de dados bibliograficos relacionados a um tema da area de
Biotecnologia, sendo o trabalho desenvolvido através de pesquisa experimental, com registro,
tabulagédo, andlise dos dados, discussdo e conclusGes. Além do trabalho escrito, ser4 avaliada
também a apresentagdo publica do trabalho, com divulgacédo prévia do evento a toda Comunidade
Universitaria como forma de valoriza¢cdo do conhecimento produzido pelo aluno, como também para
possibilitar aos demais discentes um papel ativo nesta atividade didatica e cientifica. Sera
incentivada a participagcédo dos discentes nessa apresentacao.

As bancas de avaliacdo do trabalho serdo nomeadas pelo Coordenador do Curso de
Biotecnologia. A composicdo da banca devera obrigatoriamente seguir 0s seguintes critérios:
Professor Orientador e dois profissionais qualificados no minimo com o titulo de Mestre em
Biotecnologia ou areas afins. O aluno seré reprovado caso ndo desenvolva o Trabalho de Conclusdo
de Curso ou obtenha nota inferior a sessenta por cento (60,0%).

Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE):

26



O ENADE é componente curricular obrigatério dos cursos de graduacdo, sendo o registro de
participacdo condicdo indispensavel para integralizacdo curricular, independentemente de o
estudante ter sido selecionado ou ndo no processo de amostragem do INEP.

Ele estad fundamentado nas seguintes leis e portarias:

- Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004: Criacdo do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacao Superior (SINAES)

- Portaria n°® 2.051, de 9 de julho de 2004 (Regulamentacdo do SINAES)

- Portaria n® 107, de 22 de julho de 2004 (Regulamentacdo do ENADE)

O Objetivo do ENADE ¢ avaliar o desempenho dos estudantes com relacdo aos conteudos
programaticos previstos nas diretrizes curriculares dos cursos de graduacao, o desenvolvimento de
competéncias e habilidades necessarias ao aprofundamento da formacéo geral e profissional, e o
nivel de atualizacdo dos estudantes com relacdo a realidade brasileira e mundial, integrando o
SINAES, juntamente com a avaliag&o institucional e a avaliacdo dos cursos de graduacéo.

9. Componentes Curriculares

Os quadros a seguir mostram a distribuicdo dos componentes curriculares ao longo dos
periodos, com suas respectivas cargas horarias e pré-requisitos. o tempo minimo e maximo para
integralizacdo dos créditos sera de 3 anos e 6 anos, respectivamente, e para a obtencédo do titulo de
bacharel em biotecnologia, o aluno devera cursar um minimo de 4125 horas-aula, a serem
integralizadas através de disciplinas obrigatérias e optativas, do estagio curricular obrigatério e de
outras atividades escolares complementares.
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1° periodo 2° periodo 3° periodo 4° periodo 5° periodo 6° periodo 7° periodo 8° periodo 9° periodo 10° periodo
. . Tecn. e .
- - Biotecnologia . L . Op. Poluigédo e -

- uimica . . . Genética Metodologia Aplicagbes em Biorreatores e . Estagio
Matematica Q A Biologia Animal i de Produtos etoc0l0g plicagoe . impactos c g |
Carga horéria: Orgénica Carga horéria: Quantitativa naturai Cientifica Engenharia Bioprocessos mbientai urricular
Teorica (60h). Carga horaria: Teorica (45h). Carga horaria: aturais Carga horaria: Biomédica Carga horaria: ambientals Obrigatério Il

i P ' e Carga horaria: e L ari Carga horaria: .
Pratica (Oh) Tedrica (45h) Pratica (15h) Tedrica (60h) Teorica (30h Teorica (30h) Carga horéria: Teorica (45h) Tebrica (45h Carga horéria:

Pratica (Oh) Pratica (Oh) edrica (30h) Pratica (Oh) Tedrica (45h Pratica (Oh) edrica (45h) Pratica (120h)
Total (60h) Total (60h) Pratica (15h) ecrica (45h) Pratica (Oh)
Total (45h) Total (60h) Total (30h) Pratica (Oh) Total (45h) Total (120h)
Total (45h) Total (45h) Total (45h)
. . . . Op.

- . L . . . . Biotecnologia Biotecnologia ! L Trabalho de
Quimica Biosseguranga Bioquimica | Imunologia Bromatologia Enzimologia do Ambi ? F N t'g Biorremediagao e Concluséo de
Carga horaria: Carga horaria: Carga horaria: Carga horaria: Carga horaria: Carga horaria: 0 Am Ien e armac?u llca Biossolubilizagao
Tedrica (45h) Tedrica (30h) Tedrica (45h) Tedrica (60h) Tedrica (30h) Tedrica (45h) Garga horéria: Garga horaria Carga horéria: Curso
Pratica (15h) Pratica (Oh) Pratica (15h) Pratica (Oh) Pratica (15h) Pratica (15h) ;f;:'f: ((S’f’)h) ;‘::g'cc: ((1455;])) Tedrica (45h) ga’rtga h(%fg(;'s)
Total (60h) Total (30h) Total (60h) Total (60h) Total (45h) Total (60h) Prética (Oh) ratica

Total (45h Total (60h
otal (45h) otal (60h) Total (45h) Total (300h)
Biologia Celular | Genética I Fisica I pnalise Ronoramento | e o Nroptologiade | Empreendedorls | Estagio Curricular
Carga horaria: Carga horaria: Carga horaria: lomolecular enctico Anima = ' Imentos mo Obrigatério |
. I I Carga horaria: Carga horaria: Tedrica (60) Carga horaria: Carga horaria; g

Tedrica (45h) Tedrica (45h) Tedrica (60h) A o Pratica (Oh) S > Carga horaria:

Pratica (15h) Pratica (Oh) Pratica (Oh) Tedrica (15h) Tedrica (60h) Tedrica (30h) Tedrica (30h) Pratica (120h)
Total (60h Total (45h Total (60h Pratica (15h) Pratica (Oh) Total (60h) Pratica (15h) Prética (Oh)

otal (60n) otal (45h) otal (60n) Total (30h) Total (60h) Total (45h) Total (30h) Total (1200)

Controle de .
- . . Nanobi nol . -

" Quimica qualidade de C C Engenharia anobiotecnolo Tecnologia de Técnicas de
Genética | Analiti dut Bioquimica Il Microbiologia Genéti giae Aliment Laboratério em
Carga horaria: nair 'c?_ ) produtos e Carga horaria: Carga horaria: ene 'c,a_ ) Biossensores imen OS . .
Teorica (45h) Cargla horaria: processos Teorica (45h) Teorica (45h) Cargla horaria: Caraa horria: Cafgla horaria: Biotecnologia
Pratica (Oh) Tedrica (45h) Carga horaria: Pratica (15h) Pratica (15h) Tedrica (60h) T 45h) Tedrica (45h) Carga horaria:

Pratica (15h) Tedrica (45h Pratica (Oh) edrica (45h) Pratica (15h) Pratica (300h)
Total (45h) edrica (45h) Total (60h) Total (60h) Pratica (Oh)
Total (60h) Pratica (Oh) Total (60h) Total (450) Total (60h) Total (300h)
Total (45h)
Higiene e Biotecnologia Tecnologia de
Introdugdo a - Cultura de g . : Modelagem aplicada a g
. . Fisica | . . Seguranga do Virologia x Processos
Biotecnologia Carga horria; células e tecidos Trabalh Carga horéria: Molecular produgéo de F tati
Carga horaria: Teorica (60h). Carga horaria: rabalho Teorica (30h) Carga horaria: vacinas érmentativos
o . o Carga horaria: edrica (30h) > n Carga horaria;
Tedrica (30h) Pratica (0h) Tecrica (45h) Teorica (30h Prética (15h) Tecrica (30h) Carga horari: Teorica (60h
Pratica (Oh) Prética (15h) edrica (30h) Pratica (Oh) Todrica (d5h edrica (60h)
Total (60h) Pratica (Oh) Total (45h) ecrica (45h) Prética (15h)
Total (30h) Total (60h) Total (30h) Pratica (15h)
Total (30h) Total (601) Total (75h)
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Ecologia e Morfologia e Melhoramento Produtos Inovacédo e
Bio di\?ersi dade Bioestatistica Fisico-Quimica Fisiologia Genético Nutricionais Optativa Propriedade
Carga horéria: Cargla horaria: Cargla horaria: Vegetal Vegetal Carga horaria Cargla horaria: Industrial
Tedrica (45h) Tedrica (60h) Tedrica (45h) Carga horaria: Carga horaria: Teorica (45h) Tedrica (45h) Carga horaria:
Pratica (15h) Pratica (0h) Pratica (15h) Tedrica (45h) Tedrica (60h) Pratica (15h) Pratica (Oh) Tedrica (30h)
Total (60h) Total (60h) Total (60h) Pratica (15h) Pratica (Oh) Total (60h) Total (45h) Pratica (Oh)
Total (60h) Total (60h) Total (30h)
Informética 0
para Administragao E P. toxicolodi Farmacologia Optativa
Biotecnologia Carga horaria: co OXIFQ .Og'a Carga horaria: Carga horaria:
Carga horaria: Tedrica (60h) ?a[g.a hoigza' Tedrica (45h) Tebrica (45h)
Tedrica (60h) Pratica (Oh) peorca (Oh ) Pratica (15h) Pratica (Oh)
Pratica (Oh) Total (60h) rética (Oh) Total (60h) Total (45h)
Total (60h) Total (45h)
Op. Tecnologia
de Producgao de
Biocombustiveis
Carga horaria:
Tedrica (45h)
Pratica (Oh)
Total (45h)
315 315 405 360 360 360 285 345 465 420
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Distribuicdo dos componentes curriculares

Curso Bacharelado em Biotecnologia

Natureza Carga Horaria Requisitos Unidade
i (Optativa, . » ] Co- | Académica
Periodo | DISCIPLINAS ou Tebrica | Pratica | Total | Pré-req
Obrigatéria) reg. ofertante
Matematica oB 60 60 FAMAT
Quimica OB 45 15 60 IQUFU
Biologia Celular OB 45 15 60 ICBIM
10 Genética | OB 45 45 INGEB
Introdugao a oB 30 30 INGEB
Biotecnologia
Ecologia e
Biodiversidade o8 o ] 90 INBIO
315
Quimica Organica OB 45 15 60 Quimica IQUFU
Biosseguranca OB 30 30 INGEB
20 Genética |l OB 45 45 Genética | INGEB
Quimica Analitica oB 45 15 60 Quimica IQUFU
Fisica | oB 60 60 INFIS
Bioestatistica OB 60 60 FAMAT
315
Biologia Animal oB 45 15 60 INBIO
C Quimica
Bioquimica | oB 45 15 60 Orgénica INGEB
Fisica ll OB 60 60 Fisica | INFIS
Controle de
30 qualidade de OB 45 45 INGEB
produtos e processos
Cu[tura de células e oB 45 15 60 ICBIM
tecidos
Fisico-Quimica OB 45 15 60 IQUFU
In_formatlca para oB 60 60 FACOM
Biotecnologia
405
Genética Quantitativa OB 60 60 INGEB
Imunologia OB 60 60 ICBIM
Analise Biomolecular OB 15 15 30 INGEB
Bioguimica Il OB 45 15 60 | Bioquimica | INGEB
40 Higiene e Segurancga oB 30 30 INGEB
do Trabalho
Morfologia e 0B 45 15 | 60 INBIO
Fisiologia Vegetal
Administracdo OB 60 60 FAGEN
360
Biotecnologia de oB 30 15 45 | Bioquimica I INGEB
Produtos Naturais
Bromatologia OB 30 15 45 | Bioquimica | INGEB
50 Melhoramento Genética
Genético Animal oF 60 60 Quantitativa INGEB
Microbiologia OB 45 15 60 ICBIM
Virologia oB 30 15 45 ICBIM
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Melhoramento Genética
iy OB 60 60 o INGEB
Genético Vegetal Quantitativa
. INGEB ou
Optativa OoP 45 45 FEQUI
360
Metodologia oB 30 30 INGEB
Cientifica
Enzimologia OB 45 15 60 | Bioquimica Il INGEB
Ftica 0B 60 60 FAFCS
6° Engenharia Genética OB 60 60 Genética Il INGEB
Modelagem oB 30 30 INGEB
Molecular
Produtos Nutricionais OB 45 15 60 | Bioguimica Il FAMED
Farmacologia OB 45 15 60 | Bioguimica Il ICBIM
360
Tecn. e AplicagOes
em Engenharia oB 45 45 FEELT
Biomédica
. . Ecologia e
Biotecnologia do 0B 45 45 | Biodiversida INGEB
Ambiente de
M[crob|olog|a de OB 30 15 45 Microbiologi FAMED
7° Alimentos a
Nanobiotecnologia e OB 45 45 | Genéticall INGEB
Biossensores
Biotecnologia Engenharia
aphcad_a a producao oB 45 15 60 Genética INGEB
de vacinas
. . IGUFU OU
Optativa OoP 45 45 FEQUI
285
B!orreatores © OB 45 45 Enzimologia FEQUI
Bioprocessos
Blotecnglogla OB 45 15 60 Farmacologi INGEB
Farmacéutica a
Empreendedorismo OB 30 30 FAGEN
Tecnologia de Produtos
Alimentos B 45 15 60 Nutricionais FEQUI
8° Tecnologia de
Processos OB 60 15 75 FEQUI
Fermentativos
Inovagéo e
Propriedade oB 30 30 FADIR
Industrial
. . IGUFU OU
Optativa oP 45 45 FEQUI
345
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IGUFU OU

Optativa OoP 45 45 FEQUI
Estagio Curricular
s OB 120 120
Qe Obrigatério | INGEB
Técnicas de
Laboratorio em OB 300 300 INGEB
Biotecnologia
465
Estagio Curricular OB 120|120 INGEB
Obrigatorio Il
1% Mrabalho d
abalno de OB 300 |300 INGEB
Concluséo de Curso
420
Atividades
80
Complementares
TOTAL 3.710
DISCIPLINAS OPTATIVAS
Per. Disciplina Natureza | Teérica | Préatica | Total Ereec; Co-Req Unidade
EcotomeoILcJ)gla op 30 45 INGEB
- Tecnologia de 15
Producéo de OoP
Biocombustiveis 45 45 FEQUI
Aditivos e OoP 45 45 INGEB
Promotores de
- Crescimento
ou
Micologia OoP 30 15 45 ICBIM
Educacao
- Ambiental opP 30 15 45 IGUFU
Poluicdo e
- impactos oP 45 45 IGUFU
ambientais
Biotecnologa de
- Residuos opP 30 15 45 FEQUI
Biorremediagcéo e
- Biossolubilizagdo oP 30 15 45 INGEB
i Desenvolvimento OP 30 15 45 IGUEU
Sustentado
Lingua Brasileira de
) Sinais — Libras | oP 30 30 60 FACED

*Obs.: O aluno devera optar por quatro das disciplinas optativas oferecidas

Sintese da Estrutura Curricular
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Modalidade Bacharelado CH Total Percentual
Nucleo de Formacao Basica 1545 41,6
Nucleo de Formacao Especifica 1465 39,5
Nucleo de Formacao Complementar 700 18,9

Total 3.710 100,00

9. DIRETRIZES GERAIS PARA O DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO DO
ENSINO

Todas as disciplinas do curso deverdo contribuir para que os alunos adquiram
conhecimento, desenvolvam habilidades e competéncias e, ainda, desenvolvam valores que
possibilitem uma atuacao profissional competente e compromissada com critérios humanisticos,
éticos, legais e com rigor cientifico. Assim, toma-se como pressuposto que conhecimentos,
habilidades, competéncias e valores sdo conteudos de ensino para todas as disciplinas e
componentes curriculares do curso. Considerando essa fungédo bésica e comum a todas as
disciplinas, a despeito da especificidade de cada uma, é desejavel que o tratamento metodoldgico
dos contelidos de ensino tenha alguns elementos comuns que serado indicados a seguir.

9.1. Aquisi¢ao de Conhecimentos

Quanto a aquisicao de conhecimento, considerando que esta € uma atividade individual que
envolve atividade intelectual e que extrapola a memorizacdo e, ainda, que € inviavel a cada
disciplina do curso abordar todo o conhecimento atualmente disponivel no ambito de sua
especialidade, é necessario:

e (ue seja feita selecdo das informagfes (conteudos conceituais e procedimentais, técnicas
de laboratério, técnicas e métodos de coleta e analise de dados em laboratério ou no
ambiente) essenciais, as quais obrigatoriamente os alunos deverao ter acesso no ambito de
cada disciplina; deve-se minimizar o tempo dedicado a detalhes periféricos, a
especificidades do conhecimento em pauta. E necessario abordar em profundidade os
conhecimentos considerados como essenciais ou centrais em cada disciplina, levando-se
em conta que abordar em profundidade n&o € correspondente a abordar detalhes.

e (ue se escolham procedimentos ou atividades de ensino que proporcionem acesso as
informagBes consideradas centrais. Ha varias alternativas metodoldgicas para dar acesso
aos alunos as informacfes essenciais/centrais. A op¢ao por uma ou mais do que uma é
naturalmente uma escolha do professor, que deve levar em conta o seu estilo de trabalho,
suas habilidades de ensino, a natureza do conhecimento abordado em sua disciplina e,
também, a possibilidade de articular o acesso a informagBes com o desenvolvimento de
determinadas habilidades e competéncias. Seriam exemplos de procedimentos e atividades
de ensino que tém a fungdo de criar condi¢cdes de acesso a informacédo: exposi¢do oral de
um assunto, exposi¢cdo dialogada, estudo de textos, levantamento e leitura de bibliografia
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especifica, observacdo de caracteristicas de organismos em laboratdério ou campo,

observacao de situacdes, observacdo de eventos ou de fendmenos, entre outros.

e ue se criem condi¢cbes para que as novas informacdes a que os alunos tiverem acesso
sejam processadas para que possam constituir-se em conhecimento pessoal individual, o
gue significa que é necessario utilizar procedimentos ou atividades de ensino que exijam dos
alunos o exercicio do pensamento sobre as novas informac¢des a que tiveram acesso. Em
outras palavras, deverdo ser criadas condicdes e, portanto, exigéncias nas atividades em
sala de aula, para que os alunos estabelecam relacdes entre as novas informacbes e o
conhecimento que ja possuem sobre 0 assunto em pauta, para que estabelecam relagbes
entre as diferentes informacbes a que tenham acesso na disciplina, para que fagam
generalizagdes e apliquem o conhecimento em pauta. Como no caso anterior, ha varias
alternativas metodoldgicas para se criar condicdes ao exercicio do pensamento ou para
demandar o exercicio do pensamento pelo aluno. Serdo apresentados aqui alguns exemplos
de procedimentos e atividades de ensino com essa fungao.

Um procedimento que alia a transmissdo de novas informacdes ao exercicio do pensamento
€ a aula dialogada ou participativa (exposicdes dialogadas), em que o professor além de expor o
assunto, ou concomitantemente a exposicao do assunto, formula e propde questdes aos alunos
gue exijam o pensamento sobre as informacdes que estdo sendo abordadas na aula. Para que
haja necessidade de pensamento é preciso que as respostas as questdes ainda nao tenham sido
apresentadas como informacdes aos alunos.

O pensamento se processa por meio da analise, sintese e generalizacdo. Ao menos a
andlise e a sintese estdo sempre presentes em questdes que exigem 0 pensamento, mas €
desejavel que se proponham situacdes aos alunos que exijam a generalizacdo. Questdes que
envolvam “como”, “por que”, “quais as relagdes entre”, entre uma infinidade de outras que podem
apresentar graus de complexidade diferentes, sdo fundamentais. As questdes podem ser
propostas oralmente em uma aula expositiva-dialogada e/ou por escrito durante ou ao final de
uma aula ou ao final de um pequeno conjunto de aulas.

Outros tipos de atividades, dependendo da natureza do contedudo abordado, seja em
disciplinas que focalizam conhecimento especifico ou pedagogico, sdo potencialmente Uteis para
criar condicdes para o desenvolvimento do pensamento e aumentar a probabilidade de aquisicédo
de conhecimentos. Essas atividades podem envolver os alunos em identificar elementos que
compéem ‘um todo’ (uma teoria, uma situagdo problema, uma categoria de organismos, um
conceito etc), identificar elementos substanciais, identificar relacdes entre esses elementos,
sistematizar essas relagcfes, hierarquizar os elementos e as relacdes, comparar com outras
situagcbes e analisar a possibilidade de generalizar, formular generalizagbes, ao comparar
diferentes elementos, situacbes, organismos e identificar semelhancas ou similaridades e
elementos generalizaveis; aplicar conhecimentos a novas situacdes; avaliar (emitir juizo de valor
fundamentado em conhecimentos cientificos, técnicos). Esse tipo de abordagem pode ser
materializado, por exemplo, em estudos de situacBes especificas, analise de situacdes
problematicas e identificacdo de problemas, proposicdo de solucdes, andlise de solucdes
propostas, formulacéo de solugdes, formulacédo de problemas.

34



As aulas praticas também podem ser transformadas em espacos para o0 exercicio do
pensamento e, mais do que isso seria desejavel que assim fosse. A aula de laboratério em geral
tem-se constituido em um momento de observacao apenas, em que o0 que é observado ou em que
os dados coletados tém a funcdo de ilustrar, concretizar ou comprovar o que foi abordado
teoricamente em aula anterior. Poderia, entretanto, efetivamente propiciar oportunidade para o
exercicio do pensamento e constituir-se em momento privilegiado para aquisicdo de
conhecimentos sobre metodologia cientifica, sobre método (ndo sé sobre técnicas). Para aquelas
aulas em que se observam processos ou fenbmenos biolégicos, uma alteracdo simples (para o
professor) pode ter conseqiéncias importantes para a formacao dos alunos.

Quando a atividade a ser desenvolvida pelo aluno for experimental, seria desejavel que o
roteiro da atividade apresentasse (ao invés das conclusdes ou dos resultados na forma de titulo
ou de objetivo da atividade) um problema a ser investigado (uma questao a ser respondida a partir
do desenvolvimento da atividade) e hipétese(s) a ser(em) testada(s). O plano de trabalho, que
comumente compde o roteiro, pode ser apresentado aos alunos nas primeiras atividades a serem
desenvolvidas na disciplina, mas seria desejavel que, gradativamente, os préprios alunos fossem
responsaveis por elaborar o plano de trabalho, além de coletar, registrar os dados e ‘tirar
conclusdes. Gradativamente também, os préprios alunos podem levantar e formular hipéteses
plausiveis para o problema proposto pelo professor. Envolver os alunos nesse tipo de trabalho
visando ao exercicio do pensamento e a aprendizagem do método experimental significa discutir
com eles as relagbes entre problema, hipétese e método experimental, ensinar o que é controle
de variaveis e sua importancia para esse método cientifico.

Outras atividades em laborat6rio como, por exemplo, aquelas que tratam de organismos
microscopicos, que envolvem a observagdo, ou aquelas das disciplinas em que os alunos
aprendem a usar chaves de classificag@o ou investigacdo de processos, poderiam ser planejadas
(pelo professor) e orientadas por questdes como: qual a relacdo entre o tipo de atividade a ser
desenvolvida pelo aluno e a producdo de conhecimento. Poderiam ser explorados, além dos
conhecimentos sobre técnicas, a habilidade de observar e discriminar o que é relevante a ser
observado, conhecimentos sobre critérios e caracteristicas relevantes para classificagdo e para
identificacdo, ou dificuldades mais comuns naquela sub-area de conhecimento, ou como, por
exemplo, coletar informagBes sobre um problema para poder identifica-lo ou classifica-lo, entre
outros. Ao mesmo tempo, podem ser propostas questdes aos alunos que possam ser respondidas
a partir das observacdes feitas em aula.

As atividades extra-classe, dependendo de sua natureza, podem ter orientacdes
metodoldgicas semelhantes as de laboratorio ja exemplificadas ou ir além delas porque podem ser
mais abrangentes e apresentar um grau maior de aproximacdo ao exercicio futuro dessas
atividades no contexto profissional. Uma alteracdo metodolégica mais profunda poderia ser feita
desenvolvendo-se as atividades praticas antes das aulas tedricas.

9.2. Aquisicdo de Habilidades e Competéncias Especificas

Quando se orienta o trabalho na disciplina, visando a aquisicdo de conhecimentos, de forma
semelhante as expostas acima, jA se esta trabalhando com o desenvolvimento de habilidades
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(cognitivas, operacdes de pensamento como andlise, sintese, generalizacdo e motoras), de
competéncias especificas, no @mbito de cada disciplina, e contribui-se para o desenvolvimento de
competéncias mais gerais. Todos o0s exemplos citados anteriormente como situagdes de
aprendizagem que envolvem o exercicio do pensamento e por isso possibilitam a acdo intelectual
do aluno sobre as informacdes a que tém acesso e, por consequéncia, a aquisicdo de
conhecimento (aprendizagem significativa em oposicao a aprendizagem memoristica), constituem-
se em situacBes de aprendizagem necessdrias ao desenvolvimento de habilidades e de
competéncias especificas. Quando aqueles tipos de atividades sédo desenvolvidos no contexto de
uma disciplina ou de disciplinas especificas, a atividade do aluno em varias situacdes particulares
da disciplina (que requerem habilidades semelhantes, alguns conhecimentos semelhantes, por
exemplo, procedimentais) propicia a ele:
. o0 desenvolvimento de habilidades especificas como observar, comparar e
identificar elementos comuns e generalizaveis, analisar situagdes, identificar componentes
“‘de um todo”, estabelecer relacdes, identificar o problema, o que é hipdtese, o que sao
variaveis, identificar variaveis relevantes para a verificacdo de uma hipotese, identificar
problemas em situacbes probleméaticas, levantar possiveis causas para problemas
identificados etc; e
. competéncias especificas como, por exemplo, identificar organismos até o nivel de
espécie utilizando tanto técnicas tradicionais quanto moleculares para identificagdo, analisar
problemas de impacto ambiental, analisar o cumprimento da legislagdo ambiental em
determinadas situacdes especificas, planejar experimentos de genética utilizando as
técnicas mais modernas de biologia molecular.

Em sintese, o tratamento metodoldgico adotado nas disciplinas do curso deve e pode estar
orientado pelo tipo de habilidade e competéncias especificas que podem ser desenvolvidas no
ambito de cada disciplina em consonancia (obrigatoriamente) com o0s conhecimentos abordados
na disciplina. Deve ainda estar orientado para que o conjunto das disciplinas e outros
componentes curriculares do curso favorecam o desenvolvimento de um conhecimento
abrangente, aprofundado e articulado e o desenvolvimento de competéncias mais gerais e mais
complexas. S6 assim sera possivel formar profissionais autbnomos, preparados para enfrentar as
exigéncias basicas de seu futuro exercicio profissional nos diferentes campos em que esta
habilitado formalmente a atuar e preparados para continuar sua aprendizagem e desenvolvimento
profissional também de forma autbnoma.

9.3. Aquisicdo ou Desenvolvimento de Competéncias mais Gerais

O desenvolvimento de competéncias mais gerais dependera do conhecimento adquirido
(desenvolvido) e do desenvolvimento de competéncias especificas ao longo de todo o curso, em
seus varios componentes curriculares. Alguns componentes curriculares serdo privilegiados tanto
em sua caracteristica integradora dos diferentes conhecimentos abordados durante o curso, como
e principalmente por possibilitarem o exercicio de atividades, pelos alunos, que exigirdo (deles) a
mobilizacdo e integracdo desses diferentes conhecimentos e de habilidades e competéncias
especificas desenvolvidas em diferentes disciplinas.
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Esses exemplos de competéncias gerais que envolvem a solucdo de problemas elou a
identificacdo e/ou proposicao de problemas para investigacao referem-se a situacdes do exercicio
profissional ou aproximadas ou analogas as situacdes do exercicio profissional que certamente
exigirdo a mobilizacdo e integracao de diferentes tipos de conhecimentos e competéncias
especificas. Eventualmente para tipos de problemas diferentes ou para situacdes profissionais
diferentes, alguns tipos de conhecimentos serdo mais determinantes e/ou habilidades e/ou
competéncias especificas serdo mais exigidos.

Ao mesmo tempo, competéncias como essas — solucionar problemas ou identificar e
solucionar problemas — podem ser desenvolvidas com um certo nivel de especificidade, restrito ao
ambito de uma disciplina. Neste caso, a especificidade da competéncia esta relacionada a
especificidade dos conhecimentos envolvidos e/ou das habilidades envolvidas e das
particularidades das situagfes em foco, que podem envolver um menor nimero de variaveis ou
variaveis gualitativamente mais simples, mas sdo também competéncias complexas porque
exigem atividades intelectuais complexas. Assim, para trabalhar na perspectiva de desenvolver
esse tipo de competéncia, sejam elas especificas ou particularizadas para o ambito de uma
disciplina ou um pequeno conjunto de disciplinas, sejam elas mais gerais e abrangentes e
voltadas para situagbes complexas, que envolvem muitas variaveis, deve-se considerar a
complexidade das demandas intelectuais envolvidas e a possibilidade de trabalhar gradualmente
com elas no interior de uma disciplina e em uma sequiéncia articulada de disciplinas.

Por exemplo, no ambito de uma disciplina ou de algumas disciplinas que tenham como
identidade (em algum grau de abrangéncia) o conhecimento abordado, solucionar problemas
especificos é uma competéncia complexa, entretanto, encontra-se em uma escala de
complexidade das demandas intelectuais em nivel inferior a competéncia mais complexa de
identificar problemas que, por sua vez, € menos complexa do que propor e formular problemas
para posterior solugdo. Desenvolver essas competéncias em nivel particular, nas disciplinas,
propicia o desenvolvimento das operacdes de pensamento ali envolvidas, o que pode favorecer o
desenvolvimento e expressdo dessas competéncias em um nivel mais geral que envolva
situacdes mais complexas como as situagbes mais tipicas do exercicio profissional. Essas
competéncias sdo absolutamente fundamentais no desenvolvimento do exercicio profissional do
Biotecndlogo.
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10. DIRETRIZES PARA O PROCESSO DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM E DO
CURSO

10.1. Diretrizes para o Processo de Avaliagcdo da Aprendizagem

A avaliacdo de aprendizagem a ser desenvolvida no curso ou em seus diferentes
componentes curriculares, além de respeitar as diretrizes e normas gerais estabelecidas pela
Universidade, devera orientar-se pelos seguintes principios: pautar-se em resultados de
aprendizagem previamente definidos:

o ser coerente com o ensino planejado e desenvolvido (com as condi¢des criadas
para a aprendizagem dos alunos),
o propiciar dados sobre a aprendizagem dos alunos ao longo do processo de ensino,

e ndo so ao final de unidades ou do semestre letivo, de forma a possibilitar correges e a

recuperacdo da aprendizagem pelos alunos, também durante o processo, constituindo-se

em referéncia para o seu processo de aprendizagem, o que pode lhes propiciar maior
autonomia para dirigir este processo e, a0 mesmo tempo, constituindo-se em elemento

importante para avaliagcdo do ensino desenvolvido e,

o proporcionar variadas oportunidades de avaliacdo aos alunos.

Esses principios, se respeitados, materializam-se de forma articulada nos instrumentos de
avaliacdo adotados e elaborados pelo professor, no uso (na finalidade) desses instrumentos, na
andlise dos dados de aprendizagem dos alunos revelados com a aplicagdo dos instrumentos de
avaliacdo e, em conseqiiéncia, na classificacdo (notas, conceitos atribuidos) dos resultados de
aprendizagem alcancados pelos alunos.

A seguir, serdo apresentados os referidos principios, com suas implicacdes pedagdgicas
particulares e suas relagdes.

Definicdo clara dos resultados de aprendizagem esperados — objetivos de ensino

Considerando que o desenvolvimento das disciplinas ndo serd orientado apenas para a
aquisicdo de conhecimentos, mas também para o0 desenvolvimento de habilidades e
competéncias, é desejavel que a definicdo de objetivos de ensino de cada componente curricular
(e, portanto, a definicdo dos resultados de aprendizagem esperados) contemple esses diferentes
tipos de resultados. E necessario definir quais conhecimentos, competéncias e habilidades
fundamentais se espera que os alunos adquiram no ambito de cada componente curricular. Pode
contribuir para essa definicdo a reflexdo sobre o papel do componente curricular na formacao do
futuro profissional. Como parte dessa definicdo, espera-se que cada docente responsavel por
disciplinas do curso estabeleca o que considera minimo que seus alunos aprendam ou
desenvolvam, seja em termos de conhecimentos minimos ou em termos de habilidades e
competéncias minimas.

Essa definicdo sobre o minimo em termos de resultados de aprendizagem pode ter
correspondéncia (e seria desejavel que tivesse) com a exigéncia minima definida pela instituicdo
para aprovacao do aluno, que é traduzida em nota.. Em outras palavras, a nota obtida pelo aluno
em cada avaliacdo a que foi submetido e a nota final deveriam refletir se ele atingiu os minimos
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previamente definidos ou se os superou. Assim, 0s instrumentos de avaliacdo e a atribuicdo de
notas aos resultados apresentados pelos alunos, isoladamente e/ou em seu conjunto, deveriam
garantir a avaliacdo da aquisicdo ou desenvolvimento desses minimos e a avaliacdo da aquisicado
ou desenvolvimento de conhecimentos e competéncias que superem/extrapolem o minimo
exigido/definido. Portanto, a forma de contabilizar os resultados atingidos pelos alunos em cada
instrumento de avaliacdo utilizado durante o desenvolvimento do componente curricular, para
definicdo da nota,, também deve considerar essa relacdo de correspondéncia com os resultados
de aprendizagem.

Coeréncia entre avaliacdo e ensino planejado e desenvolvido

Considerando que no contexto escolar espera-se que a aprendizagem seja resultado do
ensino — das condi¢des criadas para que o aluno aprenda —, quando se fala em avaliagdo de
aprendizagem esta se falando em avaliar os resultados de aprendizagem propiciados pelo ensino.
Supbe-se, portanto, que se tenha ensinado aquilo que se espera que o0s alunos tenham
aprendido. Assim, é fundamental que haja coeréncia entre aquilo que se avalia e as condi¢des
gue foram oferecidas para que o aluno aprendesse. Com essa perspectiva, a definicdo dos
instrumentos de avaliagdo (o tipo de instrumento de avaliagédo utilizado) e do conteudo desses
instrumentos deve ser coerente com o que foi desenvolvido na disciplina ou no componente
curricular. Alguns exemplos podem ilustrar a aplicagdo desse principio.

Para que se possa avaliar a capacidade de um aluno para analisar situacdes problema que
envolvam o conhecimento abordado, por exemplo, em uma disciplina, é necessario que durante o
desenvolvimento dessa disciplina sejam criadas oportunidades para que o aluno exercite o
referido tipo de andlise e tenha discernimento a respeito das analises que tenha tido a
oportunidade de desenvolver. Nao basta, assim, que tenha acesso ao conhecimento especifico
que devera utilizar para analisar situagbes problema com as especificidades inerentes ao
componente curricular em questdo; precisard aprender os raciocinios envolvidos na aplicagédo
desse conhecimento para realizar esse tipo de analise e, portanto, desenvolver esse raciocinio.

E importante considerar, nessa reflexdo sobre coeréncia, que diferentes tipos de
instrumentos de avaliagdo permitem que se avaliem diferentes habilidades, competéncias e/ou
conhecimentos. Assim, quando, por exemplo, o professor opta por utilizar o seminario como
instrumento de avaliagdo, € possivel avaliar se 0 aluno apresenta habilidades de expresséo e
comunicacdo oral de idéias e habilidades para elaboracdo e apresentacdo de recursos
audiovisuais, além é claro das habilidades de organizacéo, sistematizacdo e sintese. E possivel
também avaliar o dominio de conhecimento apresentado pelo aluno. Cabe, entretanto, destacar
gue de maneira geral o que a disciplina possibilitou ao aluno foi apenas o acesso ao
conhecimento e ndo oportunidades para aprender e desenvolver as habilidades referidas. Quando
€ esse 0 caso, 0 seminario ndo deveria constituir-se em instrumento em que se avaliem tais
habilidades, devendo apenas possibilitar a avaliacdo de dominio dos conhecimentos que s&o
objeto de comunicag¢do no seminario. Com essa perspectiva, o professor pode utilizar o0 seminério
como uma atividade que se caracterizarq, ao mesmo tempo, como instrumento para avaliar
dominio de conhecimentos e como atividade de ensino que se caracteriza como oportunidade
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para exercitar e, portanto, desenvolver as habilidades referidas em oposicdo a julgamento do
dominio das habilidades.

Avaliacdo como diagndstico dos resultados da aprendizagem dos alunos ao longo do
processo de ensino

A avaliacdo é um diagnostico que possibilita evidenciar dados/resultados a respeito do
“objeto” que se esta avaliando e que se caracteriza pela emissdo de um juizo de valor a respeito
dos resultados, evidenciados pelo(s) instrumento(s) utilizados para realizar o diagndstico. Levando
em conta essa conceituacao e, ainda, que o juizo de valor esta referenciado em um padréo do
gue se considera ideal, e que este padréo, no contexto escolar, de maneira geral € definido pelo
professor, € fundamental que o professor assuma algumas responsabilidades em relacdo aos
resultados verificados na avaliagcdo de aprendizagem. Entre estas responsabilidades, tem-se:
proporcionar aos alunos comentéarios sobre os resultados de aprendizagem, explicitar o padréo de
referéncia considerado e os critérios para a valoracdo que far4 em relacdo aos resultados de
aprendizagem.

Quando se faz referéncia a proporcionar este tipo de retorno ao aluno, ndo se trata de
apenas divulgar a nota obtida (o juizo de valor emitido, a classificacdo atribuida a ele ou aos
resultados de aprendizagem apresentados por ele); trata-se de explicitar ao aluno quais os
problemas e dificuldades diagnosticados, lacunas no seu dominio de conhecimento, estagio em
gue se encontra em relagdo ao desenvolvimento de determinadas habilidades e competéncias, o
gue o professor espera como resultados de aprendizagem, seja em termos do que seria ideal
atingir ou em termos do que foi definido como minimo a ser aprendido. Como conseqiéncia, é
necessario que o professor atribua uma outra funcdo aos instrumentos de avaliacdo; eles devem
se constituir em instrumentos de coleta de dados sobre a aprendizagem de seus alunos. Assim,
ao ler, por exemplo, as respostas de um aluno as questdes propostas em uma prova, além de
atribuir pontuagdes para os acertos e erros, o professor deveria identificar quais foram os acertos
e quais os erros, dificuldades, problemas apresentados pelo aluno e registra-los. Ao superar o
mero registro do nimero de acertos e erros e sua conseqgiente transformag¢do em uma nota, é
possivel ao professor — com o novo tipo de registro (para cada aluno) sobre o contetdo dos erros
e acertos —, visando a melhoria das condi¢des para a continuidade do processo de aprendizagem
tanto individualmente como coletivamente. Ao identificar dificuldades e problemas comuns a
diferentes alunos, pode identificar eventuais problemas ocorridos durante o desenvolvimento do
ensino e definir alteragdes para a seqiiéncia do trabalho em sala de aula, bem como retomar, se
for o caso, os contetdos de ensino em que foi identificada maior frequéncia de problemas. Ao
identificar dificuldades e problemas importantes, embora particulares a alguns alunos, pode
proporcionar um acompanhamento individualizado a esses, indicando quais sdo os tipos de
problemas e sugerindo a eles ou programando, com eles, formas para supera-los.

10.2. Diretrizes para a Avaliacdo do Curso

O Colegiado do Curso de Biotecnologia estara acompanhando o processo de implantacéo
do curso e a aplicagcdo do Projeto Pedagdgico, avaliando periodicamente a dinamica curricular, os
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objetivos propostos e alcancados, a eficiéncia dos métodos adotados, o aproveitamento dos
alunos e o desempenho dos docentes, dos técnicos administrativos e laboratoriais. Com base
nessas informacdes podera ser realizado um processo de lapidacdo do curso, procurando
modificar aqueles aspectos que eventualmente ndo venham a corresponder a expectativa.

Os instrumentos de avaliacdo serdo elaborados pelo colegiado, devendo propiciar a coleta
de informacdes sobre o funcionamento do curso em seus diferentes aspectos, pedagdgico,
cientifico e administrativo, monitorando o curso em seu dia a dia, e realizando as corre¢des que se
facam necessarias para que o0s objetivos idealizados possam ser alcangados.

11. DURACAO DO CURSO, TEMPO MINIMO E MAXIMO DE INTEGRALIZACAO
CURRICULAR

O tempo minimo e maximo para integralizacdo curricular ou do curso sera de 4 anos e 7,5
anos, respectivamente, e para a obtencao do titulo de bacharel em biotecnologia, o aluno devera
cursar um minimo de 3.710 horas-aula, a serem integralizadas através de disciplinas obrigatérias
e optativas, do estagio curricular obrigatério e de outras atividades escolares complementares.

12. PROJECAO DO QUADRO DE PESSOAL

1-Quadro Docente

Considerando a distribuicdo do REUNI, o curso de Graduagdo em Biotecnologia contara
com 21 docentes, distribuidos entre as diversas unidades académicas que ofertam disciplinas ao
mesmo.

2-Quadro Técnico-Administrativo

Deverdo ser contratados um técnico admistrativo para a Coordenagéo do Curso, um técnico
administrativo para a secretaria do curso e quatro técnicos de nivel superior para auxiliar os
professores nas aulas praticas.

13. PROJECAO DE INFRA-ESTRUTURA

Conforme proposto em reunides anteriores entre 0s proponentes de novos cursos e a
coordenacdo do Projeto de Expansédo da U.F.U., deverdo ser construidas salas de aula; salas
para os novos professores, na proporcdo de uma sala para dois professores, e laboratérios de
aulas praticas. Para o inicio do curso de Biotecnologia, necessitaremos de dois laboratorios de
aulas praticas e uma sala de preparacédo num total correspondente a sete médulos.

14. ACERVO BIBLIOGRAFICO

Geral da U.F.U.
Especifico do curso — a ser adquirido
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10. Organizacao da Coordenacéao do Curso

A coordenacdo do curso contard com um coordenador e um colegiado de curso, composto
por professores e representante discente, uma secretaria de coordenagdo e uma secretaria
administrativa. ApOs a avaliacdo e eventual aprovacdo do presente projeto, os detalhes relativos
ao funcionamento administrativo e académico do curso serdo oportunamente definidos.

11. PET/BIOTEC

A partir de um Grupo de alunos com bom aproveitamento no Curso de Biotecnologia pretendemos
implantar um Grupo PET/BIOTEC para desenvolver uma postura critica e socialmente
comprometida em relacdo aos varios aspectos que permeiam o Ensino, a Pesquisa e o0 exercicio
da profissao de Biotecndlogo, com vistas a atingir os objetivos de:

Y Realizacéo de estudos de P6s-Graduagdo em menor tempo e maior aproveitamento
Y Capacitar o aluno para planejar, executar, avaliar e divulgar pesquisas na area de Biotecnologia

Y Incentivar o desenvolvimento de novas pesquisas em Biotecnologia, buscando solugdes
alternativas para problemas regionais e nacionais, além da geracdo de novos produtos
biotecnol6gicos

Y Estimular os demais alunos do Curso, despertando neles o interesse pelo aprimoramento dos
estudos no nivel de P6s-Graduacgéo

Os alunos que participam do PET desenvolvem atividades de Ensino, Pesquisa e
Extensdo, em um aspecto amplo que busca, além da informagéo, a formacgdo global de cada
aluno, de modo a favorecer a aquisicdo de competéncias indispensaveis ndo somente ao
crescimento individual mas, também, do Curso no qual se insere.

O MEC/SESu, reconhecendo a importancia do PET, como instrumento para preparagédo do
aluno para dar continuidade ao seu desenvolvimento intelectual via Pés-Graduacao Stricto Sensu
ou para integracdo no mercado de trabalho como profissional bem qualificado, que demande curto
prazo para se tornar produtivo, acaba de lancar um Edital PET 2010 - MEC/SESU/SECAD para
implantacdo de novos Grupos PET nas IES.
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12. Nucleo Docente Estruturante

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de Biotecnologia sera criado no segundo
ano de funcionamento para integrar a estrutura de gestdo académica do curso, sendo co-
responsavel pela elaboracdo, implementagéo, atualizagéo e consolidacdo do Projeto Pedagdgico
do Curso.

O NDE Biotecnologia sera oficializado mediante nomeagéo por portaria do Diretor da
Unidade Académica e constituido de acordo com a Resolugédo n°01, de 17 de junho de 2010 da
Comisséo Nacional de Avaliagdo da Educacgao Superior (CONAES).

18. FICHAS das disciplinas
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

1. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: INTRODUCAO A BIOTECNOLOGIA

CODIGO: GBT504 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 1°. CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 30 30

OBS:

PRE-REQUISITOS: ---------------- CO-REQUISITOS:

2. OBJETIVOS

Os alunos deveréo compreender que a Biotecnologia representa o conjunto de métodos aplicaveis as atividades que
associam a complexidade dos organismos e seus derivados, conciliadas as constantes inovagdes tecnoldgicas

12.1.1 3. EMENTA

12.1.1.2. Conceito amplo e restrito da Biotecnologia. Biotecnologia classica
e moderna. As fases do processo biotecnologico. As novas tecnologias:
transposons, tecnologia do DNA recombinante, fusdo de protoplastos, cultura de
tecidos vegetais e animais e outras tecnologias. Aplicagbes nas diversas areas.
Importancia da genética e citogenética na Biotecnologia. A Biotecnologia no Brasil
e no mundo. Situacdo atual e perspectivas. Analise do curso e grade curricular.

4. DESCRICAO DO PROGRAMA

A Biotecnologia como area que abrange diferentes areas do conhecimento que incluem a ciéncia basica (Biologia
Molecular, Microbiologia, Biologia celular, Genética, Gendmica, Embriologia etc.), a ciéncia aplicada (Técnicas
imunoldgicas, quimicas e bioquimicas) e outras tecnologias (Informatica, Robética e Controle de processos).

O emprego da tecnologia e da biologia quando analisamos a produgdo de géneros alimenticios fermentados (pées e
bebidas) utilizando técnicas e produtos de aquisi¢éo e aplicagdes naturais.

A combinag&o do conhecimento genético de DNA recombinantes e a tecnologia, aplicadas na produgéo de penicilina em
escala a atender os efeitos imediatos aos conflitos mundiais.

A engenharia genética, tanto animal quanto vegetal, tem sido o instrumento de progresso tecnoldgico em diversas areas:
na medicina curativa, na produgéo de alimentos, na agricultura e outros setores.

No Brasil, os trabalhos cientificos desenvolvidos com base no melhoramento da biomassa da cana-de-agucar, voltada
para a producdo de alcool etilico, poupando o meio ambiente de proporgdes mais agravantes, envolvendo poluentes
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gerados pelos combustiveis fosseis, emitidos por indUstrias e automéveis.

Biotecnologia, aplicagdes: conjunto de técnicas que permite a Industria Farmacéutica cultivar microrganismos para
produzir os antibiéticos; processo que permite o tratamento de despejos sanitarios pela agdo de microorganismos; plantas
resistentes a doengas, plasticos biodegradaveis, detergentes mais eficientes, biocombustiveis, processos industriais e
agricolas menos poluentes, métodos de biorremediacdo do meio ambiente e centenas de testes diagndsticos e novos
medicamentos

5. BIBLIOGRAFIA

Bains, W. (1998); Biotechnology from A to Z;2th ed.; Oxford University Press, Inc; U.S.A. - glossario.

B.R. Glick e J. Pasternak., Molecular Biotechnology, 3% edi¢éo, (2003) B.R. Glick e J. Pasternak. ASM Press, Washington
DC.

Chawla, H.S., Introduction to Plant Biotechnology, 2002 Science Publishers, Inc., Enfield
Slater, A., Scott, N.E & Fowler, M.R., Plant Biotechnology - the genetic manipulation of plants (22 ed.), 2008

Videira, A. (2001); Engenharia Genética - Principios e Aplicagbes; 12 ed.; Lidel, Portugal - Principios basicos da
Engenharia Genética e Aplicagdes da mesma.

W. Borzani e outros; Biotecnologia industrial, Vol.1. Fundamentos, Edgard Bliicher, 2001

6. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

ng UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

7. FICHA DF DISCIPI INA
DISCIPLINA: GENETICA I
CODIGO: GBT508 UNIDADE ACADEMICA: INGEB
PERIODO/SERIE: 2° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:

TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 45
OBS:
PRE-REQUISITOS: Genética | CO-REQUISITOS:

8. OBJETIVOS

A disciplina visa proporcionar aos alunos o aprendizado dos conceitos fundamentais de Biologia
Molecular oferecendo nog8es bésicas sobre a estrutura dos acidos nucléicos e desenvolvendo, com
maior detalhamento, os aspectos relacionados a sua organizagéo e funcionalidade, tanto em células
procaridticas como em células eucaridticas. A disciplina visa também familiarizar os alunos com as
técnicas basicas utilizadas em Biologia Molecular, a partir do oferecimento de subsidios teoricos e
préaticos das mesmas.

9. EMENTA

Historico da Biologia Molecular. Estrutura dos &acidos nucléicos. Organizagdo da cromatina e
estrutura dos cromossomos. O conceito de gene. Mecanismos de replicacdo de DNA em
procariotos e eucariotos. Aspectos moleculares das mutacdes, recombinacfes e reparo de DNA.
Transcricdo e processamento do RNA. Mecanismos de regulagdo da expressao em procariotos e
eucariotos. Transposons. Tecnologia do DNA recombinante. Enzimas de restricdo. Vetores e
clonagem molecular. Bibliotecas gen6micas e de cDNA. PCR. Transformagdo bacteriana.
Eletroforese de acidos nucléicos. Técnicas de hibridacdo molecular. Sequenciamento de DNA e
Genbmica.

10. DESCRICAO DO PROGRAMA

-Nogdes basicas sobre a estrutura de acidos nucléicos;

- Replicagdo do DNA,; - Organizagao génica em procariotos € em eucariotos;

- Transcri¢éo e processamento de RNA;

- Cédigo genético; - Sintese de proteinas; - Controle da expressdo génica em procariotos;
- Controle da express&o génica em eucariotos;

-Mecanismo de reparo do DNA

- Nogdes basicas de clonagem molecular (enzimas e vetores utilizados);

- Bancos de genes (construgdo e aplicagdes);
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- Técnicas de marcadores moleculares de (RFLP e PCR, fundamentos e aplicagées);
- Nogdes basicas sobre Gendmica, Transcriptdmica, Protedmica e Interatoma

11. BIBLIOGRAFIA

GRIFFITHS, A.J.F. etal. Introducdo a Genética. 72 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.
THOMPSON, M.W.; R.R. MCINNES & H.F. WILLARD. Genética Médica. 52 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 1991.
GELEHRTER, T.D. & F.S. COLLINS. Fundamentos de Genética Médica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 1992.
BURNS, G.W. & P.J. BOTINO. Genética. 62 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 1991.

NORA, J.J. & F.C. FRASER. Genética Médica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 1991.

STRICKBERGER, M.W. Genetics. MacMillan Publishing Company. 1990.

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL'ANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

12. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOQUIMICA |

cODIGO: GBT513 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO: 3° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Quimica Organica. CO-REQUISITOS:

13. OBJETIVOS

Esta disciplina busca tornar a bioquimica mais clara e interessante, familiarizando os estudantes com os principais
aspectos da bioquimica. O principal objetivo & fornecer uma introdugdo aos principios da bioquimica capaz de dar ao
aluno o dominio de seus conceitos e linguagem.

14. EMENTA

Uma vez que a bioquimica é uma ciéncia multidisciplinar, a primeira tarefa ao apresentd-la aos estudantes é
contextualiza-la. Assim, num primeiro momento s&o fornecidas as bases necessarias fazendo uma conexdo da
bioquimica com as outras ciéncias. Em seguida seréo enfocadas a estrutura e a dindmica de importantes componentes
celulares. A interagdo entre a estrutura tridimensional das biomoléculas e a sua fun¢éo é o tema unificador desta
disciplina.

15. DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Agua, pH e tampdes.

2. Estrutura e fungéo de proteinas.

3. Estrutura e fungéo de carboidratos.

4. Estrutura e fungdo de lipidios e membranas.

5. Estrutura e fungdo de nucleotideos e acido nucléicos

6 Enzimas -catalise enzimatica, cinética enzimatica, inibicao e regula¢éo
7. Biossinalizacdo
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APROVACAO
/ / / /
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17. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOSSEGURANCA

CODIGO: GBT507 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 2° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 30 0 30

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

18. OB.JETIVOS

Adquirir nogdes basicas sobre biosseguranga em laboratérios e conscientizar os académicos sobre a importancia em
seguir e ser agente multiplicador das normas de biosseguranga no ambiente de trabalho € no meio ambiente.

19. EMENTA
Biosseguranga em laboratérios e manipulagéo de organismos patogénicos e/ou geneticamente modificados. Instalagdes
para laboratorios. Geragéo, manuseio, transporte e descarte de lixo. Principios da Lei de Biosseguranca e agentes fisicos.
Biosseguranga e agentes quimicos. Biosseguranga e agentes bioldgicos. Biosseguranga e agentes biologicamente
modificados.

20. DESCRICAO DO PROGRAMA
1- Introdug&o. Lei de Biosseguranca — N° 8974/95

2- Normas gerais de biosseguran¢a. Relacionadas ao Laboratorista, a manipulagdo de materiais de laboratério, aos
equipamentos, aos produtos quimicos.

3- Niveis de biosseguranga. NBS1, NBS2, NBS3, NBS4.

4- Animais de laboratérios nos diferentes niveis de biosseguranga.

5- Normas de esterilizagdo e desinfecgdo. Calor imido, calor seco.

6- Normas para os setores de limpeza e esterilizagéo no laboratério.

7- Equipamentos potencialmente danosos ao laboratorista e meio ambiente.

8- Medidas de biosseguranga com produtos quimicos. Inflamaveis, carcinogénicos, neurotoxicos.

9- Cabines de seguranca biologica. Classe |, classe Il e classe |Il.

10-Tratamento do lixo bioldgico e quimico gerados em laboratérios.

11-Profilaxia de doengas ocupacionais para os laboratoristas.

12-Biosseguranca e agentes biologicos. Biosseguranga e agentes biologicamente modificados
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21. BIBLIOGRAFIA

BORGES, F.A.C., MINEO,J.R. Biosseguranca, 12 edi¢do, Uberlandia, Editora UFU, 1997.
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APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
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22. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: GENETICA |

CODIGO: GBT503 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 1° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: () 45 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: ------mmmmmmmmmmmen

23. OB.JETIVOS

+ Conhecer os pricipios, evidéncias e mecanismos evolutivos, segundo a teoria Sintética da evolugéo, reconhecendo
criticamente o papel do ser humano como agente evolutivo e transformador do planeta Terra.

+ Compreender os mecanismos e fundamentos da teoria Sintética da Evolugo, indicando os principais fatores evolutivos
e a importancia dos processos adaptativos que geram mudangas micro e macro-evolutivas.

+ Conhecer as principais hipdteses e experimentos a origem da vida na terra.

*Enumerar as evidencias bioquimicas, embriolégicas, morfolégicas, genéticas e ecoldgicas que corroboram a Teoria
Sintética da Evolugéo, fornecendo provas do processo evolutivo.

Conhecer a importancia da Genética, as formas de heranga e relagbes entre os genes.

Entender os mecanismos cromossémicos e suas alteragoes.

Apreender os mecanismos de diversidade genética e suas implicagdes evolutivas.

24. EMENTA T
Compreender Os m ATTMoTTIUS T T TUTITUArTTiormuo Ua IouTTa vmmouva ua I—VVIU\!UU- VUTTIOUOT TOo r'nC'pa'S h|p0teses e

experimentos a origem da vida na terra. Evidencias bioquimicas, embriologicas, morfologicas, genéticas e ecoldgicas que
corroboram a Teoria Sintética da Evolug&o, fornecendo provas do processo evolutivo.

Importancia da Genética. Formas de heranga. Extens&o a analise mendeliana. Pleiotropia: penetrancia, genétipo, fenotipo
e ambiente. Mitose e Meiose. Formas e hereditariedade. Heranga extra cromossomica. Determinagcdo do sexo.
Citogenética e alteragdes cromossdmicas. Genética de Populagdes. Diversidade Genética. Genética e 0s mecanismos
evolutivos.

25. DESCRICAO DO PROGRAMA
12.1.2. A Teoria Sintética da Evolugao

Histdrico sobre as idéias evolucionistas

Fatores Evolutivos

Fontes de Variedade
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Selecdo Natural e deriva genética
Adaptagdes
Especiacao

12.1.3. Origem da Vida
Hipbteses Sobre a origem da vida na terra
Origem e Evolugao dos Eucariotos

12.14. Provas da Evolucao
Evidencias embriolégicas, bioquimicas, imunoldgicas, Ecolégicas e genéticas
Provas da Evolugéo
O fator humano na Evolugao
Genética Mendeliana
Relagdes entre os genes.
Mecanismos mitoticos e meiéticos.
Determinagéo do sexo.
Citogenética e alteragdes numéricas e estruturais.
Diversidade Genética e Genética de Populagdes.

26. BIBLIOGRAFIA

BURNS, G.W. & BOTTINO, P.J. (1991). GENETICA. 6.a Ed., Rio de Janeiro-RJ, Guanabara Koogan.

GRIFFITHS, A.J.F.; MILLER, J.H.; SOZUKI, D.T.; LEWONTIN, R.C. & GELBART, W.M.M. (2002). Introdugéo a Genética.
7.a Ed., Rio de Janeiro-RJ, Guanabara Koogan.

LEWIN, B. (2001). Genes VII. Artmed Editora Ltda, Porto Alegre-RS.

NELSON, D.L. & COX, M.M. (2000). Lehninger Principles of Biochemistry. 3a. Ed., Worth Publishers,USA-New York.
RAMALHO, M.A.P.; SANTOS, J.B. DOS & PINTO, C.A.B.P. (1980). Genética na Agropecuaria, 22. Ed., Ed. USP, Sao
Paulo-SP.

FUTUYMA, D. 1992. BIOLOGIA EVOLUTIVA. SBE/CNPq. Ribeirdo Preto

MOODY, P.21975. Introdugao a Evolug&o. Brasilia. Ed. UnB.

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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27. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO

CODIGO GBT523 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 4°. CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 30 30

OBS:

PRE-REQUISITOS: ---------mmmmm-- CO-REQUISITOS:

?28. OB.JETIVOS

Fornecer conhecimentos béasicos de higiene e seguranga do trabalho (HST) que capacitem o aluno a identificar,
interpretar tecnicamente e avaliar os riscos a saude do trabalhador em diversos setores de atividade econdmica, visando
0 projeto e gerenciamento de solugdes para a redugio/eliminacio destes riscos.

29. EMENTA
Evolugao historica. A historia do prevencionismo. Conceitos de seguranga do trabalho. Riscos nas principais atividades
profissionais. Estudo dos acidentes do trabalho e suas implicagdes: causas de acidentes. Agentes de acidentes e fontes
de les&o. Elaboracao de relatorios técnicos. Aplicagdes de tecnologias. Importancia das normas regulamentadoras NRs.
Organizacdo das atividades de higiene e seguranga no trabalho. Enquadramento legal. Aspectos sociais, técnicos e
econdmicos. Andlise de riscos. Planejamento de higiene e seguranga nos locais de trabalho. Organizagédo e
dimensionamento de postos de trabalho. Diferentes sistemas de qualidade e como fazer suas implantagdes.

- Nogdes de higiene e seguranga do trabalho- Acidente e doengas do trabalho: conceitos e estatisticas- Legislagao basica
sobre higiene e seguranga do trabalho- Agentes agressores a saude no trabalho: quimicos, fisicos, bioldgicos, de
acidentes,ergonémicos e sociais.- Organizagdo: CIPA, SESMT- Técnicas de trabalho: Mapa de riscos, arvore de causas,
PPRA- Temas atuais em saude ocupacional.

30. DESCRICAO DO PROGRAMA

Apresentacdo do curso

Nogé&o de acidente de trabalho, Teorias Juridicas.BISSO

Evolugdo Conceitual da nog&o de acidente do trabalho

Riscos no Trabalho. Insalubridade. Periculosidade

Conceitos basicos de HST INST caderno 03,

Normas Brasileiras de Higiene e Seguranga do Trabalho BRASIL — MTE —NRs 04 14/09 -Agentes Fisicos: Ruido INST
caderno 07 SALIBA (Ruido) BRASIL - MTE -NRs 05 14/09 28/09

-Agentes Quimicos , Calor.

Ruido, calor, quimicos INST cad. 02 SALIBA (Calor, Gases e vapores) BRASIL — MTE -NRs 06
CIPA, SESMT

Mapa de Riscos
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Mapa De Riscos SESI BRASIL — MTE -NRs 07 19/10 19/10 LER-DORT
Ergonomia e LER-DORT INST cad. 8 INST cad. 9 08 09/11 09/11

Trabalhos com maquinas LER-DORT, Acidentes INST cad. 5 09 16/11 16/11
Riscos no ramo metalurgico Telematica INST cad. 4 INST cad. 11 10 23/11 23/11
Riscos em servigos urbanitarios

Riscos trabalho em educacado (burnout) INST cad. 15 INST cad. 14 11 30/11
Riscos industria do vestuario

Riscos setor alimentagao e trabalho rural INST cad. 10 INST cad. 13 e 18 12 07/12
Riscos setor quimico INST cad. 16

Arvore de causas de acidentes — Técnica deincidentes criticos

Arvore de causas

31. BIBLIOGRAFIA
ATLAS, Manual de Legislagéo, Seguranga e Medicina do Trabalho. Editora Atlas. 53% Edigdo. S&o Paulo, 2003.
ARAUJO, G. M., Normas regulamentadoras comentadas. Volumes 1 e 2. Ed. Autor. 42 Edicao.
LATANCE, S., CIPA. Editora LTR. S&o Paulo, 1999.
CARDELLA, B., Seguranga no trabalho e prevengéo de acidentes. Editora Atlas.
SALIBA, T. M., SALIBA, S. R., Legislacéo de seguranga, acidente do trabalho e saude do trabalhador. Editora LTR. Sao
Paulo
BRASIL-MTE. (2001).Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.
Port. 3214-MTE de 08/06/78. In: Manuais de Legislacdo Atlas no. 16, S&o Paulo, ATLAS.
ROCHA, E. L., RIGOTTO, R. M. e BUSCHINELLI, J, T. (organiz.).(1994). Isto é Trabalho de Gente: Vida, Doenca e
Trabalho no Brasil. Petropolis/RJ. 1a. edigdo. Ed. VOZES.
FUNDACENTRO (1984). Riscos Fisicos. S&o Paulo. FUNDACENTRO.
(1985). Riscos Quimicos. Sao Paulo. FUNDACENTRO.
SESI. (1994).Mapa de Riscos de Acidentes do Trabalho - Guia Pratico. S&o Paulo. FIESP/SESI.
INST/CUT - Cadernos de Saude do Trabalhador (varios autores) n. 2 a 16 (exceto n. 12).
http://www.instcut.org.br/Publicacoes.htm.
BISSO, E.M. (1990). O que ¢ segurancga do Trabalho. Sdo Paulo. Brasiliense. (cole¢do primeiros passos).
MENDES, R. (org.). (1995). Patologia do Trabalho. Sdo Paulo. Atheneu.
LIMA, M.E. A. et al. (1997). LER: dimensdes ergondmicas e psicossociais. Belo Horizonte.
HEALTH. Universidade Federal de S&o Carlos
Departamento de Engenharia de Produgao
11.214-3 Introducéo a Engenharia de Seguranga do Trabalho 2°. Sem/2004 - Prof. Jodo A. Camarotto.
SALIBA, T. M. Manual Prético de Avaliagao e Controle do GASES E VAPORES (PPRA). S&o Paulo, Editora LTR, 2000.
. Manual Pratico de Avaliagdo e Controle do RUIDO (PPRA). S&o Paulo, Editora LTR, 2000.
. Manual Pratico de Avaliagdo e Controle do CALOR (PPRA). S&o Paulo, Editora LTR, 2000.

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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32. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: GENETICA QUANTITATIVA

CODIGO: GBT519 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 4° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 60 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: ------------- CO-REQUISITOS:

33. OBJETIVOS

Introduzir o conceito de genética quantitativa, com enfase nos principios gerais e aplicagdes.
Estudar a diferencas individuais, como causa e consequéncia da evolucdo, com implicagbes no
melhoramento animal e vegetal. Compreender as extensdes da genética mendeliana para as
genética de populagfes e segregacdo génica, considerando ainda os efeitos devidos a dominancia,
epistasia, pleiotropia, linkage e mutacéo, entendendo conceitos como herdabilidade e selecao.

34. EMENTA

Introducdo. Constituicdo génica da populagdo. Mudangas na frequéncia génica. Poligenes.Variagdo
continua. Média e Variancia. Covariancia genética. Genética de populacdes: equilibrio de Hardy-
Weinberg Herdabilidade. Sele¢do. Endocruzamentos e intercruzamentos. Caracteres
correlacionados. Selecédo natural.

35. DESCRICAO DO PROGRAMA
Constituicdo genética de uma populagéo.
Frequencia de genes e genaétipos.
Equilibrio de Hardy-Weinberg e suas aplica¢fes.
Genes ligados ao sexo. Cruzamentos ndo ao acaso.
Mudancas na frequéncia génica.
Migracdo, mutacao, selecao, equilibrio.
Populagbes
Amostragem. Imbreending. Frequéncia genotipica.
Tamanho efetivo da populacéo.
Migracao e selecdo. Deriva genética.
Pedigreed.
Variacdo continua.
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Médias e Variancia.
Covariancia.
Herdabilidade
Selecao.

Resposta a sele¢do. Mudancas na frequéncia génica. Resultados. Critérios para selecao..
Cruzamentos e Endocruzamentos.
Caracteres correlacionados.

Correlacdes genéticas e ambientais.

Respostas correlacionadas.
Selecao natural.

Adaptabilidade.

36. BIBLIOGRAFIA
FALCONER, D.S. Introduction to quantitative qenetics. New York: The Ronald Press
Company, 1982. 365p.

FUTUYMA, D.J). Biologia evolutiva. Ribeirdo Preto: Edicdes Sociedade Brasileira de Genética,
1994. 632p.

MATHER, K.; JINKS, J].L. Introducdo a genética bioinétrica. Ribeirdo Preto: EdicOes
Sociedade Brasileira de Genética, 1994. 242p.

SILVA, R.C. Métodos de genética quantitativa. Ribeirdo Preto: Edicdes Sociedade Brasileira
de Genética. 1994. 162 p.

VENCOVSKY, R.B.P. Genética biométrica no fitomelhoramento. Ribeirdo Preto: Edicoes
Sociedade Brasileira de Genética, 1992. 496p.

37. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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38. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ANALISE BIOMOLECULAR

CODIGO: GBT521 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 4° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 15 15 30

OBS:

PRE-REQUISITOS: - CO-REQUISITOS: ------emmmmmmmmmmm

39. OB.JETIVOS

Esta disciplina tem como objetivo colocar os alunos em contato com os recentes avangos no campo da bioinformatica, e
suas aplicagbes na area de biotecnologia.

40. EMENTA
Cadeias de Markov. Métodos de alinhamento mdiltiplos. Filogenia e modelos evolucionérios. Busca e analise dos bancos
de dados biolégicos. Construgao de banco de dados. Sistemas complexos e andlise de rede.

41. DESCRICAO DO PROGRAMA
Similaridade, homologia e alinhamento de seqtiéncias. Algoritmos de alinhamento.
Filogenia e modelos evolucionarios. Busca e anélise dos bancos de dados bioldgicos.
Biometria: mensuragdes objetivas de fendbmenos bioldgicos

Materiais bioativos: reconstrucéo bioldgica versus biocompatibilidade

. Estruturas tridimensionais, dominios funcionais, design de sondas moleculares.
Andlise de Dados. Fundamentos de modelagem de dados em protocolos de pesquisa (coleta e tratamento da informagéo)
Aplicativos para formatacdo de dados, consisténcia, geracdo de resultados, cruzamento de informagdes, selecdo de
informagdes, relatério e graficos

Aplicativos gerenciadores de bancos de dados. Identificagéo de objetos, estruturagéo de tabelas, formularios, consultas
por cruzamento de informagdes e relatorios

Aplicativos para preparagao e apresentacio de aulas e trabalhos académicos por computador. Fundamentos. Principais
recursos. Inser¢éo de tabelas, graficos ¢ ilustragdes. Recursos de animagao.

Analise funcional e analise de genes, proteinas e seus ligantes.

Similaridade, homologia e alinhamento de seqtiéncias. Algoritmos de alinhamento.

Filogenia e modelos evolucionarios. Busca e andlise dos bancos de dados bioldgicos.

Biometria: mensuragdes objetivas de fendbmenos bioldgicos

Materiais bioativos: reconstrucéo bioldgica versus biocompatibilidade

58
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43. APROVACAO
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44. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOQUIMICA Il

CODIGO: GBT522 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO: 4° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Bioquimica 1 CO-REQUISITOS:

45. OBJETIVOS

Permitir ao aluno a compreensdo dos processos bioquimicos nos mais importantes sistemas biolégicos de forma a poder
interpretar, em nivel molecular, os eventos fisioldgicos e processos metabolicos.

46. EMENTA

Bioenergética e Oxidagdes Bioldgicas. Metabolismo de Carboidratos, Lipidios, Aminoacidos e Nucleotidios. Integragéo e
Regulagdo do Metabolismo.

47. DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Bioenergética e oxidagdes biologicas: leis da termodindmica, o ATP como moeda de energia das células, reagdes
biolégicas de 6xido-redugao, Ciclo do Acido Citrico e do glioxalato, Cadeia transportadora de elétrons e Fosforilagao
Oxidativa.

2 Metabolismo de carboidratos: Glicélise e Catabolismo de Hexoses, Neoglicogénese, metabolismo do glicogénio.

3. Metabolismo de lipidios: Oxidag&o e sintese de acidos graxos e corpos cetdnicos.

4. Metabolismo de aminoacidos e bases nitrogenadas.

5.Hormonios e regulagéo do metabolismo energético em mamiferos.

6. Integracdo do metabolismo. Pontos comuns entre 0s Varios processos.

48. BIBLIOGRAFIA

BERG, J.M.; TYMOCZKO, J.L. & STRYER, L.O. Bioquimica. 5 ed. Editora Guanabara Koogan, 2004.
CAMPBELL, M.K. & FARREL, S.O. Bioquimica. 5 ed.Editora Thomson, 2007
MARZOCCO, A. & TORRES, B.B. Bioquimica Basica. 3 ed.Editora Guanabara Koogan, 2007.

NELSON, D.L. & COX, M.M. Principios de Bioquimica. 4 ed. Editora Sarvier, 2007.
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50. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: CONTROLE DE QUALIDADE DE PRODUTOS E PROCESSOS

CODIGO: GBT515 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 3°. CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: -------n-mmmmmm- CO-REQUISITOS:

51. OB.JETIVOS

Ministrar conhecimentos relacionados ao gerenciamento da qualidade em industrias , capacitando o aluno a atuagéo na
garantia de qualidade e despertar a busca por novos conhecimentos para seu aprimoramento. Permitir ao aluno
autonomia para pesquisar € desenvolver métodos analiticos, preparar o manual de qualidade e conhecer o fluxograma de
producdo e relacionar com as agdes da garantia de qualidade, equipamentos e fornecedores, as exigéncias para a
implantagéo da garantia de qualidade e a legislacéo e referéncias bibliogréficas pertinentes.

Pesquisar e desenvolver métodos analiticos; Elaborar os procedimentos operacionais padronizados; Manusear e
implantar técnicas analiticas dos equipamentos; Realizar os ensaios analiticos

52. EMENTA
Conceitos basicos de qualidade e controle de qualidade. Sistemas de qualidade, controle e melhoria. Ferramentas de
controle. Controle de qualidade analitica: padres de qualidade em alimentos, amostragens, equipamentos. Controle
estatistico de qualidade.

53. DESCRICAO DO PROGRAMA
Conceito de garantia de qualidade e controle total de qualidade. ; Legislagéo. ; Sistemas de qualidade (Certificagdo). ;
Manual de qualidade e procedimento operacional padronizado. ; Boas praticas de manipulagéo. ; Nogdes de seguranga
em laboratério.; Validagdo analitica e de processos. ; Controle estatistico de qualidade. ; Especificacdo ; Controle em
processo. ; Controle do material de embalagem. ; Substancia quimica de referéncia e sua aplicagéo. ; Controle fisico . ;
Controle da estabilidade . ; Métodos de separagdo cromatografica. ; Cromatografia liquida de alta eficiéncia. ;
Potenciometria. ; Volumetria. ; Espectrofotometria aplicada ao controle de qualidade. ; Espectrofotometria infravermelho. ;
Introducdo aos ensaios bioldgicos. ; Controle de produtos estéreis envolvendo processo de esterilizagéo, controle do
processo de produgdo, teste de esterilidade e teste de pirogénio in vitro. ; Controle de produtos néo-estéreis envolvendo
teste de limite microbiano, pesquisa de microrganismo patogénicos, teste de limite de eficacia do sistema conservante. ;
Ensaio microbiolégico de antibiético e fatores de crescimento. ; Qualidade da agua
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56. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ENZIMOLOGIA

CODIGO: GBT533 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 6° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: -Bioquimica l---------- CO-REQUISITOS:

57. OBJETIVOS

Conhecer e compreender informagdo tedrica e experimental de enzimologia que inclua termos, conceitos, factores,
principios, leis, teorias, métodos e procedimentos que permitam estudar os enzimas e a sua interac¢do com o meio
circundante. Desenvolver o sentido critico para equacionar novos problemas no dominio da enzimologia que levem a
concepgao de estratégias experimentais que venham a esclarecer o papel bioldgico de enzimas e sua eventual aplicagao
biomédica ou biotecnolégica.

58. EMENTA
Histérico do uso de enzimas. Estrutura e propriedades das enzimas. Conceito de unidade enzimatica e atividade
especifica. Métodos de determinacdo da atividade enzimética. Cinética enzimatica. Aplicagédo do estudo das enzimas.
Determinagéo espectroscopica de proteinas na regido ultravioleta. Efeito do tempo e concentragdo de enzimas na
atividade enzimatica. Influéncia da temperatura na atividade enzimética. Determinagdo de km e Vmax. Métodos de
concentragdo de proteinas. Determinagdo da massa molecular de proteinas por filtragdo em gel. Medidas de atividade
enzimatica. Efeitos de concentracdo da enzima e do substrato; curvas de temperatura e pH 6timos. Conceito de
velocidade inicial e saturagéo enzimética. Teoria de cinética enzimatica segundo Michaelis-Menten. Inibicdo enzimatica.
Significado e célculo de paradmetros cinéticos. Enzimas alostéricas.

59. DESCRICAO DO PROGRAMA
1. Introdugdo & Enzimologia - Aspectos gerais. Historia da Enzimologia. Catalisadores biolégicos. Propriedades Unicas
dos enzimas. Especificidade. Eficiéncia. Capacidade de regulagdo. Nomenclatura dos enzimas. Importancia do estudo
dos enzimas.

2. Cinética de Enzimas Mono-Substrato - Revisdo de conceitos de cinética enzimatica. Nomenclatura e convengdes.
Equilibrios proteina-ligando. Cinética de saturagdo. A equacéo de Henri-Michaelis Menten. Modelo de van Slyke & Cullen.
Principio do Estado estacionario. Equagao de Briggs-Haldane. Limites da aproximagéo de estado estacionario. Significado
de kcat , Km e kcat/Km. Eficiéncia catalitica e seus limites. Enzimas “perfeitos”. Equacao reversivel de Michaelis-Menten.
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Mecanismo reversivel de 3 passos. Integragéo da equacgao de Michaelis-Menten.

3. Aspectos Praticos da Cinética Enzimatica - Ensaios enzimaticos. Métodos de deteccdo. Medidas de velocidade inicial.
Fatores que afetam a velocidade inicial. Estabilidade enzimatica. Inativacdo do enzima. Desenho experimental.
Tratamento de equilibrios idnicos.

4. Inibicdo Enzimatica - Inibidores reversiveis e irreversiveis. Inibidores irreversiveis. Inibigdo linear. Representacdes
gréficas. Inibicdo pelo substrato. Competicdo de substratos e especificidade enzimatica. Activagdo enzimatica. Desenho
de experiéncias de inibi¢ao. Inibidores com Ki's muito elevados.

5. Cinética de Enzimas Multi-Substrato - Introdugéo. Classificagdo de mecanismos. Métodos isotopicos para identificagdo
de mecanismos de reac¢do. Equagdes de velocidade. Determinagdo de velocidades iniciais na auséncia de produtos.
Inibigao pelo substrato. Inibigdo pelo produto.

6. Efeito do pH e temperatura na actividade enzimatica - pH e cinética enzimatica. Propriedades acido base das proteinas.
lonizagdo de um &cido dibasico. Efeito do pH sobre as constantes cinéticas. Outros efeitos do pH. Efeito da temperatura
sobre a catélise enzimatica.

7. Cooperatividade e alosteria - Alosteria e cooperatividade. Exemplos histéricos. Evolu¢do dos modelos de alosteria e
cooperatividade. Equacéo de Hill. Equagdo de Adair. Graficos de Scatchard. Modelo de Monod. Modelo de Koshland.
Ajuste Induzido. Cooperatividade cinética.

8. Reacdes rapidas - Limitagdo das determinacdes em estado estacionario. Libertagdo de produto antes da concluséo do
ciclo catalitico. Técnicas experimentais. Cinética de estados transientes.

9. Teoria da Catélise Enzimatica - NogOes gerais de catélise. Catélise acido-base, intramolecular, eletrostatica, covalente
e por metais. Reversibilidade microscopica. Teoria do estado de transigdo. Complementaridade enzima-substrato e
catélise enzimatica. Complementaridade com estado de transi¢do. Tens&o, ajuste induzido e ligagdo nao-produtiva do
substrato. Estado actual dos modelos de catalise enzimatica. Dindmica estrutural e catélise enzimatica.

10. Estrutura e Mecanismo - NogOes gerais de estrutura de enzimas. Métodos estruturais para a determinagéo de
mecanismos enzimaticas. Mecanismos enzimaticas seleccionados. Lisozima. Proteases. Desidrogenases. Ribonucleases.
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62. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MODELAGEM MOLECULAR

CODIGO: GBT536 UNIDADE ACADEMICA: INGEB
PERIODO/SERIE: 6° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OPTATIVA: ( ) 30 30
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: -----m-nmmmmmmee

63. OBJETIVOS

Esta disciplina tem como objetivo colocar os alunos em contato com os recentes avangos no campo da bioinformética e
suas aplicagbes em genética molecular e estruturas de compostos.

64. EMENTA

Estruturas tridimensionais, dominios funcionais, design de sondas moleculares e anotagdo de genomas e dos genes.
Protedmica. Analise de seqliéncias. A Modelagem Molecular (MM) compreende um nimero de ferramentas e métodos
computacionais e tedricos que tem como objetivo entender e prever o comportamento de sistemas reais; usadas para
descrever e prever estruturas moleculares, propriedades do estado de transi¢do e equilibrio de reagdes, propriedades
termodinamicas, entre outras.

65. DESCRICAO DO PROGRAMA
Estruturas tridimensionais, dominios funcionais, design de sondas moleculares.
Andlise de Dados. Fundamentos de modelagem de dados em protocolos de pesquisa (coleta e tratamento da informagao)
Aplicativos para formatacdo de dados, consisténcia, geracdo de resultados, cruzamento de informagdes, selecdo de
informagdes, relatério e graficos

Aplicativos gerenciadores de bancos de dados. Identificacdo de objetos, estruturacdo de tabelas, formularios, consultas
por cruzamento de informagdes e relatorios

Andlise funcional e anélise de genes, proteinas e seus ligantes.

Modelos e modelagem molecular de compostos. A elucidagdo de estruturas tridimensionais através de técnicas
experimentais e a obtencdo de pardmetros estruturais.

Investigagdo das estruturas e das propriedades moleculares pelo uso de quimica computacional e técnicas de
visualizagdo grafica.

66



66.

BIBLIOGRAFIA

ALCADE, E. et all. Informatica Basica. Sdo Paulo. Makron Books, 1991.

JOHN G.WEBSTER. Medical Instrumentation — Application and Design. 3% edicdo.LAPLANTE, P.A.
Real-Time Systems — Design and Analysis: An Engineer's Handbook. USA, IEEE Press, 1997.

TREMBLAY, J.P. & BUNT, R.B. Ciéncia dos Computadores: Uma Abordagem Algoritma. McGraw  Hill, 1983.

ZEIGER, M. Essentials

WHITE, R. Como Fu

of Writing Bio

PN | | b n

medical Research Papers. 2nd edition, McGraw Hill, 2000.

1 . WaYaVxd

67.

APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do

curso

Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
Académica

67



ﬂ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL,ANDIA
-y INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

68. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MELHORAMENTO GENETICO ANIMAL

CODIGO: GBT528 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 5° CH TOTAL CH TOTAL CHTOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 60 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Genética CO-REQUISITOS:

Quantitativa

69. OBJETIVOS

Transmitir conhecimentos no dominio da genética e do melhoramento genético animal e, em articulagdo com outras areas
do conhecimento, possibilitar o desenvolvimento de estratégias conducentes a uma maior eficiéncia biologica e
econdmica (tendo em conta a preservagéo do equilibrio bioldgico).

70. EMENTA

Teoria Evolutiva e sua importancia: adaptacdo, variagdo, homologia, analogia, paralelismo e convergéncia. Genética e
Evolugdo. Importéncia e objetivos do melhoramento. Banco de germoplasma: caracteristicas qualitativas e quantitativas.
Componentes de variéncia genética de populagbes quantitativas. Covaridncia genética entre parentes, estimativa de
parametros genéticos, selecdo e ganho genético e métodos de selegéo. Variagéo fenotipica, herdabilidade e progresso da
selegdo. Interagdo gendtipo x ambiente. Aspectos do melhoramento das principais espécies de animais domésticos.
Métodos de selecdo. Os cruzamentos na produgéo animal.

71. DESCRICAO DO PROGRAMA
Genética classica (genes mendelianos com relevancia em produgdo animal). Genética molecular (DNA e RNA, DNA
recombinante e engenharia genética). Citdgenética [anomalias dos cromossomas, translocagéo, inversdo e delecgao,
fusdes céntricas (evolugdo das espécies)]. Genética de populagdes (lei de Hardy-Weinberg, alteragdes das frequéncias
genicas, consanguinidade). Melhoramento genético [heritabilidade e repetibilidade, selec¢do (métodos de selecgdo para
um caracter, associacéo entre caracteres - resposta indirecta a selecgéo, selecgao simultdnea para varios caracteres -
indices de selecgdo)]. Nucleos de selecgdo. Cruzamentos (tipos de cruzamentos, sintese de uma nova raga).
Preservacao das ragas em vias de extingdo [métodos in situ e ex situ, a biotecnologia e melhoramento genético animal
(métodos reprodutivos e moleculares)]. Regras a observar num programa de melhoramento, ao nivel de exploragdo de
uma raga € a nivel nacional.
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74. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MELHORAMENTO GENETICO VEGETAL

CODIGO: GBT531 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 5° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 60 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Genética CO-REQUISITOS:

Quantitativa

75. OBJETIVOS

Adquirir os conhecimentos basicos de genética vegetal e saber aplica-los ao melhoramento de plantas. Conhecer
métodos e técnicas, classicas e modernas, de actuagdo do homem no processo evolutivo das plantas e compreender a
sua complementaridade.Compreender a diversidade genética natural do reino vegetal e fazer uma anélise critica sobre a
forma como o homem tem orientado esta diversidade em seu proveito.

76. EMENTA
Importéncia e objetivos do melhoramento . Variabilidade natural e induzida no Melhoramento Genético Vegetal. Aplicagéo
dos métodos de melhoramento as plantas de propagacdo vegetativa. Técnicas auxiliares no Melhoramento Genético
Vegetal. Banco de germoplasma: caracteristicas qualitativas e quantitativas. Variagdo fenotipica, herdabilidade e
progresso da selegdo. Interagdo gendtipo x ambiente, experimentagdo com genética e melhoramento. Sistemas
reprodutivos, poliploidia induzida no melhoramento de plantas. Melhoramento de plantas autégamas e de reprodugao
vegetativa. Melhoramento de espécies aldgamas e hibridacdo. Melhoramento de plantas perenes. Melhoramento de
plantas para resisténcia a pragas e doencas. Métodos de selegdo. Tipos de cultivares. Biotecnologia aplicada ao
fitomelhoramento. Desenvolvimento de cultivares

77. DESCRICAO DO PROGRAMA

. Introdug&o ao fitomelhoramento, 1. Histdrico, 2. Conceito, 3. Importancia, 4. Objetivos
Il. Domesticagao das espécies cultivadas, 5. Sele¢do consciente e inconsciente, Ill. Variabilidade genética, 6. Centros de
origem e diversidade, centros de Vavilov, 7. Lei das séries homélogas da variagéo, 8. Erosao e vulnerabilidade genética,
9. Preservagdo e uso de germoplasma, IV. Modos de reprodugdo das plantas e sua relagdo com o fitomelhoramento, 10.
Reproducdo sexuada, autogamia e alogamia, 11. Reprodugédo assexuada, propagacdo vegetativa e apomixia, 12.
Determinagéo do modo de reprodugo, V. Caracteristicas genéticas, 13. Caracteristicas quantitativas, 14. Caracteristicas
qualitativas, VI. Endogamia e heterose , 15. Conceitos e importancia para o fitomelhoramento, VII. Métodos de ampliagéo
da variabilidade genética , 16. Introdugdes, 17. Hibridagdes, 18. Indugdo de mutagbes, 19. Variagdo somaclonal, 20.
Transformagéo genética, VIII. Selegdo , 21. Selecdo natural, 22. Selegdo artificial, IX. Métodos de melhoramento , 23.
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Selecdo massal, 24. Selegéo de plantas individuais com teste de progénies, X. Métodos de melhoramento que utilizam
hibridagdes , 25. Hibridagdes, tipos, escolha dos genitores e fontes de germoplasma, 26. Método genealdgico, 27. Método
da populagdo, 28. Método mista, 29. Método do retrocruzamento, 30. SSD e derivados, 31. EGT, 32. Selecéo recorrente,
XI. Tipos de cultivares , 33. Clones, linhagens, populagdes, sintéticos e multilinhas, 34. Hibridos, XIl. Biotecnologia
aplicada ao fitomelhoramento, 35. Cultura de tecidos, 36. Transformagao genética, 37. Sele¢do assistida por marcadores
moleculares, XIIl. Desenvolvimento de cultivares, 38. Espécies de propagagao assexuada, 39. Espécies autégamas, 40.
Espécies alégamas, XIV. Aulas préticas , 41. Visita ao banco de germoplasma, 42. Modo de reprodugao, cruzamentos e
identificacéo, 43. Biotecnologia, 44. Sele¢ao
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BOREM, A. Melhoramento de plantas. Vigosa: Editora UFV, 1997. 547p.

BRIGGS, F.N.; KNOWLES, P.F. Introduction to plant breeding. New York: Reinhold Publishing Corp., 1987. 547p.
CARVALHO, F.I.F.; LORENCETTI, C.; BENIN, G. Estimativas e implicagdes da correlagéo. Pelotas: Editora e Grafica da
UFPel, 2004, p. 142.

CARVALHO, F.I.F.; LORENCETTI, C.; SILVA, S.A.; MARCHIORO, V.S. Conducdo de populagdes no melhoramento
genético de plantas. Pelotas: Editora e Grafica da UFPel, 2003, v. 1, p. 230.

CARVALHO, F.LF.; SILVA, S.A;; KUREK, A.; MARCHIORO, V.S. Estimativas e implicacbes da herdabilidade como
estratégia de selecdo. Pelotas: Editora e Grafica da UFPel, 2002, v. 1, p. 107.

FALCONER, D.S. Introdugéo & genética quantitativa. Vigosa: Imprensa Universitaria, 1981. 179p.

FEHR, W.R. Principles of cultivar development - theory and technique. New York: Macmillan Publishing Co., 1987. 547p.
FEHR, W.R. Principles of cultivar development - crop species. New York: Macmillan Publishing Co., v. 3, 1987. 761p.
FREY, K.J. Plant breeding Il. lowa State: Univ. Press, 1981. 497p.

PATERNIANI, E.; VIEGAS, G.P. Melhoramento e producdo do milho. Piracicaba: Fundagéo Cargill, 1987. 409p.
POEHLMAN, J.M. Breeding field crops. 2. ed., Westport, Conecticut: AVI Publishing Co., 1983. 486p.

79. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL'ANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

80. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BROMATOLOGIA

CODIGO: GBT527 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE : 5° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 30 15 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: Bioquimica | CO-REQUISITOS:

81. OBJETIVOS

A disciplina visa propiciar ao aluno conhecer e aplicar as técnicas de analise de alimentos, no que se refere a seu valor
nutricional e a sua caracterizagdo quimica, aplicadas dentro da Biomedicina, possibilitando a interpretacéo dos resultados
analiticos e seus enquadramentos de acordo com os padrdes exigidos pela legislagéo vigente.

82. EMENTA

Processos de analise dos alimentos quanto a sua composi¢do qualitativa e quantitativa. Processos de determinacdo do
papel no metabolismo dos componentes alimentares. Analise de matéria seca e matéria mineral dos alimentos.
Metodologia de estudo das alteragdes dos componentes alimentares e suas medidas preventivas. Processos de avaliagao
do significado higiénico das alteragbes e das contaminagdes alimentares. Processos de avaliagdo das tecnologias
aplicadas na preservagédo do valor nutritivo e reducéo de perdas dos componentes alimentares. Metodologia analitica
aplicada ao controle de qualidade dos alimentos. Metodologia utilizada na interpretacéo de resultados e comparagéo com
a legislacdo vigente.

83. DESCRICAO DO PROGRAMA
1. Métodos analiticos e caracteristicas fisico-quimicas dos alimentos.

2. Atividades de agua em alimentos.

3. Mecanismos quimicos de degradagéo dos alimentos.

4. Mecanismos fisiologicos de regulagdo pos-colheita e pds-mortem.

5. Polimeros de alimentos: estrutura e propriedades funcionais.

6. Proteinas em sistemas alimentares.

7. Modificagdes fisicas de proteinas.

8. Analise critica de tabelas de composi¢do quimica dos alimentos.

10. Constituintes basicos e principais alteragdes decorrentes da manipulagao e processamento dos  alimentos.
11. Legislacdo de alimentos.
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84. BIBLIOGRAFIA

ALIMENTOS E NUTRICAO - INTRODUGAO A BROMATOLOGIA. Autor(es): Rolando D. Salinas.Editora: ARTMED -
Edic&o: 2002 - 280 paginas

INTRODUGAO A CIENCIA DOS ALIMENTOS. Autor(es): E. Moretto; E.M.Kuskoski; L.V. Gonzaga; R. Fett. Editora: UFSC
- Edigéo: 2002 - 255 paginas

ALIMENTOS - METODOS FiSICOS E QUIMICOS DE ANALISE. Autor(es): Heloisa Carvalho e Ema Vogt de Jong
Editora: UFRGS - Edigao: 2002 - 180 paginas

85. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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= UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL,ANDIA
_ INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

86. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA DO AMBIENTE

CODIGO: GBT540 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 7° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 45 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: Ecologia e CO-REQUISITOS:

Biodiversidade

87. OBJETIVOS

O principal objetivo dessa disciplina € demonstrar para o aluno as inumeras aplicagdes da Biotecnologia na area de Meio
Ambiente e, consequentemente, conscientiza-lo da importancia dos conhecimentos de Biotecnologia nos dias de hoje.
Objetivos Especificos:

- Conceituar e apresentar a evolugéo histérica da Biotecnologia;

- Rever conceitos basicos de Bioquimica Microbiana e Microbiologia de modo a homogeneizar do grupo sobre o tema;

- Investigar as principais aplicagdes e impactos da Biotecnologia na area de Saude;

- Investigar as principais aplicagdes e impactos da Biotecnologia na drea Ambiental;

83. EMENTA
A microbiota do solo e agua. Fatores que afetam a microbiota do ambiente. Interagbes bioldgicas na rizosfera.
Microrganismos fixadores de nitrogénio de vida livre e associativos. Isolamento de bactérias diazotréficas. Fungos
micorrizicos: tipos de micorrizas e dependéncia de vegetais a simbiose micorrizica arbuscular. Microrganismos
endofiticos: caracteristicas, mecanismos de agéo e isolamento. Transformagao dos residuos organicos no solo e na agua:
dindmica e decomposi¢do do carbono e mineralizagdo da matéria organica. Ciclo dos nutrientes. Degradagédo de
compostos xenobioticos. Efeitos diretos e indiretos das interagdes planta-microrganismos (fungos micorrizicos, bactérias
fixadoras e nitrogénio, bactérias solubilizadoras de fosfato) sobre o crescimento de plantas. O papel ecolégico dos
microrganismos. Microbiologia do ar e Microbiologia do solo: densidade, distribuicdo dos microrganismos e fatores que
controlam a populagé@o microbiana. Microbiologia da dgua : 0 ambiente aquético, distribuicdo dos microrganismos.

89. DESCRICAO DO PROGRAMA

|.Operagdes envolvidas nos processos biotecnoldgicos, Il. Reviséo de Microbiologia (6 h/a T e T/P)

II.1. A célula microbiana; I1.2. Classificacdo dos microrganismos; I1.3. Fungos e bactérias; 1l.4. Microrganismos na
natureza; Ill. Revisdo de Bioquimica microbiana (3 h/a T) ; lll.1. Catabolismo ; IIl.2. Anabolismo; IIl.3. Metabolismo
primario; 1l1.4. Metabolismo secundario; I1l.5. Controle do metabolismo microbiano; Ill.6. Engenharia metabdlica; IV.
Aplicagdo industrial da Microbiologia - Biotecnologia Industrial (4 h/a T e T/P) ; IV.1. Principais temas de pesquisa da
Microbiologia Basica; IV.2. Microbiologia Aplicada; IV.2.1. Situa¢do da industria biotecnolégica no mundo; IV.2.2. Situagdo
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da industria biotecnoldgica no Brasil; 1V.2.3. Aplicagdes da Biotecnologia na area da saude; IV.2.4.. Aplicagdes da
Biotecnologia na area ambiental; VI. A "Biotecnologia Moderna": méritos e implicagdes. Na area da salde. Na é&rea
ambiental e no setor agroalimentar; Inter-relagdo com outras disciplinas do Curso: Devido ao carater interdisciplinar da
Biotecnologia, essa disciplina, além de estar diretamente relacionada as disciplinas da area de concentragéo de
Biotecnologia, tem relagdo com todas as disciplinas obrigatérias do nicleo comum e com grande parte das demais
disciplinas do Programa, como por exemplo "Gestdo Ambiental", "Biologia Celular", "Sistemas de Tratamento de Aguas,
Aguas Residuarias e Despoluigdo Ar", "Sistemas de Tratamento de Residuos Sdlidos", "Condicdes Ambientais no
Trabalho e Biosseguranga", dentre outras.

90. BIBLIOGRAFIA

ACEVEDO, F.; GENTINA, J.C.; ILLANES, A. Fundamentos de Ingenieria Biogquimica. Santiago de Chile: Ediciones
Universitarias de Valparaiso, 2002.

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; ALMEIDA LIMA, U.; AQUARONE, E. Biotecnologia Industrial. V. 1 a 4. Edgard Bliicher
Ltda, Sdo Paulo, 2001.

CRUEGER, W.; CRUEGER, A. Biotecnologia: manual de microbiologia industrial, 3° ed. Zaragoza: Acribia, 1993
SCRIBAN, R. Biotecnologia. S. Paulo: Manole Ltda, 1985.

Referéncias Bibliograficas Complementares:

BALASUBRAMANIAN, D; DHARMALINGAM, C.F.A.; GREEN, J.; JAYARAMAN, K. Concepts in Biotechnology. India:
University Press, 1996.

BROCK, T.D.; MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Biology of Microorganisms. 7 ed. New Jersey: Prentice
Hall, 1994.

BU'LOCK, H; KRISTIANSEN, B. Basic Biotecnology. London: Academic Press, 1987.

GLAZER, N. A.; NIKAIDO, H. Microbial Biotechnology. USA: Freeman, 1995.

PELCZAR JR, M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R. Microbiology: Concepts and Applications. New York: Mc Graw-Hill, Inc.,
1993.

PIRT, S.J. Principles of Microbe Cultivation. London: Blackwell Scientific Publication, 1985.

PRAVE, P.; FAUST, U.; SITTIG, W.; SUKATSCH, D.A. Fundamentals of Biotechnology. Alemanha: VCH 1987.
SERAFINE, L. A.; BARROS, N.M.; AZEVEDO, J.L. Biotecnologia: avangos na agricultura € na agroindustria. Caxias do
Sul: EDUCS, 2002.

SOARES DE MELO, I.; AZEVEDO, J.L. Microbiologia Ambiental. S&o Paulo: EMBRAPA - CNPq, 1997.

91. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

ng UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

92. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA DE PRODUTOS NATURAIS

CODIGO: GBT526 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE : 5° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 30 15 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: Bioquimica Il CO-REQUISITOS:

93. OBJETIVOS

Estudar a importancia econémica e ambiental dos sistemas de produgéo e processamento de produtos naturais. Estudar
0S processos e principios ativos relacionados a quimica de produtos naturais. Estudo de alguns grupos de substancias de
estruturas quimicas conhecida.

94. EMENTA

Importancia econdmica e ambiental; sistemas de producdo; extracdo e processamento; propriedades fisicas e fisico-
quimicas, composigao quimica; contaminagéo por residuos de pesticidas e contaminantes metélicos; analise instrumental
de importantes compostos organicos de origem animal ou vegetal, tais como: dleos, resinas, taninos, borracha natural,
gomas, graxas, corantes, esséncias e fragrancias, farmacos, inseticidas naturais, coléides, substancias sexo-atrativas e
repelentes naturais; estabilizantes, conservadores, umectantes, geleificantes e anti-oxidantes; e nogdes sobre recursos
hidricos. Introduc&o ao metabolismo de biomoléculas. Estudo das principais classes de compostos orgénicos, abordando
as principais seqliéncias metabdlicas para sua formagao, quimiossistematica, sintese e a correlagéo estrutura-atividade
bioldgica.

95. DESCRICAO DO PROGRAMA
Introducao e histérico da tecnologia de produtos naturais

Importancia econdmica e ambiental de substéncias quimicas isoladas de plantas

Prospecgao e reconhecimento de seres vivos com finalidade da diagnose de produtos naturais.
Estudo de alguns grupos de substancias de estruturas quimicas conhecidas(terpenos, sesquiterpenos, alcaléides) que
sa0 extraidos de plantas e usados como medicamentos, dleos essenciais e repelentes.

. Métodos espectrométricos IR, EM, RMN'H e RMN"3C para determinag&o estrutural de produtos naturais.

Processos metabdlicos primarios. Ocorréncia e funcdo de produtos naturais micromoleculares. Principais rotas
biossintéticas. Mecanismo das reagbes biossintéticas. Variagdo estrutural de policetideos, terpendides, esteroides,
cumarinas, lignéides, flavonoides e alcaloides.
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Estudo de contaminag&o de alimentos.

Estudo de algumas substéncias de estrutura quimica conhecida(feroménios, glicosideos, cianogéncios, glicosinolatos,
glicoalcaléides, aflatoxina) que s&o de interesse em agroecologia.

Aplicagéo e utilizagdo de modelos experimentais in vitro e in vivo para estimar e quantificar a atividade biol6gica de
compostos bioativos em diferentes alvos moleculares, enzimaticos e celulares, através de bioensaios.

Visitas técnicas a industrias de tranformag&o de produtos naturais.

Nogdes de Recursos Hidricos.

96. BIBLIOGRAFIA
ARAUJO, J.M.A. Quimica de alimentos: teoria e pratica. Vigosa: Imp. Universidade Vigosa, 1995. 329p.2.

AULTON M.E. Delineamento de formas farmacéuticas. Artmed, 2005.

BECKSTROM-STEMBERG S.M.; DUKE J.A.. Handbook of Medicinal Mints (Aromathematics): Phytochemicals and
Biological Activities, CRC-Press, 1996

CHAWLA H. S. Plant Biotechnology. A Practical Approach. Science Publishers, 2004.

CUNHA A. P.: Farmocognosia e Fitoquimica, Fundagéo Calouste Gulbenkian, 2005.

CUNHA A. P.; SILVA AP.; ROQUE O.R.: Plantas e Produtos Vegetais em Fitoterapia, Fundacéo Calouste Gulbenkian,
2003.

DOMINGUEZ, X. Métodos de Investigacion Fitoquimica. Limusa, 1985.

MABEY, R. La nueja era de las hierbas. Londres: Editorial, Everest S.A., 1992, 280p, 1 exemplar3. VILELA, E.F.
Ferormdnios de insetos, Minas Gerais: Imp. Univ. Vigosa, 1987, 155p.4.

97. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade

Carimbo e assinatura do Coordenador do S
Académica

curso
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Lgﬁ"__ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

J INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

98. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: CULTURA DE CELULAS E TECIDOS

CODIGO: GBT516 UNIDADE ACADEMICA: INGEB - ICBIM

PERIODO/SERIE : 3° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

99. OBJETIVOS

A disciplina visa dar ao aluno conhecimentos requeridos para a realizagdo de cultura de células e sua
realizacdo nas éareas de aplicacdo dentro da Biotecnlogia. Introduzir os conceitos biologicos basicos
necessarios para a realizagdo dass técnicas de cultura de células e tecidos in vitro (totipoténcia celular,
desdiferenciagdo e morfogénese). Distinguir entre os aspectos cientificos e as aplica¢des praticas da cultura de
células e tecidos de organismos eucariotos.

100. EMENTA

Preparagao e esterilizacdo de materiais. Material e equipamento de cultura in vitro. Protocolos de descontaminagéo.
Composicdo e preparacdo de meios de cultura; contaminantes, oxidantes e senescéncia Indugéo de desdiferenciagao.
Micropropagagéo. Cultura de calos e células em suspensdo. Hibridizagdo interespecifica. Obten¢do de plantulas
hapldides. Conservagéo e intercAmbio de germoplasma.Técnicas de propagacdo "in vitro". Cultura em meio liquido.
Embriogénese somatica. Indugéo de morfogénese direta. Bioensaios. Aclimatagéo de plantulas. Micropropagacéo clonal
rapida. Nogbes sobre cultura de células animais. Manuseio de linhagens celulares. Variagdo somaclonal. Aplicagdes da
cultura de células. Repercusses ambientais e éticas. Meios de cultura e solugdes complementares. Cultivo celular
primario e de linhagens. Estabelecimento de indculos e viabilidade celular. Crescimento populacional. Criopreservagao;
imortalizagdo. Caracterizagdo de linhagens. Principios, aplicacdes e técnicas de bioensaios. Consideracdes tedricas
sobre transformag&o celular e neoplasias, células tronco, terapia celular e medicina regenerativa.

101. DESCRICAO DO PROGRAMA
Objetivos da disciplina 0e Cunura 0e Celuras € Teciaos, NUIM CONEXTo Je BIOoTeCnologia. Enquaaramento transversal com

outras areas da biologia.

Bioseguranga e boas praticas de laboratério. Normas de manipulagdo de produtos. Esterilizagdo e desinfec¢do. Camaras
de assepsia e cAmaras de seguranga.

Cultura de microorganismos. Principios basicos. Cultura em meio solido e cultura em meio liquido. Caracteristicas e
aplicagdes. Composicdo dos meios de cultura mais usados. Curvas de crescimento.
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Culturas de algas. Principios basicos. Tipos de culturas. Caracteristicas e aplicagbes. Composi¢do de meios de cultura
mais usados. Condi¢des de cultura. Exemplos

Cultura de células e tecidos vegetais. Contextualizacao e revisdo historica. Cultura de células vegetais. Principios basicos.
Cultura em meio sélido e em meio liquido. Aplicagdes. Composi¢do dos meios de cultura mais usados. Formagéo e
cultura de tecido caloso. Renovagéo das culturas. Crescimento. Morfogénese direta e indireta.

Totipoténcia celular, desdiferenciagao e organogénese.

Biologia das células animais.

Interacdes celulares.

Cultura e subcultura de células animais.

Isolamento, culturas primarias, linhagens celulares.

Evolugdo e manutengéo de linhagens celulares finitas (LCF) e continuas (LCC).

Transformagéo de células animais in vitro.

Clonagem de células animais.

Caracterizacao de linhagens celulares.

Analise de cari6tipos.

Cultura de células animais em escala preparativas.

Aplicagdes da cultura de células. Bioensaios.

102. BIBLIOGRAFIA
Alcantara et al (1996) Microbiologia. Praticas laboratoriais.

Andersen R (ed) 2005. Algal culturing techniques Elsevier

Collin H., Edwards S. (1998), Plant Cell Culture. (A Bisher, ed.), BIOS Scientific Publishers Limited, Chandos Electronic
Publishing, Stanton Harcourt, UK

Freshney, R. I. (1994). “Culture of Animal Cells - A Manual of Basic Technique”, 3rd Edition. Wiley-Liss New York.
Masters, J. R. W. (2000). Animal Cell Culture, 3rd Edition. Oxford University Press.

Shivramiah Shantharam and Jane F Montgomery (Eds.) (1999) - Biotechnology, Biosafety and Biodiversity: Scientific and
Ethical Issues for Sustainable Development. Animal and Plant Health Inspection Service, USDA, Science Publishers, Inc.
USA

103. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
Curso Académica
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Lgf‘_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

J INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

104. FICHA DE DISCIPLINA

12.2. DISCIPLINA: ENGENHARIA GENETICA

CODIGO: GBT535 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 6° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: ( ) 60 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Genética ll CO-REQUISITOS:

105. OBJETIVOS

Iniciar os alunos para o campo da Engenharia Genética visando sua utilizagdo em pesquisa bem como na atividade
profissional, mantendo um senso critico.

106. EMENTA
Tecnologia do DNA recombinante; enzimas de restricdo, diferentes vetores de clonagem, Transformagdo usando
diferentes tipos de vetores, produgéo de biofabricas. Técnicas de clonagem de individuos e terapéutica, células tronco.

107. DESCRICAO DO PROGRAMA
Os plasmideos bacterianos e sua importancia em genética;; Engenharia genética e tecnologia do DNA recombinante; ;
Clonagem de genes e anticorpos monoclonais; ; Expresséo heterdloga e Biofabrica; Vacinas de DNA; ; Terapia génica ;
Peptideos bioativos; As biotecnologias aplicadas & Reprodugao e Melhoramento Animal; Fertilizac&o in vitro, Inseminagao
Artificial, Transferéncia de Embrides, ; Clonagem de organismos x clonagem terapéutica; Producéo e utilizagdo de células
tronco

108. BIBLIOGRAFIA

GRIFFITHS, AJ.F. etal. Introducdo a Genética. 7% ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.

THOMPSON, M.W.; R.R. MCINNES & H.F. WILLARD. Genética Médica. 5% ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 1991.
STRICKBERGER, M.W. Genetics. MacMillan Publishing Company. 1990.

BROWN, T. A. Genética: um enfoque molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1999.

DARNELL, J. E.; LODISCH, H. and BALTIMORE, D. Molecular Cell Biology. Scientific Amer, 2000.

Lehninger, Albert Lester. Principios de Bioguimica. S&o Paulo: Editora Sarvier, 2002.
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LEWIN, B. Genes VII. Oxford University Press. 1998.

BRASILEIRO, A. C., CARNEIRO, V. T. C. Manual de transformac&o genética de plantas. Brasilia: Embrapa-SPI/Embrapa-
Cenargen, 1998.

COSTA, S.0. P. 1987 — Genética molecular e de microorganismo. Editora Manole Ltda.

TORRES, A. C., CALDAS, L. S., BUSO, J. A. Cultura de tecidos e transformagdo genética de plantas vol. 1.
Brasilia:Embrapa-SPI/Embrapa-CNPH, 1999.

TORRES, A. C., CALDAS, L. S., BUSO, J. A. Cultura de tecidos e transformacéo genética de plantas vol. 2.
Brasilia:Embrapa-SPI/Embrapa-CNPH, 1999.

109. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

ng UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

110. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

CODIGO: GBT541 UNIDADE ACADEMICA: FAMED

PERIODO/SERIE: 7°. CHTOTAL CHTOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 30 15 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: Microbiologia- CO-REQUISITOS: ---

111. OBJETIVOS

Conhecer as interagdes entre 0s microrganismos e alimentos, 0s meios de contaminagao,deterioracéo e conservagéo, 0s
principais grupos ou espécies de microrganismos

indicadores e causadores de toxi-infecgdes e os critérios microbiolégicos utilizados no controle da qualidade dos
alimentos, e a importancia da higiene na produgéo de alimentos, bem como analisar microbiologicamente os alimentos,
identificar e quantificar os microrganismos presentes.

112. EMENTA

Alteragdes microbioldgicas em alimentos. Fatores que afetam o desenvolvimento microbiano em alimentos. Métodos de
conservacao de alimentos. Microrganismos deterioradores e patogénicos em alimentos. Microbiologia e deterioragéo de
varios tipos/grupos de alimentos. Técnicas microbioldgicas para a detecgdo de microrganismos em alimentos.

113. DESCRICAO DO PROGRAMA

UNIDADE | - Introducéo a microbiologia dos alimentos.

|dentificar os principais microorganismos e sua importancia nos alimentos, ressaltando a influéncia dos fatores intrinsecos
e extrinsecos na multiplicagdo microbiana nos alimentos.

01.01 - Importancia dos microorganismos nos alimentos;

01.02 - Microorganismos de interesse em alimentos;

01.03 - Fontes de contaminagao dos alimentos;

01.04 - Microorganismos indicadores;

01.05 - Influéncia dos fatores intrinsecos e extrinsecos na multiplicagédo microbiana nos alimentos.

UNIDADE II - Deterioragao microbiana de alimentos.

Apresentar tipos, modo de a¢éo e alteragdes sensoriais nos alimentos promovidos por bactérias e fungos.

02.01 - Tipos, modo de ac&o e alteragdes sensoriais provocadas por bactérias, bolores e leveduras em alimentos ricos em
carboidratos, lipidios e proteinas;

02.02 - Alteragdes sensoriais € principais microorganismos deterioradores em alimentos: Leite e derivados; Carnes e
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derivados; Pescados e frutos do mar; Frangos; Ovos; Produtos de origem vegetal; Sucos de frutas e de vegetais; Cereais,
farinhas, agucares, condimentos, produtos de panificagéo; Alimentos enlatados.

UNIDADE III - Doengas de origem alimentar.

|dentificar as principais doengas de origem alimentar e 0s microorganismos causadores; caracterizando as doencas e
ressaltando formas de diagnéstico, prevencao e fatores que ocasionam um surto de toxinfecgéo alimentar.

03.01 - Doengas transmitidas por alimentos (DTAs): Toxinose, infec¢éo, toxinfeccdo e intoxicagao.

03.02 - O problema das doencas de origem alimentar;

03.03 - Microorganismos patogénicos em alimentos: classicos, emergentes e reemergentes.

03.04 - Agentes de toxinfecgdes alimentares: toxinose alimentar (staphylococcus aureus, bacillus cereus, clostridium
botulinum, proteus sp);; infec¢éo alimentar (clostridium perfringens, salmonella sp, salmonella typhi, shigella sp, yersinia
enterocolitica, escherichia coli, escherichia coli O 157:h 7, campylobacter jejuni, vibrio cholerae, vibrio parahaemolyticus,
listeria monocitogenes); agentes parasitarios causadores de doencas de origem alimentar (giardia lamblia, entamoeba
histolytica, taenia solium, trichnella spiralis).

03.05 - Fatores que contribuem para surtos de toxinfecgdes alimentares e medidas de prevengao;

03.06 - Procedimentos para diagnostico dos surtos de toxinfecgdes alimentares;

03.07 - Preparo de amostras para analise microbioldgica;

03.08 - Contagem padrdo em placa;

03.09 - Pesquisa de coliformes totais e e.coli em alimentos;

03.10 - Pesquisa de bolores em alimentos;

03.11 - Anélise bacterioldgica da agua;

03.12 - Pesquisa de staphylococcus aureus em alimentos;

03.13 - Pesquisa de staphylococcus aureus em manipuladores de alimentos;

03.14 - Pesquisa de salmonella sp em alimentos;

03.15 - Pesquisa de vibrio cholerae em alimentos;

03.16 - Pesquisa de lysteria monocitogenes em alimentos.

UNIDADE |V - Controle do desenvolvimento microbiano nos alimentos.

Apresentar os métodos fisicos e quimicos de controle do desenvolvimento microbiano e respectiva importancia para a
atuagao do nutricionista.

04.01 - Objetivos, principios e tipos de controle;

04.02 - Conservagao pelo emprego de altas temperaturas;

04.03 - Conservacao pelo emprego de baixas temperaturas;

04.04 - Desidratagéo;

04.05 - Conservagéo pelo emprego de agentes quimicos;

04.06 - Defumagao e tratamento com gases;

04.07 - Irradiagéo;

04.08 - Importancia da microbiologia dos alimentos em UAN's.

114. BIBLIOGRAFIA

FRANCO, B.D.G. DE M.; LANDGRAF, M. Microbiologia de alimentos. S&o Paulo: Atheneu, 2003. 182p.

GERMANO, P. M. L.; GERMANO, M. I. S. Higiene e vigilancia sanitaria de alimentos. Sao Paulo: Varela, 2001.

SILVA JUNIOR, E. A. Manual de controle higiénico sanitario em alimentos. 5. ed. S&o Paulo: Varela, 2002.
ROITMAM, |; TRAVASSOS, L.R.; AZEVEDO, J.L. Tratado de microbiologia. S&o Paulo: Manole, 1987. 186p. v.1

115. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Diretor da

Carimbo e assinatura do Coordenador do Unidade Académica

curso
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116. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: NANOBIOTECNOLOGIA E BIOSSENSORES

CODIGO: GBT542 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO: 7° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: Genética Il CO-REQUISITOS:

117. OBJETIVOS

Os alunos deveréo conhecer as perspectivas atuais da nanobiotecnologia e biossensores, conhecendo suas aplicagdes
nas mais diversas areas, bem com os métodos e técnicas utilizados por essa nova tecnologia.

118. EMENTA

Introdugdo a nanobiotecnologia. Particulas carregadoras de farmacos: Micro e nanoparticulas. Particulas protegidas e
dirigidas a alvos determinados. Liberagdo de farmacos intracelulares. Farmacos alvo dirigidos. Nanobiossensores.
Biossensores de células e tecidos. Nano e Micro-Farmacos e vacinas comercialmente aplicadas na atualidade. Aspectos
éticos da nanobiotecnologia.

119. DESCRICAO DO PROGRAMA

Introducéo: nanotecnologia e nanobiotecnologia.

Sistemas biomiméticos.

Sistemas carregadores de drogas.

Micelas, micelas reversas e microemulsdes.

Vesiculas e lipossomas.

Ciclodextrinas.

Nanoparticulas e nanoesferas.

Filmes ultrafinos nanoestruturados.

Biossensores.

Sistemas para transfecgéo génica

Métodos:

Métodos de detecgéo qualitativos e quantitativos; sistemas de detecgao por fluorescéncia, intercaladores e mediadores,
sensores eletroquimicos, sensores por fluxo lateral, microaglutinagdo, microscopia de reflectancia confocal com fibra 6tica
para imagens in vivo, ressonancia plasménica de superficie, microbalanca de quartzo, métodos espectroscopicos, pontos
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quanticos, diagnostico por imagem e marcadores nanometalicos, reflectancia 6tica e nanorods, dynamic light scattering,
entre outras tecnologias.

120. BIBLIOGRAFIA

Membrane Mimetic Chemistry, Janos H. Fendler, John Wiley & Sons, 1982.

Liposome Technology, Gregory Gregoriadis (editor), Boca Raton, Fla.: CRC Press, 1984.
Cyclodextrin Technology, Jozsef Szejtli, Dordrecht ; Boston: Kluwer Academic Publishers, 1988.
Biosensor Technology: Fundamentals and Applications, Richard P. Buck (editor), New York: M. Dekker, ¢1990.

Polymeric Nanoparticles and Microspheres, Pierre Guiot, Patrick Couvreur (editores). Boca Raton, Fla.: CRC Press, 1986.
An Introduction to Ultrathin Organic Films: from Langmuir-Blodgett to Self-Assembly, Abraham Ulman, Boston: Academic
Press, ¢1991.

121. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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122. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA APLICADA A PRODUCAO DE VACINAS

CODIGO: GBT543 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 7°. CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS:ENGENHARIA CO-REQUISITOS:

GENETICA

123. OBJETIVOS

Preparar graduandos de Biotecnologia para a produgéo de imunobioldgicos de uso humano e veterinario. Infra-estrutura
da biofabrica: ambiente fisico, equipamentos e materiais. Preparacéo e esterilizagdo de materiais para cultura. Técnicas
de assepsia e meios de cultura. Variagdo somaclonal

124. EMENTA

Histdria das vacinas; Histéria do desenvolvimento da vacina contra polio; Erradicagao da variola; Bases imunoldgicas das
imunizagdes; Estratégias no desenvolvimento de vacinas: vacinas recombinantes, vacinas de vetores virais e bacterianos
e vacinas de DNA. Adjuvantes; Vias de administragéo; Vacinas contra bactérias, virus, protozoarios, vermes, fungos e
tumores; Efeitos adversos. Desenvolvimento de animais e plantas geneticamente modificados. A utilizagéo da tecnologia
do DNA recombinante para a produgédo de bioprodutos. Producdo de plantas, fungos, fibras, medicamentos, vacinas,
cosméticos e outras substancias da quimica fina através das biofabricas.

125. DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Introducao:

1.1 Conceituagdo de antigeno, anticorpo, soro, vacina e as terminologia empregadas.

2. Produgéo e controle de soros, acondicionamento, conservagao.

3. Produg&o de vacinas bacterianas, anatoxinas, cultura produgéo, purificagéo, controle conservagéo.
4. Produgéo de vacinas bacterianas celulares, controle, acondicionamento, conservagao.

5. Produgéo de vacinas virais controle, acondicionamento, conservagao.

6. Produgéo de vacinas sintéticas e por engenharia genética.

7. Adjuvantes, formulagdes de uso parenteral, topico e aerosdis.

8. Legislacdo para o trabalho com microrganismos patogénicos, assepsia e tratamento de efluentes.
9. Cadigo de propriedade industrial pertinente a biotecnologia.
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126. BIBLIOGRAFIA

BAINS, W., Biotechnology from A to Z. Oxford Universitty Press. New York, 1994.

BURROUGHS, T., KNOBLER, S., LEDERBERG, J. The emergency of zoonatic diseases: Understanding the impact on
animal and human health: Workshop Summary National Academic Press, Washington, 2002, 176 pg.

HARLOW, E. & LANE,D. - Antibody Laboratory Manual. Cold Spring Harbor Laboratory, 1989.

LEMAR, R.A. et al Vaccines. Cold Spring Harbor Laboratory, 1989.

MIZAHI, A. - Bacterial vaccines. Willy, 1990.

ULLMAM S Encyclopedia of Industrial Chemistry. V.C.R. Weinheim, 1995.

KNOBEL. S, LEDBERG, J. PRAY, L..A. Considerations for viral disease eradication: lessons learned and future
strategies: Workshop Summary National Academic Press, Washington, 2002, 232 pg. 7.

127. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do
curso

Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
Académica
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128. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA FARMACEUTICA

CODIGO: GBT545 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 8°. CHTOTAL CHTOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: FARMACOLOGIA CO-REQUISITOS: ~—-

129. OBJETIVOS

Conduzir os alunos a obterem conhecimentos sobre os fundamentos basicos das Biotecnologias Classica e Moderna de
microrganismos, plantas e animais e suas aplicagbes para pesquisa novos farmacos, produgdo de insumos
farmacéuticos, diagndsticos de doengas e terapia génica. Na parte pratica os alunos deverdo ser capazes de realizar o
isolamento e classificagdo de novos microrganismos, pesquisa de novos farmacos, caracterizagdo e melhoramento
genético de microrganismos e produzir, em escala laboratorial, etanol, enzimas e antibidticos.

130. EMENTA

Fundamentos das Biotecnologias Classica e Moderna de microrganismos, plantas e animais e suas aplicagdes para
pesquisa de novos farmacos, diagnosticos de doengas e terapia génica. Isolamento e classificacdo de novos
microrganismos, caracterizagdo e melhoramento genético de microrganismos, produgdo de enzimas e antibi6ticos.
Classificacdo de Microrganismos Produtores. Preservagdo de Culturas. Isolamento e Caracterizagdo de Biofarmacos.
Produgdo Microbiana de Agentes Terapéuticos: Interferon, Enzimas, Anticorpos Monoclonais, Agentes Terapéuticos de
HIV e Cancer. Obtengdo de enzimas - animais, vegetais e microbianas; Aplicagdo industrial — Enzimas como agente
terapéutico e alvo para agao de farmacos; Isolamento de enzimas; Purificagdo de enzimas; Imobilizagdo de enzimas.
Engenharia de Anticorpos. Produgéo de Alvos Terapéuticos. Mutagénese Direcionada e Engenharia de Proteinas.

131. DESCRICAO DO PROGRAMA

Primeira Parte - Fundamentos de Biotecnologia Moderna ; 1 - A Biotecnologia Moderna e Biotecnologia Cléssica ; 2-
Sistemas Biologicos da Biotecnologia Molecular. ; 3 - Tecnologia do DNA Recombinante. Constru¢do e Triagem de
Bibliotecas Gendmicas. ; 4 - Sintese Quimica, Sequenciamento e Amplificagdo de DNA. PCR. ; 5 - Manipula¢do da
Expressdo de Genes em Procariotas. ; 6 - Produgao de Proteina Recombinante em Células Eucariotas (Leveduras,
Células de Insetos e de Mamiferos) ; 7 - Mutagénese Direcionada e Engenharia de Proteina. ; Segunda Parte -
Biotecnologia de Sistemas Microbianos ; 8 - Pesquisa de Novos Farmacos Microbianos. Classificagdo de
Microrganismos Produtores. Preservacdo de Culturas. Isolamento e Caracterizagdo de Biofarmacos ; 9 - Diagnostico
Molecular: Hibridizagdo, DNA Fingerprinting, RAPD. ; 10 - Produgdo Microbiana de Agentes Terapéuticos: Interferon,
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Enzimas, Anticorpos Monoclonais, Agentes Terapéuticos de HIV e Cancer. Engenharia de Anticorpos. Produgdo de
Alvos Terapéuticos. ; 11 - Producdo de Vacinas. ; 12 - Sintese de Produtos Comerciais por Microrganismos
Recombinantes: Acido Ascorbico, Antibitticos, Biopolimeros ; 13 - Produgéo em Larga Escala de Proteinas Utilizando
Microrganismos Recombinantes. Biorreatores. Agitacdo e aeracdo. Formulag&o de meios. Esterilizagdo e Desinfeccdo
Cinética de Processos Fermentativos de Batelada, Batelada Alimentada e Continuos e Tempo de Geragéo.
Processamento a Jusante. ; 14 - Imobilizacdo de Células. Fermentagdo no Estado Sélido. ; Terceira Parte - Sistemas
Eucarioticos ; 15 - Biotecnologia de Plantas- Plantas Resistentes a Herbicidas, Virus e Outros Patégenos. Plantas como
Biorreatores. ; 16 - Biotecnologia Animal: Animais Transgénicos, Propagacdo Animal e Biologia de Conservagéo ; 17 -
Genética Molecular Humana . Mapeamento Genético e Seqiienciamento. ; 18 - Biotecnologia Médica Terapia Génica
Humana. Acidos Nucléicos como Agentes Terapéuticos. Ribozimas Terapéuticas. ; 19 - Biotecnologia Forense. ; 20 -
Outras Aplicagbes da Biotecnologia. ; Técnicas: ; 1 - Técnicas de ldentificacdo de Microrganismos Industriais ; 2 -
Microscopia dos Microcultivos. - Testes Bioquimicos. ; 3 - Aperfeicoamento Genético dos Microrganismos para Producéo
de Antibidticos ; 4 - Teste de Cepas Modificadas no Incubador Orbital. ; 5 - Avaliacdo das Cepas Modificadas. ; 6 -
Produgéo de Antibidticos PCR e Eletroforese; 7 - Controle da Produgao de Antibiéticos e de ART. Extracdo ; 8 - Cinética
da Fermentagao Etandlica de Mosto Sacarino. ; 9 -. Separagdo de Produtos de Fermentacdo Etanolica. Contagem de
Leveduras Viaveis e UFC ; 10 - Produgéo de Enzimas ; 11 - Pesquisa de Novos Biofarmacos ; 12 - Fermentagdo de
Novas Cepas. ; 13 - Desenvolvimento de Técnicas de Isolamento de Substéncias Ativas.

132. BIBLIOGRAFIA

GLICK, B. R.; PASTERNAK, J. J. Molecular biotechnology , 2. ed. Washington: ASM, 1998. 683p.

CRUEGER, W.; CRUEGER, A. Biotecnologia . Zaragoza: Acribia, 1993. 413p

LIMA, U.A.; et al. Processos fermentativos e enzimaticos, So Paulo: Blucher, 2001. (Biotecnologia industrial v.3)

SAID, S.; PIETRO, R. C. L. R. Enzimas de interesse industrial e biotecnolégico . Teresopolis,RJ: Eventos 2002.

SAID, S.; PIETRO, R.C.L.R. Enzimas como agentes biotecnoldgico s. 1ed., Ribeirdo Preto: 2004. v.1. 416p.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SCHIMIDELL, W.; et al. Engenharia bioquimica . S&o Paulo: Blucher 2001. (Biotecnologia industrial v. 2) BARNUM, S. R.
Biotechnology .Belmont: Wadworth, 1998. 225p

BULOCK,J.; KRISTIANSEN,B. Biotecnologia basica , Zaragoza: Acribia, 1991

DEMAIN,A.L.; DAVIES, J. E. (Eds.) Manual of industrial microbiology and biotechnology . 2. nd. ed. Washington: ASM
Press, 1999. 830p.

KREUZER, H.;MASSEY, A. Recombinant DNA and biotechnology . A guide for teachers. 2nd ed. Washington: ASM
Press, 2001.

SEIDMAN, L.; MOORE, C. Basic laboratory methods for biotechnology . Vernon Hills: Cole-Paemer,. 2000. 751p.
PEZZUTO, J. M.; JOHNSON, M. E.; MANASSE, H.R. Biotechnology and pharmacy New York,: Chapman & Hall, 1993.
458p.

WOODFORD, N.; JOHNSON, A. Molecular bacteriology . Humana Press, Totowa, 1998, 692pp

SOLL, D. R. DNA Fingerprinting methods in infeccious diseases. Totowa: Humana Press, 2001. 350 p.

LIMA, N.; MOTA, M. Biotecnologia . Fundamentos e aplicacdes,. Lidel, 2003. 528p.

133. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica

89



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL,ANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

134. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: METODOLOGIA CIENTIFICA

CODIGO: GBT532 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 6° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 30 0 30

OBS:

PRE-REQUISITOS: = CO-REQUISITOS:

135. OB.JETIVOS

Adquirir nogdes basicas sobre os principais pontos € etapas que devem ser observados para o desenvolvimento e a
aplicagéo do método cientifico.

Desenvolver condigdes de entendimento dos mecanismos basicos relacionados aos temas que auxiliam os alunos na
formagao de uma visdo poliédrica que envolve a realizagdo de um trabalho cientifico.

136. EMENTA

Ciéncia e Filosofia. A pesquisa como forma de saber. O pensamento e 0s objetivos da pesquisa. Metodologia da
investigacdo. Modelos de projetos de pesquisa. Financiamento e suas fontes.

Diretrizes para a andlise e interpretagéo de texto. Pré-requisitos l6gicos do trabalho cientifico. Elaboragéo de um projeto
de pesquisa.

] 137. DESCRICAO DO PROGRAMA

A documentagao especifica.

As etapas de elaboragdo de um trabalho cientifico

Os Pré - requisitos légicos do trabalho cientifico

Determinagéo e delimitagao do tema-problema do trabalho
Levantamento da bibliografia. Leitura e documentacéo

A formag&o das hipoteses.

A Montagem de plano de trabalho. A construcao ldgica do trabalho

A escolha e indicagao dos procedimentos metodolégicos e técnicos

O estabelecimento de um cronograma de trabalho

Coletas de dados. As observagdes técnicas especifica da Biomedicina.
A andlise dos resultados obtidos. A formagao dos conceitos. A formagdo dos Juizos. A elaboragdo dos conceitos. A
elaborac&o dos raciocinios. As conclusdes de maior relevancia

A divulgagdo dos resultados. Comunicagdo em eventos, por meios eletrnicos, em revistas especializadas, ou en
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veiculos de amplas divulgagao

138. BIBLIOGRAFIA

Severino, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho Cientifico. 192. Ed. S&o Paulo, Cortez Editora, 1993. 252.
Eco, Umberto. Como se faz uma tese. 12a.ed.S&o Paulo, Editora Perspectiva, 1995. 170 p.

Jorge, M. T. e L. A. Ribeiro. Fundamentos paro 0 conhecimento cientifico . S&o Paulo, Edtora Baliero , 1999, 106p.
Tapia, L. E. R. Elaboracdo de projetos de investigagdo cientifica: guia para pesquisadores em formagéo inicial
avangada. Sao Paulo, CID Editora, 1999, 57 P.

Oliveira =Junior , j.  F. Grupos de reflexdo no Brasil, Sdo Paulo, Editora Cabral, 2002,107p.

€

139. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
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140. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

CODIGO: GBT547 UNIDADE ACADEMICA:FEQUI

PERIODO/SERIE: 8°. CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Produtos CO-REQUISITOS:

Nutricionais

141. OBJETIVOS

GERAL: Oportunizar ao aluno o conhecimento das diferentes matérias-primas e processamento de alimentos,
reconhecendo os ramos de atuagao do profissional Biotecnologo.
ESPECIFICO:

Reconhecer, de forma integrada, cada disciplina do curriculo do curso;

Valorizar o contetdo teérico e pratico para a formag&o profissional;

Desenvolver 0 senso critico e criativo em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos;

Identificar padrdes de qualidade em matérias-primas e produtos agropecuarios;

Definir as principais técnicas de conservagao de alimentos.

Reconhecer a importéncia da legislagio na padronizacdo dos alimentos.

Vislumbrar o profissional da Ciéncia e Tecnologia de Alimentos como um agente ambiental e social

142. EMENTA
Histdria da agricultura e da pecuéria no Brasil e no mundo. Produgéo de alimentos no Brasil e no mundo. Industrializa¢éo
de alimentos no Brasil € no mundo. Comercializagao de alimentos no Brasil € no mundo.Determinantes sécio-econdmicos
do consumo de alimentos. Avaliagio de programas de interveng&o nutricional.

143. DESCRICAO DO PROGRAMA

PROGRAMA TEORICO:

1 Introducado

Apresentacao do curriculo do curso. Discussao das disciplinas do curriculo do curso.

2 A importancia das disciplinas teéricas basicas na fundamentagdo de métodos e técnicas do processamento de
alimentos.

3 Aindustria de alimentos. Das matérias-primas, produtos, processos e controles.




4 Aspectos gerais das principais técnicas de conservagao de alimentos.

5 Processamento de carne, leite, ovos e pescados.

6 Processamento de vegetais.

7 Aditivos em alimentos.

8 O profissional da area de alimentos e a sua importancia na industria e na sociedade como um agente ambiental e
social.

PROGRAMA PRATICO:

Visitas técnicas as unidades processadoras de carne, leite, ovos e vegetais.

Visitas & unidades industriais produtoras de enzimas, bebidas fermentadas e demais processos biotecnolégicos
importantes na formag&o do profissional em Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar.

144. BIBLIOGRAFIA

BEHMER, M.L.A. - Tecnologia do Leite - Liv. Nobel - 1982.

BOBBIO, P.A. - & BOBBIO, F.Q. Quimica do Processamento de Alimentos. Fundagéo Cargil Campinas. 1984.
CAMARGO, R. et al. Tecnologia dos Produtos Agropecuarios — Alimentos. S&o Paulo, Nobel, 1984. 298 p.
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146. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: TECNOLOGIA DE PROCESSOS FERMENTATIVOS

CODIGO: GBT548 UNIDADE ACADEMICA: FEQUI

PERIODO/SERIE: 8 ° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 60 15 75

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

147. OBJETIVOS

Conhecer e discutir os diferentes processos fermentativos agroindustriais desde a matéria-prima até o produto.Conhecer
os principais agentes de transformag&o envolvidos nos processos fermentativos.Compreender o papel que o engenheiro
agrénomo pode desempenhar, interferindo e atuando efetivamente em processos fermentativos agroindustriais,
introduzindo técnicas que visem maior produtividade, seja na produgéo da matéria-prima como no processo fermentativo
como um todo

148. EMENTA

Definicdo de fermentag@o. Fermentagdo como processo unitario. Cultivo de microrganismos, nutricdo e fatores de
crescimento. Cinética enzimatica. Cinética de crescimento microbiano, consumo de substrato e produgdo de metabdlitos.
Fermentacdo continua e em batelada: reatores bioquimicos. Operacdo asséptica em fermentagdo. Operagdo de
transferéncia. Controle de microrganismos, substratos e condi¢des ambientais.

149. DESCRICAO DO PROGRAMA
UNIDADE | - Introducdo a Enzimologia. Caracterizar a natureza da enzimologia e dos processos fermentativos,
relacionando-os com suas aplicagdes nas industrias de fermentagdo, produgdo de alimentos e farmacos. 01.01 -
Definigdes, classificagéo e importancia dos processos fermentativos; 01.02 - Fermentacdo submersa e em superficie,
equipamentos usados nas industrias de fermentagao.

UNIDADE II - Tecnologia das fermentagdes: microorganismos e mostos. Descrever os microrganismos observando
caracteristicas e identificando mostos, explicitando suas propriedades, caracteristicas e organizagdo no processo
fermentativo. 02.01 - Abordagem geral sobre os microrganismos empregados nos processos fermentativos de interesse
industrial; 02.02 - Matérias primas e preparo de mostos.

UNIDADE Il - Cinética de processos fermentativos. Descrever a cinética da reagéo enzimatica, dando énfase ao célculo
de parametros cinéticos de crescimento microbiano. 03.01 - Cinética da reacdo enzimatica, modelos cinéticos para
fermentagdes; 03.02 - Calculos de parametros cinéticos de crescimentos microbiano associado a néo associado.
UNIDADE IV - Controle dos processos fermentativos. Descrever os métodos de assepsia e 0s parametros necessarios
para o controle e avaliagdo dos processos fermentativos. 04.01 - Assepsia, pH, oxigénio dissolvido, espuma, gases de
exaustdo, substrato, produto, inéculos, temperatura, pressdo; 04.02 - Métodos fisicos-quimicos e microbiol6gicos para
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avaliagdo de processos fermentativos; 04.03 - Simulagdo de situagdes favoraveis e desfavoraveis no laboratorio dos
processos fermentativos.

UNIDADE V - Fermentacdo alcodlica. Caracterizar fermentagdo alcdolica, descrevendo matérias primas, mostos e
corregdes, agentes de fermentagdo, bioquimica da fermentacdo, produtos, equipamentos, sistemas, salas de
fermentagao, recuperagao de produtos; aplicando estes conhecimentos na produgao de vinho. 05.01 - Matérias primas,
mostos e corregdes, agentes de fermentagdo, bioquimica da fermentagdo, produtos; 05.02 - Equipamentos, sistemas,
salas de fermentag&o, recuperagéo de produtos; 05.03 - Elaboragéo de vinho em escala laboratorial.

UNIDADE VI - Fermentacao lactica. Caracterizar fermentagao lactica, descrevendo matérias primas, mostos e corregoes,
agentes de fermentacdo, bioquimica da fermentagdo, produtos, equipamentos, sistemas, salas de fermentacéo,
recuperagdo de produtos. 06.01 - Bioquimica da fermentacdo, agentes de fermentagao, matérias primas, mostos e suas
corregdes; 06.02 - Equipamentos, sistemas, salas de fermentagao, produtos. Usos de acido lactico e derivados.

UNIDADE VII - Fermentagdo acética. Caracterizar fermentag&o acética, descrevendo matérias primas, mostos e
corregdes, agentes de fermentagdo, bioquimica da fermentacdo, produtos, equipamentos, sistemas, salas de
fermentagao, recuperagédo de produtos. 07.01 - Bioquimica da fermentag&o, agentes de fermentacdo, matérias primas,
mostos e suas correcdes; 07.02 - Vinagreiras de fermentacéo rapida e lenta. Vinagre, producéo e usos do acido acético.
UNIDADE VIII - Fermentag&o citrica. Caracterizar fermentac&o citrica, descrevendo matérias primas, mostos e corregdes,
agentes de fermentacdo, bioquimica da fermentagdo, produtos, equipamentos, sistemas, salas de fermentacéo,
recuperagdo de produtos. 08.01 - Bioquimica da fermentacdo, agentes de fermentagao, matérias primas, mostos e suas
corregdes; 08.02 - Fermentagdo de superficie e fermentagdo submersa. Recuperagdo de acido citrico. Usos de &cido
citrico e derivados.

UNIDADE IX - Produgédo de enzimas. Caracterizar cinética enzimatica, descrevendo as caracteristicas fisico-quimicas,
parametros cinéticos, enzimas para industrias farmacéuticas, quimicas e de alimentos. 09.01 - Cinética enzimatica,
caracteristicas fisico-quimicas e parametros cinéticos; 09.02 - Enzimas para industrias farmacéuticas, quimicas e de
alimentos; produg&o e usos.

UNIDADE X - Produgdo de aminoacidos. Descrever os microorganismos utilizados, os aminoécidos produzidos, e os
processos de fabricagdo para acido glutdmico, lisina, triptofano, etc. 10.01 - Microorganismos utilizados e aminoacidos
produzidos; 10.02 - Processos de fabricagdo: acido glutdmico, lisina, triptofano, etc.

UNIDADE XI - Produgao de vitaminas. Descrever os microorganismos utilizados, as vitaminas produzidas e 0s processos
de fabricacdo para riboflavina, cobalaminas, acido ascérbico, ergosterol e R-caroteno. 11.01 - Vitaminas: usos e
microorganismos produtores; 11.02 - Processos de fabricag&o: riboflavina, cobalaminas, acido ascorbico, ergosterol e 3-
caroteno.

UNIDADE XII - Produgdo de microorganismos. Conceituar descrevendo os meios, processos e a recuperagdo na
producdo de microorganismos (algas bactérias, leveduras e bolores), destacando o valor nutritivo, toxicidade e a
palatabilidade. 12.01 - Producdo de leveduras de panificagdo: meios, processo, recuperagédo das leveduras; 12.02 -
Microorganismos como fonte de proteinas: algas, bactérias, leveduras e bolores. Valor nutritivo, toxicidade e
palatabilidade.

UNIDADE XIII - Producéo de bebidas fermentadas. Caracterizar descrevendo 0s meios, processos € a recuperacao na
producdo industrial de vinhos, aguardentes, cervejas e outras bebidas fermento-destiladas, observando a produgéo
destas bebidas em escala industrial. 13.01 - Produg&o industrial de vinhos, aguardentes e outras bebidas fermento-
destiladas: mostos, microorganismos, fermentacdes e equipamentos. 13.02 - Processos de fabricagdo de cervejas:
matérias primas, maltagem, microorganismos, maturagdo. 13.03 - Visitas a destiladora de cachaca e a industria de
cerveja.

UNIDADE XIV - Produgdo de alimentos fermentados. Descrever os meios, processos e a recuperagdo na producdo
industrial de leites fermentados: leites acidificados, iogurtes, manteiga e queijos; fermentagéo lactica de hortalicas e de
pescado fermentado. 14.01 - Leites fermentados: leites acidificados, iogurtes, manteiga e queijos; 14.02 - Fermentagédo
lactica de hortaligas. Pescado fermentado.

UNIDADE XV - Producdo de antibioticos. Descrever os microorganismos, meios, processos, a recuperagdo e a
purificacdo na produgdo industrial de antibiéticos. 15.01 - Antibiose. Microorganismos produtores de antibidticos.
Isolamento de cepas e sua melhoria genética; 15.02 - Producdo de antibidticos: equipamentos, meios de cultura,
controles, extragdo, concentragdo e purificagao.

UNIDADE XVI - Transformagdes de esterdides. Descrever os microorganismos, as reagdes quimicas que ocorrem, 0s
meios, processos € a recuperagao na produgéo industrial de esterdides. 16.01 - Processos de fabricagdo de esterdides e
microorganismos envolvidos nas transformagdes quimicas; 16.02 - Reagdes de oxidagéo, hidrogenagao, ruptura de
cadeia lateral, hidrélise, esterificagdo, isomerizagao e aminagao.
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153. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: TECNICAS DE LABORATORIO EM BIOTECNOLOGIA

CODIGO: GBT551 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 7° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 0 300 300

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

154. OBJETIVOS

Considerando as transformagdes do mundo do trabalho que possam repercutir na formagdo do Biotecndlogo, esta
disciplina objetiva estimular os alunos a tomar ciéncia da amplitude das areas de atuacdo deste profissional, bem como
demonstrar as possibilidades de atuagdo nas interfaces da biotecnologia com éareas afins, garantindo que sua opgéo
dentre as diferentes especialidades sera baseada em opg¢des conscientes. Neste sentido, ha possibilidade de realizar este
estagio em qualquer laboratério de pesquisa da UFU ou de outras Instituicbes de ensino e pesquisa, bem como em
empresas que utilizem processos biotecnoldgicos.

155. EMENTA

Técnicas de andlise critica de processos experimentais ou processos ja padronizados. Técnicas de analise de
exequibilidade de processos experimentais em comparagdo com processos padronizados. Técnicas utilizadas para a
execucdo de programas de controle de qualidade em laboratérios de pesquisa e de rotina. Desenvolvimento de senso
critico para a leitura de trabalhos cientificos. Técnicas de participagdo em seminarios de formagao e atualizagdo. Técnicas
de complementacéo em atividades de iniciacéo cientifica.

156. DESCRICAO DO PROGRAMA

O programa a ser desenvolvido se baseara fundamentalmente num conjunto de atividades académicas de maneira que,
ao seu término, os alunos sejam capazes de:

Mostrar senso critico

Mostrar iniciativa

Apresentar e participar de seminarios de uma forma adequada

Realizar levantamentos bibliograficos

Mostrar habito de leitura

Compreender textos cientificos e técnicos redigidos em inglés

Esbogar o seu préprio projeto de pesquisa ou biotecnolégico.
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Desenvolver um projeto de pesquisa ou biotecnoldgico.

Montar protocolos de experimentos a serem executados

Utilizar uma metodologia aprendida para responder a perguntas especifica
Perceber a limitagdo da método empregado em seu trabalho

Discutir os resultados obtidos em seus protocolos experimentais

Redigir relatorios parciais e finais e trabalhos de comunicagéo cientifica e técnicos.
Executar uma funcao técnica especifica
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12a.ed. Sao Paulo, Editora Perspectiva, 1995. 170 p.
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Garfield, E. Quantitative Analysis of the Scientific Literature and its Implications for Science Policymaking in Latin America
and the Caribbean. Bulletin of the Pan American Health Organization 1995; 35:87-95
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159. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO | E II

CODIGO: GBT550/GBT552 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 9° e 10° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 0 240 240

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

160. OBJETIVOS

O Estagio Curricular tem como objetivo possibilitar o contato direto com a dindmica de
trabalho exercido pelos profissionais em suas diferentes areas de atuacdo, seja em laboratérios,
universidades, centros de pesquisa ou industrias. Dessa maneira, os académicos terdo a
oportunidade de se familiarizar com técnicas e procedimentos exercitados nestes locais.

161. EMENTA
Técnicas de andlise critica de protocolos e bioprocessos. Técnicas de analise de
exequibilidade de processos.

162. DESCRICAO DO PROGRAMA

O ultimo periodo letivo do curso (8°) sera destinado a realizacdo de estagio curricular
supervisionado em periodo integral numa Indudstria, Instituto ou Laboratdrio de Pesquisa,
com duracédo de 240 horas, em instituicdo/empresa credenciada, com orientagdo docente e
supervisao local, devendo apresentar programacdo previamente definida em razdo do
processo de formacdo. Ao final desse periodo de estéagio sera elaborado um relatério a ser
avaliado por uma Comissdo de Atividades Complementares nomeada para este fim,
comissdo responsavel também pela regulamentacdo e acompanhamento das atividades de
estagio.

O conjunto de atividades vivenciadas pelos académicos possibilitara a elaboracéo de
relatorio de atividades baseadas em um projeto de estagio, de maneira a abordar de uma

10



forma integrada os conhecimentos adquiridos.
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164. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

CODIGO: GBT553 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: 10° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 300 300

OBS:

PRE-REQUISITOS: ESTAGIO| |CO-REQUISITOS:

CURRICULAR OBRIGATORIO I

165. OBJETIVOS

Estimular os alunos a desenvolver um conjunto de atitudes que Ilhes permitam conduzir um projeto de investigagéo
cientifica. Neste estagio o aluno ird elaborar um projeto de pesquisa individual, em uma especialidade de sua escolha e
sob a orientagéo de um docente pesquisador na area pretendida.

166. EMENTA
Desenvolvimento de senso critico e de postura cientifica. Seminarios de atualizagdo e formagao. Técnicas de revisdo
bibliografica. Treinamento de leitura e de redagéo de texto cientificos. Principios norteadores para a execugio de um
Projeto Cientifico. Técnicas de tabulagio de resultados obtidos. Técnicas de andlise de resultados experimentais.

167. DESCRICAO DO PROGRAMA
O programa a ser desenvolvido se baseara fundamentalmente num conjunto de atividades académicas de maneira que,
ao seu término, os alunos sejam capazes de:

Mostrar senso critico

Mostrar iniciativa

Ministrar aula de forma didatica

Apresentar e participar de seminarios de uma forma adequada

Realizar levantamentos bibliograficos

Mostrar habito de leitura

Compreender textos cientificos redigidos em inglés

Esbogar o seu proprio projeto de pesquisa

Desenvolver um projeto de pesquisa

10. Montar protocolos de experimentos a serem executados

1. Utilizar uma metodologia aprendida para responder a perguntas especificas

12. Perceber a limitagéo da metodologia empregada em seu trabalho

13. Discutir os resultados obtidos em seus protocolos experimentais

©ooOoNDOR~ W =
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14. Redigir relatorios parciais e finais e trabalhos de comunicacéo cientifica

168. BIBLIOGRAFIA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL,ANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

170. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ADITIVOS E PROMOTORES DE CRESCIMENTO

CODIGO: GBT554 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: - CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 45 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: ------------- CO-REQUISITOS:

171. OBJETIVOS

Estudar os principios nutricionais para sua aplicagdo nos conceitos do consumo e da digestibilidade dos nutrientes -
Capacitar 0 aluno no uso de suplementacdo de nutrientes e aditivos nas ragdes. Gerar uma anélise critica diante dos
problemas nutricionais a nivel de propriedades produtivas - Fornecer conhecimentos técnicos e cientificos em nutricao e
alimentagéo animal para aplicagdo no sistema de produgéo animal

172. EMENTA

Conceito de aditivos. Antibiéticos utilizados na confecgéo de ragbes. Utilizagdo de probiéticos na alimentagao. lonéforos
empregados na confecgdo de ragdes. Nutrientes protegidos empregados na alimentagdo. Tamponantes utilizados na
alimentacdo animal. Promotores de crescimento: o que sao, tipos, mecanismo fisioldgico de agdo e questdes socio-
econbmicas relativas a sua utilizagdo. Conservadores, espessantes e neutralizantes em alimentos. Flavorizantes
empregados na confecgao de alimentos.

173. DESCRICAO DO PROGRAMA

Estudo da agua: Importancia, fungdes, no organismo animal, fatores que regulam a sua ingestéo, caracteristicas da agua
de consumo, perdas fisioldgicas, necessidades, fontes. Estudo dos carboidratos, lipidios, protidios, Importancia na
nutricdo. Consideragdes bioldgicas e fisioldgicas na nutricdo. Classificagdo. Fontes. Fungdes. Processo de digestéo.
Necessidades. Suplementagéo. Fatores que regulam a ingestdo dos nutrientes. Aminoacidos. Acidos nucleicos. Acidos
graxos. Absorcdo de nutrientes. Estudo dos minerais e vitaminas: Importancia na nutricio. Consideragdes bioquimicas e
fisiolégicas na nutrigdo. Classificagdo. Fontes. Fungles. Interrelagdes. Antagonismo Necessidades. Suplementagao.
Deficiéncias. Estudo das exigéncias ou padrdes nutricionais segundo NRC, AFRC. Determinagdo do consumo voluntario
e da digestibilidade de nutrientes e seus métodos. Estudo dos alimentos: Valor nutritivo, classificagdo composigéo,
limitacdes, vantagens, desvantagens, deficiéncias principios de toxidex. Avaliagdo através de métodos de consumo e
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digestibilidade. Ragbes: Definigdo. Conceitos. Formulagdo. Uso aditivos nas ragdes. métodos para Formulagdo Métodos
para Célculo de Ragbes: Métodos das Proteinas ou Quadrado de Pearson; Processo Algébrico; Modelo Matematico,
Método de Tentativa ou Erro e Programac&o Linear ( Programa de Software sobre Ragdes) Formulagbes de Ragdes para
Ruminantes e Nao Ruminantes. Uso de Aditivos, Promotores de Crescimento, e lonéforos e Anabolizantes nas Ragdes.
Formulas Para Calcular a Energia da Proteina e Nutrientes Digestiveis Totais (NDT) dos Alimentos Usados na
Formulagdo de Ragbes para Ruminantes e Nao Ruminantes. Uso de Tabelas de Exigéncias Nutricionais (NRC ) para
formulacdo de Ragdes. Uso de Tabelas de Composicdo Quimica dos Alimentos

174. BIBLIOGRAFIA

ANDRIQUETTO, J.M., GEMAEL, A., PERLY. L., MINARD, I., FLEMING. J.S., DE Animal. Editora e Publicitaria Ltda.
Curitiba Parana. 1990. 192p.

ANDRIQUETO. J.M., PERLY, L.; GEMAEL, A., MINARDI, I., FLEMING, J.S., FLEMING, R. & DE SOUZA, G.A. 1990 -
Revisdo - Nutricdo Editora e Publicitaria Ltda- Curitiba

ANNISON, E.F. Nitrogen metabolism in the sheep. Bio chem. J.; 64: 705-714. 1956

BESSE., J. La Alimitacién Del Ganado. 1963 361p.

BRASILIAN JOURNAL OF ANIMAL SCIENCE - B.J.A.S. 1998 a 2002 - REVISTA BRASILEIRA DE ZOOTECNIA.
Publicada pela Sociedade Brasileira de Zootecnia. PUBLISHED By The Brazilian Society Of Animal Science - Vigosa - MG
- Dept® de Zootecnia. UFV.

CAMPQS, J. Tabelas para Calculos de Rag&o. Universidade Federal de Vigosa, MG -

1962 - 57 p.

CHURCH., D.C. Digestive physiology and. Nutrition of ruminants. Pratical nutrition, Ed. Acribia, Zaragoza. 544p. 1974
CRAMPTON., EW. E., HARRIS, L.E. Nutricdo Animal Aplicada Ac. Acribia 12 ed. Zaragoza - Espafia. 1960 - 756p.

DE ALBA, J. Alimentacién del Ganado en la América Latina. La prensa Médica Mexicana. México 1963 186p.
FERNANDES, P.C.C. et al. Viabilidade de uso de probioticos na alimentagdo de monogastricos. Cad. Téc. Vet. Zootec., n.
31, p. 53-71, 2000

LODDI, M.M. Probioticos e Prebiéticos na Nutricio de Aves. Revista CFMV.

Brasilia / DF - Ano VII n° 23 maio / jul / agosto. 2001 pg. 51 a 56. Suplemento técnico.

MAYNARD, L. A. LOOSLI, J. K. HINTZ, H.F., WANNNER,R.G. Animal Nutritién -Mcgraw - Hill Book Company - Seventh
edition. 1979 p.

MC DONALD P., EDWARDS., R.A. & GREENHALGH., J. F. D. Nutricion Animal Editorial Ac. Acribia. Zaragoza. 1972.
456p.

MATTOS, W.R.S. et al. A produgéo animal na viso. SBZ, Piracicaba: FEALQ, 2001, 927P.

MORRISON., F. B. Alimentos e Alimentacdo dos Animais. Editora melhoramentos 22 ed. Rio de Janeiro. 1966. 892p.
NASCIMENTO, C., CARVALHO, L.0.M. Criagao de bufalos: Alimentagdo, manejo, melhoramento e i instalagéo. Brasilia:
EMBRAPA / SP. 1993, 404p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient requiriments of beef cattle. 7. Ed. Washington, D.C, 1996, 242p.
NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient requiriments of dairy cattle. 7. Ed. . Washington, D.C, 2001, 381p. of.
Domestic Animales National Academy Press - Washington, D.C. 1981, 132p

NATIONAL RESEARCH COUNCII - N.R.C. Nutrient Requirements of. Horses Cattle. Seventh Revisel. Edition- Nutrient .
Requiriments of. Domestic Animales National Academy Press - Washington, D.C. 1989 Fifth. Ed. Rev. , 225p

175. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade

Carimbo e assinatura do Coordenador do A
Académica

curso
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INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

ng UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

176. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIORREMEDIACAO E BIOSSOLUBILIZACAO

CODIGO: GBT555 UNIDADE ACADEMICA: INGEB

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 30 15 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: -------n-mmmmmm- CO-REQUISITOS:

177. OBJETIVOS

A disciplina pretende fornecer aos alunos a capacidade de: conhecer e caracterizar os tipos de poluentes ambientais e o
seu efeito nos diferentes ambientes afectados; relacionar as caracteristicas dos ambientes poluidos e dos poluentes com
a sua capacidade de biorremediacdo; conhecer os diferentes organismos com capacidade de biorremediagéo e os
respectivos mecanismos de desintoxicagdo; conhecer a realidade portuguesa relativamente & matéria em estudo;
conhecer e aplicar as diferentes estratégias de biorremediagdo dependendo do tipo de ambiente e de poluente;
desenvolver e aplicar metodologias biotecnolégicas

178. EMENTA
Tipos de ambientes contaminados. Vantagens e desvantagens da biorremediacdo. A utilizacdo de organismos
(especialmente bactérias e plantas) na despolui¢o, tratamento de esgotos e recuperagéo de solos. Atividade microbiana
no ambiente: aspectos bioquimicos e genéticos. Tecnologias de tratamento. “Land-farming”. Processo de lixiviagao
bacteriana: potencialidades e caracteristicas. Microrganismos solubilizadores de metais. Outros processos de
biotransformagéo de metais.

179. DESCRICAO DO PROGRAMA

Conteudos Programaticos Teoricos:

ldentificagdo de compostos poluentes do solo, ar e dgua: Tipos de poluentes organicos e inorganicos, sua origem e
comportamento nos diferentes ambientes. Mecanismos gerais de acumulagdo de poluentes orgénicos e inorganicos.
Acumulagdo e biodegradagdo de poluentes do solo: Importéncia dos componentes do solo na disponibilidade dos
compostos poluentes; quimica e cinética da sorpgéo; complexagao; significancia toxicoldgica. Efeito da estrutura quimica
dos poluentes na sua biodegradagao: persisténcia e capacidade de biodegradagdo; produtos de biodegradagéo.
Acumulagéo e biodegradagao de poluentes do ar e das dguas. Mecanismos bioldgicos de desintoxica¢do. Biorremediagdo
por microrganismos: bioestimulagdo, bioadicdo, biomineralizagdo, biotransformagdo, biosorpgéo, bioxidagao.
Fitorremediagao: Fitoextraccdo, fitotransformagao e compartimentagéo, fitovolatilizagdo, rizotransformacéo, rizofiltragao,
fitoestabilizacdo e biorremediacdo assistida. Tolerancia e resisténcia a metais. A importancia das micorrizas. Tecnologias
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de biorremediagéo: tecnologias in situ e ex situ. Biorremediacdo em Portugal: exemplos de casos de estudo. Areas
naturalmente contaminadas em Portugal: sua importancia ecolégica. Utilizagdo da Biotecnologia na Biorremediagao:
biorreactores; organismos geneticamente modificados. Conteudos Programaticos Praticos:

Laboratério de biorremediacgao: Isolamento, caracterizagao e identificagdo de microrganismos e plantas com capacidade
ou actividade enzimatica metabolizadora dos materiais potencialmente tdxicos. Reacgdes de biodegradagéo. Projecto de
biorremediac&o aplicada a diferentes ambientes contaminados (solos, aquiferos, lagoas, ar).

180. BIBLIOGRAFIA

Florida.Alexander M, 1999. Biodegradation and Bioremediation, 22 Ed. Academic Press, San Diego.Atlas

McCutcheon SC & Schnoor JL (Eds), 2003. Phytoremediation : Transformation and Control of Contaminants. Wiley-
Interscience, New Jersey.

Newman E, 2001. Applied Ecology and Environmental Management. Blackwell Publishing, Oxford.

Prasad MNV, 2001. Metals in the Environment. Analysis by Biodiversity. Marcel Dekker, Inc., New York. King RB, Long
GM & Sheldon JK, 1998. Practical Environmental Bioremediation: The Field Guide, 22 Ed. CRC Press,

Rana, B.C. 1998. Damaged Ecosystems and Restoration. World ScientificKiely, G. 1999. Inginieria Ambiental.
Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion. Mc Graw Hill.

RM & Philp J (Eds), 2005. Bioremediation: Applied Microbial Solutions for Real-World Environment Cleanup ASM Press

181. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO
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182. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO

CODIGO: GBT557 UNIDADE ACADEMICA: IGUFU

PERIODO/SERIE: CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X ) 30 15 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: -------n-mmmmmm- CO-REQUISITOS:

183. OB.JETIVOS

Apresentar o debate sobre o conceito de desenvolvimento e as abordagens alternativas que buscam ultrapassar as
limitagbes atuais das interpretagdes paradigmaticas. O aluno deverd compreender os temas: Sustentabilidade e
desenvolvimento sustentavel; A perspectiva econdmica; A perspectiva sécio-politica; Agricultura sustentavel; Valoragéo
do ambiente; Demografia, economia e ambiente natural.

184. EMENTA

Sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel. Visdes do futuro. A perspectiva econémica. A perspectiva sécio-politica.
Agricultura sustentavel. Valoragdo do ambiente. Demografia, economia e ambiente natural. Elementos basicos da relagéo
da economia com 0 meio ambiente e 0s recursos naturais. A contabilidade macroecondémica e o meio ambiente.
Valoragdo e avaliagdo ambiental. Relagdo ambiente e das necessidades de recurso naturais com o desenvolvimento
sacio-econdmico. Relacdo do resultado da utilizagdo dos recursos naturais com o meio ambiente e o desenvolvimento
sécio-econdmico. O debate sobre a sustentabilidade sécio-econdmico-ambiental. Comércio internacional e meio-
ambiente. Conflitos ecolégicos distributivos. Processos de avaliagdo dos impactos ambientais para os projetos de
desenvolvimento. Processos de avaliagdo ambiental estratégica para as politicas de desenvolvimento, planos e
programas.

185. DESCRICAO DO PROGRAMA

1- Desenvolvimento econdmico.

Conceito, indicadores e estrangulamento do Desenvolvimento.; Desenvolvimento numa perspectiva histdrica: escola
classica, neoclassica e marxista. Desenvolvimento segundo a Cepal.; Outras interpretagdes.

2 - Desenvolvimento Sustentavel.

Histérico e marco conceitual;  Origens do movimento ecologico.; Economia do meio ambiente (conceitos
microecondmicos); O Brasil e 0 desafio do desenvolvimento sustentavel; As Reservas Extrativistas

3 - Politicas Ambientais

Instrumentos de politica; A 6tica empresarial; Experiéncias e resultados alcancados
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186. BIBLIOGRAFIA

ALIER, Joan Martinéz. De la Economia Ecologica al Ecologismo popular. 3% ed. Barcelona, Icaria Editorial S. A., 1993.
ALMEIDA, Luciana T. Politica Ambiental: uma analise econémica. Sao Paulo, Papirus, 1998.

BRASIL. Presidéncia da Republica/CIMA. O Desafio do desenvolvimento sustentavel: Relatério do Brasil para
Conferéncia das Nagbes Unidas sobre meio ambiente e desenvolvimento. Brasilia, 1991.

DUMONT, René. Um Mundo intoleravel - O liberalismo em questao. Rio de Janeiro, Revan, 1989.

IPEA/PNUD. Meio Ambiente, aspectos técnicos e econémicos. Sérgio Margulis (editor), Brasilia, 1996.

KITAMURA, P. C. A Amazoénia e o desenvolvimento Sustentavel. Brasilia, MAARA/EMBRAPA, 1995.

MAIMON, Dalia e VIEIRA, Paulo F. As Ciéncias Sociais e a questdo ambiental: rumo a interdisciplinaridade. Para, APED
e UFPa, 1993.

MAY, Peter e MOTTA, Ronaldo Serba (orgs).Valorando a Natureza: Analise econbmica para o Desenvolvimento
Sustentavel. Rio de Janeiro, Campus, 1994,

SACHS, Ignacy. Ecodesenvolvimento: Crescer sem destruir. Sao Paulo, Vertice, 1986.

SANTOS, S. H. Reflexdes criticas sobre o relatério Bruntland. (mimeo).

SCHHIMIDHEINY, S. Mudando o Rumo: Uma Perspectiva empresarial global sobre o desenvolvimento e o meio
ambiente. Rio de janeiro, FGV, 1992.

SINGER, P. Aprender Economia. 42 ed. Brasiliense, Sao Paulo, 1984.

SOUZA, Nali de Jesus de. Desenvolvimento Econémico. Sdo Paulo, Atlas, 1993.

VILLAR, Pierre. Desenvolvimento Econdémico e Analise Histérica. Presenga, Lisboa, 1992.

ACSELRAD, Henri. . In : Revista Proposta - experiéncia em educagédo popular. Rio de Janeiro, FASE, nimero 56, margo
de 1993, pp.5a 8. )

ALIER, Joan M. & SCHLUPMANN Klaus, , Textos de Economia, Fundo de Cultura Econdémica , México , 1991.
ALLEGRETTI, Mary H.. In: Anderson, Anthony..[et al]; At Ricardo (edi¢do), O Destino da Floresta: Reservas
Extrativistas e Desenvolvimento Sustentavel na Amazonia. Rio de Janeiro: Relume-Dumara; Curitiba, PR Instituto de
Estudos Amazénicos e Ambientais, Fundagao Konrad Adenauer, 1994. pp 17 a 47.

ALTVATER, Elmar, . Editora Unesp. S&o Paulo, 1995.

BELLIA, Vitor, , Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia Legal, IBAMA, Brasilia, 1996.

BIHR, Alain, Boitempo Editorial, Sdo Paulo, 1998.

BIROU, Alain & HENRY, Paul-Marc. . Vértice, Sdo Paulo, 1997.

BOLOGNA, Gianfranco (org.). . Editora Nova Fronteira, Rio de Janeiro, 1990.

Brigagdo, Clévis. . In: Leis, H. R. (org.) Ecologia e Politica Mundial. Rio de Janeiro, FASE, AIRI/PUC-RIO. Vozes, 1991,
pp.65-97.

Cavalcante, Ormifran Pessoa. . Rio Branco. Monografia (Graduagdo em Economia) - Departamento de Economia,
Universidade Federal do Acre, 1993.

COLBY, Michael E. , El Trimestre Economico , Julio-Deciembre. México, 1991.

Costa filho, Orlando S. da. . Tese de Mestrado, CEDEPLAR - UFMG, 1995.

CROSBY, Alfred W., Companhia da Letras, S&o Paulo, 1993.

FATHEUER, Thomaz W., . FASE/SACTERS, Rio de Janeiro, 1994. Série: Cadernos de Propostas; n.2. 42 p.

FONSECA, Gustavo A. B. e outros, . Anais da Conferéncia Internacional. Universidade Federal do Minas Gerais, Belo
Horizonte — 1995.

FOWLER, Cary. . Rio de janeiro. AS-PTA (Assessoria e Servigos a Projetos em Agricultura Alternativa), Textos para
Debate numero 46, 1992, 19 p.

Grzybowski, Candido. . Rio de Janeiro. FASE, 1989.

GUIMARAES, Roberto P., . In Leis, H. R. (Org.) Ecologia e Politica Mundial. Rio de Janeiro, Fase, AIRI/PUC-RIO, Vozes,
1991, pp.99 a 134.

HERRERO, Luis J. . Madrid - Espafia. lepala Editorial, 1989, 416 p.

LEIS, Héctor Ricardo, . Rio de Janeiro, FASE, AIRI/PUC-RIO. Vozes, 1991, Introdugao, pp.7 a 22.

Lutzenberger, José A. . In: Bologna, G.: Amazonia Adeus. Rio de Janeiro. Nova Fronteira, 1990, pp. 55 - 68.

MAHAR, Dennis J. . Rio de Janeiro, IPEA/INPES, 1978.

____.".In: Bologna, G.: Amazénia Adeus. Rio de Janeiro. Nova Fronteira, 1990, pp. 69-131.

MARGUILIS, Sérgio, , Ipea — PNUD, Brasilia, 1990.

MARINUZZA, Raul & FAJARDO, Justiniano, , Armazém de ldéias, Belo Horizonte, 1994.

MOTTA, Ronaldo S. & MAY, Peter H., Editora Campus, Rio de Janeiro, 1994.

PAULA, Jo&o Antonio de & NABUCO, Maria Regina. . Belo Horizonte, 1992 (mimeo).
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SAWYER, Donald R. . In: Hogan, Daniel J. e Vieira, Paulo V. (ORGs), Campinas, SP. Editora da UNICAMP, 1992, pp. 211
a233.
SILVA, Daniel J. & POMPEU, César A. . in Seminarios - Universidade e Meio Ambiente - Documentos Basicos. IBAMA.,
Brasilia, 1990. pp. 109 a 121.
SILVA, José Porfiro da. ". Rio Branco.- Departamento de Economia, Universidade Federal do Acre, mimeo, 1998.
SUDAM - Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia . Belém-PA, 1992. 55 p.
TAUK, Samia M. (org.), . Editora Unesp, Sao Paulo, 1995.
THORNER, Daniel, , in "Chayanov y la Teoria de la Economia Campesina" - Cuadernos de Pasado y Presente, nimero
94, talleres graficos S. A., México, 1981, pp. 138 a 152.
VEIGA, Pedro da M. (coord.) . Estudos Funcex. RBCE, nimero 41 - outubro, novembro e dezembro de 1994, pp. 73 a 95.
VIOLA, Eduardo J. & LEIS, Héctor R, . In: Leis, H. R. (org.) Ecologia e Politica Mundial. Rio de Janeiro, FASE, AIRI/PUC-
RIO. Vozes, 1991, pp.23 a 50.

.. In: Hogan, Daniel J. e Vieira, Paulo V. (ORGs), Campinas, SP. Editora da UNICAMP, 1992, PP. 73 a 102.

187. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO
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188. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ECOTOXICOLOGIA

CODIGO: GBT558 UNIDADE:INGEB

PERIODO/SERIE: - CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA:( ) |OPTATIVA: (X) 30 15 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

189. OBJETIVOS

A disciplina visa dar ao aluno conhecimentos sobre Toxicologia, 0 efeito bioldgico dos poluentestes ambientais e areas
correlatas dentro da Biotecnologia.

190. EMENTA

Agentes toxicos. Toxicologia cinética e dindmica. Avaliagdo da toxicidade e Gerenciamento de risco. Toxicidade
ambiental. Toxicidade alimentar. Toxicologia ocupacional. Toxicologia medicamentosa. Principais classes de poluentes.
Rotas de entradas de poluentes nos ecossistemas. Destinos dos poluentes nos ecossistemas. Teste de toxicidade.
Efeitos bioquimicos e fisiologicos dos poluentes nos organismos. Efeitos interativos dos poluentes nos organismos.
Biomarcadores. Monitoramento biolégico de poluigéo in situ. Alterag6es populacionais causadas pela poluicdo. Alteragdes
em comunidades e ecossistemas, estudo de casos. Tdpicos de ecotoxicologia de pesticidas.

191. DESCRICAO DO PROGRAMA

TOXICOLOGIA: objeto de estudo, divisdo e importancia.

AGENTE TOXICO, TOXICIDADE, INTOXICAGAO, RISCO E SEGURANCA

CARACTERISTICAS DA EXPOSICAO A XENOBIOTICOS.

TOXICOCINETICA: vias de introdugéo; absorgao; distribuicdo e armazenamento; eliminagéo e principais mecanismos de
biotransformag&o.

TOXICODINAMICA: principais mecanismos de agao toxica.

AVALIACAO DA TOXICIDADE E GERENCIAMENTO DE RISCO: indices de toxicidade.

CARCINOGENESE QUIMICA.

ALTERACOES NO DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO E FETAL

TOXICOLOGIA AMBIENTAL: contaminantes da atmosfera, agua e solo.

TOXICOLOGIA DE ALIMENTOS: substancias téxicas naturalmente presentes em alimentos, aditivos e contaminantes.
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TOXICOLOGIA OCUPACIONAL: substancias quimicas no ambiente de trabalho. Caracteristicas da exposigdo as
substéncias inorgénicas e organo-metélicas; aos solventes; aos gases e vapores e, aos praguicidas (agrotoxicos).
Monitorizag&do da exposigao ocupacional.

TOXICOLOGIA DE MEDICAMENTOS: efeitos nocivos decorrentes da farmacoterapia; aspectos toxicolégicos no controle
terapéutico; aspectos toxicolégicos da dopagem no esporte.

ROTAS DE ENTRADAS DE POLUENTES NOS ECOSSISTEMAS. Destinos dos poluentes nos ecossistemas

BIOMARCADORES. Monitoramento biol6gico de polui¢do in situ.

192. BIBLIOGRAFIA

DUFFUS, J..H. Glossary for chemists of terms used in toxicology. Pure & Appl. Chem. 65(9), 2003-2122, 1993.
HODGSON, E. & LEVI, P.E. A Texytbook of Modern Toxicology, 2nd. Ed. Appleton & Lance Ed Stamford, Connecticut.
496p. 1997.

IPCS/WHO. Training Module N.1 Chemical Safety. Fundamentals of Applied Toxicology. The Nature of Chemical Hazards,
1991.

IPCS/WHO. SEGURANGA QUIMICA. Fundamentos de Toxicologia Aplicada. PUBLICAGAO da ED.FUNDACENTRO EM
COLORAGAO COM A ED. UNESP. 1994, 97p.

KLAASSEN, C.D.; AMDUR, M.O.; DOULL, J. (eDS). Casarett and Doull's Toxicology: The Basic Science of Poison: New
York, Macmillan Publishing Co, 3RD ED, 1986 - Pergamon Press, 4TH ED, 1991. Mc Graw Hill, 5th ed., 1996.e 2001
(edic&o portuguesa)

LOOMIS, T.A. & HAYES, A.W. Loomis's Essentials of Toxicology, 4th Ed. Academic Press, New York, 282 p. 1996.
MIDIO, AF. et al - Glossario de Toxicologia. Sdo Paulo, Roca, 1992. OGA, S. Fundamentos de Toxicologia. Sdo Paulo.
Atheneu Editora S&o Paulo, 2 ed., 2003

TIMBRELL, J.A. Introduction to Toxicology 2nd ed Taylor & Francis Ltd Ed., 167p. 1995.

193. APROVACAO

/ /
Carimbo e assinatura do Coordenador do i - - .
curso Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
Académica
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194. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: POLUICAO E IMPACTOS AMBIENTAIS

CODIGO: GBT561 UNIDADE ACADEMICA: IGUFU

PERIODO/SERIE: - CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: ( ) | OPTATIVA: (X) 45 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

195. OBJETIVOS

Propiciar uma visdo abrangente dos impactos ambientais causados pela atividade agricola, industrial e por agentes
toxicos em geral no ecossistema. Estudar estratégias de despoluicao e de recuperagéo de areas degradadas

196. EMENTA

Conceito de Ecossistema e a evolugéo do pensamento ecoldgico. Ecossistemas brasileiros. Conceito de cadeia alimentar.
Impactos ambientais causados por agroquimicos e residuos industriais. Tipos de solo e comportamento de produtos
quimicos poluentes. Recuperagao de areas degradadas por mineragdo. RIMA: relatorio de impacto ambiental. Balango de
sais e poluentes. Salinizagdo do Nordeste Brasileiro. Eutrofizagdo de lagos. Métodos de despolui¢do de agua.

197. DESCRICAO DO PROGRAMA

01. Conceito de Ecossistema e a evolugao do pensamento ecolégico.
02. Ecossistemas Brasileiros.

03. Conceito de Cadeia Alimentar

04. Impactos ambientais causados por agroquimicos

05. Tipos de solo e comportamento de produtos quimicos poluentes
06. Recuperagéo de areas degradadas por mineragéo

07. RIMA - relatério de impacto ambiental

08. Visita de campo a uma mina de exploragéo de argila.

09. Visita a mata ciliar de uma represa.

10. Balango de sais e poluentes em reservatérios de agua.

11. Salinizagao do Nordeste Brasileiro.

12. Eutrofizacdo de lagos.
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13. Métodos de despolui¢do de agua.
14. Visitas a sistemas de despolui¢do de aguas.
15. Debate Geral: a agricultura e a preservagdo ambiental.

198. BIBLIOGRAFIA

ALVARENGA, M.I.N.; SOUZA, J.A.S. Atributos do solo e o impacto ambiental. Lavras: ESAL:FAEPE, 1995, 140p.
AMBROSANQO, J.E.; FEITOSA, C.T.; NOGUEIRA, S.S.S. | Curso de agricultura ecoldgica. Campinas: CATI-CTAEA-SAA,
1995. 209p.

BRANCO, S.M. O meio ambiente em debate. Sdo Paulo: Moderna Ltda, 1999. 96p. BRANCO, S.M. Natureza e
agroquimicos. S&o Paulo: Moderna Ltda, 1990. 56p.

BRANCO, S.M., & ROCHA, A.A. Polui¢éo, protecdo e usos multiplos de represas. Sao Paulo: Edgard Blucher/CETESB,
1977. 185p. CRESTANA, M.S.M. et al. Florestas, sistemas de recuperacdo com esséncias nativas. Campinas: CATI,
1993. 60p.

HILLEL, D. Fundamentals of soil phisics. London: Academic Press, 1980. 413p. LOEHR, R.C. Pollution control for
agriculture. New York: Academic Press, 1977. 386p. PRIMAVESI, A. O manejo ecoldgico do solo. 9.ed. S&o Paulo: Nobel,
1981. 541p.

LAGO, J.A.; PADUA, J.A. O que é ecologia. S&o Paulo: Brasiliense, 1998, 108p. RODRIGUES, R.L.S.; MORAES, F.F.
Recuperagdo e manejo de areas degradadas, memérias do workshop. Jaguariina: EMBRAPA-CNPMA, 1998. 70p.
REICHARDT, K. Processos de transferéncia no sistema solo-planta-atmosfera.

STOLF, R. Balango de agua e cloro no agude Quebra - Unhas (PE) utilizando as variagdes naturais de oxigénio-18,
deutério e cloro. Piracicaba, 1977. 122p. Dissertagdo - ESALQ/USP.

STOLF, R. & AMAROLLI, C.A. Evidéncias da movimentacdo superficial do Tebuthiuron para o centro da entrelinha de
uma area de soqueira de cana-de-agUcar (Sacchariumsp.). Brasil Agucareiro, Rio de Janeiro, v.106, n.4, p.37-40. 1988.
STOLF, R.; CERQUEIRA LUZ, P.H.; CASAGRANDE, J.C.; RUAS, R.G.G.; PIZANO, M.A. Utilizagdo do sulcador na
incorporagéo profunda de corretivos: custos de implantacao. Alcool & Agucar, Sdo Paulo, v.9, n.46, p.14-21, jan/fev.1989.
STOLF, R,LEAL, J.M., FRITZ, P.; SALATI, E. Water budget of a dam in the semi-arid Northeast of Brazil based on
oxygen-18 and chlorine contents. In:ISOTOPIC IN LAKE SUDIES, 1977, Vienna. Proceedings... Vienna:lAEA, 1979. p.57-
66.

199. APROVACAO
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200. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: TECNOLOGIA DE PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS

CODIGO: GBT562 UNIDADE ACADEMICA: FEQUI
PERIODO: - CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) |45 45
|OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

201. OBJETIVOS

O aluno devera as possibilidades de obtengdo de combustiveis a partir de fontes renovaveis, compreendendo as
diferentes etapas do processo de produgao.

202. EMENTA

Conceitos gerais e definigdes. Matéria-prima para a producdo do etanol. Preparo do mosto. Preparo do indculo.
Fermentac&o etandlica. Balango de massa na fermentacdo Mélle-Boinot. Destilacdo, retificacéo e desidratagdo. Controle
de producao e qualidade. Subprodutos e utilidades. Biodiesel.

203. DESCRICAO DO PROGRAMA

Panorama da produgdo de etanol no mundo. Tecnologias paraa produgdo de etanol (maduras e portadoras de
futuro).Caracterizacdo das matérias-primas (agucaradas, amilaceas elignocelulésicas). Tratamento da matéria-
prima/processos dehidrélise. Preparo do meio de fermentagdo. Microrganismosagentes do processo fermentativo. Via
bioquimica daprodugdo de etanol. Modos de operagdo do processo fermentativo (batelada, batelada alimentada e
continuo). Separagdo do etanol do meio fermentado (destilagéo, retificagdo, desidratagcdo e peneira molecular).
Alternativas para o aproveitamento de residuos e efluentes gerados no processo produtivo. Oleaginosas para produgéo
de biocombustiveis, transesterificagdo e hidroesterificacdo, processos batelada e continuo para producdo de biodiesel,
relacdo entre matéria-prima e propriedades dos tipos de biodiesel. Aplicagbes da glicerina, biodleo gerado por pirdlise de
biomassa. Rota BTL (biomass-to-liquids). Gaseificagdo de biomassa. Potenciais matérias-primas. Sintese de Fischer-
Tropsch. Hidrocraqueamento. Catalisadores heterogéneos para gaseificagdo, FT e hidrobeneficiamento. Comparagao
entre as rotas BTL, GTL e CTL. Qualidade dos produtos obtidos por rota BTL (diesel, GLP, nafta petroquimica).
Integraco entre rotas de producgéo de etanol e diesel. Ciclo de vida e créditos de carbono.

BIBLIOGRAFIA

Manual de Biodiesel (2007). Editora Edgard Blucher. Eds: Gerhard Knothe Jiirgen Krahl; Jon Van Gerpen & Luiz Pereira




Ramos.
Biodiesel, Growing a New Energy Economy (2005).
Editora: Chelsea Green Publishing. Ed:Greg Pahl

Fast Pyrolysis of Biomass (2002). Editora CPL Press. Ed: A.V. Bridgwater

Biomass and Bioenergy: New Research (2006). (varios autores). Hardcover

Boyle, G. Renewable Energy. Power for a Sustainable Future. 22 ed. New York: Oxford University Press Inc., 2004.
Tolmasquim, M. T (Org.). Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

Leite, A. D. A energia do Brasil. Rio de Janeiro: Campus, 2007. Fermentagdo Alcodlica: Ciéncia e Tecnologia. Ed.

Fermentec.

205.
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206. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOTECNOLOGIA DE RESIDUOS

CODIGO: GBT556 UNIDADE ACADEMICA: FEQUI

PERIODO/SERIE: - CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: ( x ) 30 15 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: ---------mmmmm-- CO-REQUISITOS:

207. OBJETIVOS

Pretende-se que o diplomado possua competéncias no dominio do tratamento de efluentes liquidos e de residuos sélidos,
conhega e aplique os principios inerentes a sua gestéo e seja capaz de:

e Gerir um tecnossistema de residuos solidos;

e Monitorizar instalagbes de tratamento;

o Projectar estacOes e centros de recolha, triagem e tratamento;

e Dimensionar circuitos de recolha.

208. EMENTA
Caracteristicas dos residuos agroindustriais visando a sua aplicagdo em processos biotecnoldgicos. Pré-tratamento dos
residuos agroindustriais. Metanogénese. Producdo de microrganismos (SCP) e de cogumelos comestiveis. Producao de
acidos orgénicos, alcoois, solventes e enzimas por via microbiana. Compostagem. Objetivos do tratamento.
Biodegradacdo. Processos aerdbios e anaerdbios. Tratamento preliminar, priméario, secundério e terciario. Lagoas de
estabilizagdo. Alternativas de tratamento e eficiéncia dos processos. Principais residuos agricolas e agroindustriais.
Tratamento bioldgico e biodegradabilidade dos residuos sdlidos orgénicos. Avaliag&o e controle dos impactos ambientais
associados ao processo. Fertilizantes orgénicos.

209. DESCRICAO DO PROGRAMA
Efluentes domésticos e industriais. Caracterizagdo Amostragem. ETAR: pré - tratamento; tratamento primario; tratamento
secundario; tratamento terciario; tratamento das lamas. Tratamento por macréfitas. Tratamento pelo solo. Lagunagem.
Tecnossistemas de gestao de residuos. Valorizagao de residuos Principio dos 3 R’s. Principio da Hierarquia de Residuos.
Recolha indiferenciada e selectiva. Circuitos. Ecopontos, ecocentros, centros de triagem, estagdes de transferéncia,
CTR’s. Valorizagédo de fluxos especificos de residuos. Compostagem. Digestdo anaerdbia, biogas, co-geracéo.
Incineragao. Bioetanol. Biodiesel. Confinamento em aterro sanitério: implantagao, construgéo, exploracéo, monitorizagao.
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210. BIBLIOGRAFIA

Carr Carreira, L; Cabegas, A. (2002) “Residuos Solidos Urbanos. Concepgdo, construcdo e exploragdo de
tecnossistemas’”. Instituto dos Residuos, 430 p.

Kiely G. (1999) “Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestiéon” McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia, Madrid, 1331 p.

METCALF & HEDDY , (2003) “wastewater engineering treatment and reuse” 42 edition, McGrow-Hill, NewYork,1819 p.
SEVIOUR, R. J.; BLACKALL, L. L. (1999) “The microbiology of Activated Sludge” Kluwer Academic Publishers Dordrecht
422p.

TCHOBANOGLOUS, G. (1993) “Integrated Solid Waste Management: Engineering Principles and Management Issue s.”
McGrow-Hill International Edition, New Yorill International Edition, New York

211. APROVACAO
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212.

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ETICA

CODIGO: GBT534

UNIDADE ACADEMICA: FAFCS

PERIODO/SERIE: 6 °.

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: ( )

CHTOTAL CHTOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
60 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: ------nrnmrnneev

CO-REQUISITOS:

213. OBJETIVOS

- Introduc&o “a Etica;

-Discusséo de Temas e/ou autores acerca do problema da relacdo entre conhecimento e ética.

214. EMENTA

Introducdo ao fundamentos da racionalidade pratica.

215. DESCRICAO DO PROGRAMA

Decisdao moral e racionalidade

ourwONE

. Taxonomia das teorias éticas
6.1 Naturalismo ético
6.2 Intuicionismo ético

Conhecimento e Etica: alguns problemas epistemolégicos fundamentais
O problema da “akrasia” ou fraqueza da vontade
A linguagem dos juizos de valor e sua légica

Juizos morais e sua logica: 0s usos entre aspas dos juizos morais
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6.3 Emotivismo ético

6.4 Racionalismo ético

7. Taxonomia e “akrasia”

8. Juntando as pecas e resolvendo o0s problemas epistemoldgicos: a busca da teoria ética X

216. BIBLIOGRAFIA

BEAUCHAMP, T. L.& CHILDRESS, J. F. Principios de Etica biomédica. Sdo Paulo: Loyola, 2002.
HARE, R.,Etica: problemas e propostas. S&o Paulo: UNESP, 2004.

, The language of morals. Oxford: Clarendon Press, 1952.

, Sorting out Ethics. Oxford: Clareon Press, 1997.

, Freedom and Reason. Oxford: Clarendon Press, 1963.

, Moral Thinking, its levels, method and point. Oxford: Clarendon Press, 1981.

, Essays in Ethical Theory. Oxford: Clarendon Press, 1989.

, Objetictive Prescriptions. Oxford : Claredon Press, 1999.
SINGER, P.(org.), A Companiot to Ethics. Oxford: Basil Blackwell, 1996.
HONDERICH, T., Morality and Objectivity. London: Routledge and Kegan Paul, 1985.
COPP, D & ZIMMERMAN, D. Morality, Reason, and Truth. Totowa: N.J., Rowman and Allanheld,
1984.
SAYRE-McCord G., Essays on Moral Realism. New York: Cornell University Press, 1988.
VAZ, Henrique C. de Lima, Escritos de Filosofia II: Etica e Cultura. Sd0 Paulo: Edi¢cdes Loyola,
1988.

, Antropologia Filoséfica 1. Sdo Paulo: Loyola, 1991.

, Antropologia Filoséfica 2. Sdo Paulo: Loyola, 1995.

217. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
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218. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: IMUNOLOGIA

CODIGO: GBT520 UNIDADE ACADEMICA: ICBIM

PERIODO/SERIE: 4° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 60 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: -----mmmm-mmee-

219. OBRJETIVOS

Adquirir nogbes basicas sobre os mecanismos imunolégicos basicos e os principios de imunopatologia, suas aplicacdes
em pesquisa basica e em laboratorio com finalidade diagndstica, terapéutica e profilatica.

220. EMENTA

Organizacéo e hierarquizagdo do sistema imunulégico. Imunologia aplicada: métodos imunoldgicos de diagnéstico in vitro
e in vivo, produgdo de vacinas e outros métodos de imunoprofilaxia. Imunopatologia: resposta imune anti-infecciosa,
imunologia dos tumores, rejeicdo de alotransplantes e auto-imunidade. Aspectos da heranga imunoldgica e principais
moléculas reguladoras e efetoras da resposta imune. Moléculas codificadas no complexo maior de histocompatibilidade.
Aspectos genético-bioquimicos das moléculas de imunogloblinas e receptores de células T. Estudo dos anticorpos
monoclonais e policlonais. Estudo dos haptenos, antigenos e imundgenos. Reagbes de aglutinacdo e inibicdo da
aglutinagéo; hemaglutinagéo e inibicdo da hemaglutinagdo e métodos imunoenziméticos. Técnica de titulacdo de
antigenos e anticorpos. Radioimunoensaio.

221. DESCRICAO DO PROGRAMA

Sistema linféide, 6rgédos e células

Complexo principal de histocompabilidade

Superfamilia das imunoglobulinas

Apresentacéo de antigenos

Mecanismos de resposta imune humoral: células, fungdes e produtos
Mecanismos de resposta imune celular: células, fungdes e produtos
Imunidade de mucosas

Regulagéo da resposta imune

Inflamagéo. Sistema Complemento

Métodos imunolégicos de diagndstico

12



Mecanismos imunolégicos na relagdo parasita-hospedeiro
Hipersensibilidade Imediata e Tardia

Mecanismos de autoimunidade

Imunologia dos transplantes

Imunologia dos tumores

Imunoprofilaxia

Imunodeficiéncias

22?. BIBLIOGRAFIA

ROIT, I., BROSTOFF, J., MALE, D. 62 edigao, Rio de Janeiro, Editora Guanabara

Koogan, 2001, 423p.

BENJAMINI, E., COICO, R., SUNSHINE, G. , 4? edi¢éo, Rio de Janeiro, Editora

Guanabara Koogan, 2002, 288p.

PEAKMAN, M., VERGANI, D. , 1% ed. Rio de Janeiro, Editora

Guanabara Koogan, 1999, 327p.

223. APROVACAO
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curso
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224. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOLOGIA CELULAR

CODIGO: GBT502 UNIDADE ACADEMICA: ICBIM

PERIODO/SERIE: 1° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (x) |OPTATIVA: ( ) 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: ------------ CO-REQUISITOS: -------mmm-mme-

225. OBRJETIVOS

Adquirir nogbes béasicas sobre as principais ferramentas atualmente empregadas no campo da
biologia molecular que sirvam de substrato para inter relacionar os conhecimentos das areas das
disciplinas anteriormente estudadas isoladamente, como bioquimica, genética, fisiologia e biologia
celular.

226 FMFENTA

Introducdo a Biologia Celular, organizacédo da célula e métodos de estudo. Organizacdo molecular
da célula. Supeficie celular. Nacleo, cromatina e cromossomas. Sistema de endomembranas.
Magquinaria para sintese protéica e sintese de proteinas. Organelas transdutoras de energia. Ciclo
celular. Diferenciacéo celular. Estrutura geral da célula animal e vegetal. Métodos de estudos de
células e tecidos. Trocas entre a célula e o meio. Armazenamento e transmissdo da informacgéo
genética. Formacdo e armazenamento de energia. Processos de Sintese na Célula. Digestdo
intracelular. Citoesqueleto e movimentos celulares. Regulagéo dos processos, fisiologicos celulares.
Construcdo de genotecas em sistemas procariontes e eucariontes. Sistemas celulares com andlise
morfoldgicas.

227. DESCRICAO DO PROGRAMA

Estrutura e conformacao de DNA e RNA

Organizagéo génica de procariotos e eucariotos

Replicacéo, transcricao e traducado da informacéo génica

Regulacéo do ciclo celular: componentes moleculares, transformagéo maligna e drogas
antineoplasicas. Oncogenes e genes virais. Transformacao neoplasica

Superficie celular: membranas, transducao de sinal, reconhecimento e adeséo celulares.
Citoesqueleto: estrutura e funcdo. Matriz extracelular

Lisossomos e degradacdo de macromoléculas. Complexo de Golgi e glicosilagédo

Bases moleculares dos erros inatos de metabolismo: gangliosidoses, mucopolissacaridoses

PwdPE

o

No
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e colagenoses
8. Mecanismos moleculares da coagulacdo sanguinea

228.

232. APROVACAO

ALBERTS ET AL. Molecular Biology of the Cell. 32 ed. Garland, 1994.

ALBERTS, B; BRAY, D; LEWIS, J; RAFF, M: ROBERTS, K E WATSON, D. J. Biologia Molecular da
célula. Artes Médicas . Porto Alegre, 1997, 1294p.

COOPER, G.M. A célula : Uma abordagem molecular , 22 edicdo, Porto Alegre,ArtMed Editora,
2001.

DE ROBERTIS, E. D. P.& DE ROBERTIS, E. M. F. Bases da Biologia Celular e Molecular. 22 Ed.
Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 1993.

DI FIORI, M. S. H.; MANCINI, R. E.; DE ROBERTIS, E.D. P. Novo Atlas de Histologia. Rio de
Janeiro, Guanabara Koogan.

HOLTZMAN, E. & NOVIKOFF, A. B. Células e Estrutura Celular. 32 Ed. Rio de Janeiro,
Interamericana, 1985.

JUNQUEIRA, L. C. & CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 72 Ed. Rio de Janeiro,
Guanabara koogan, 2000.

LORETO, E. L. S., SEPEL, L.M.N.; Atividades Experimentais e Didéaticas de Biologia Molecular e
Celular. Sdo Paulo: Editora da Sociedade Brasileira de Genética, 2003.

NELSON, D.L., COX, M.M Lehninger Principles of Biochemistry, 32 edi¢cdo, New York, Worth
Publishers, 2000.

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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233. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOLOGIA ANIMAL

CODIGO: GBT512 UNIDADE ACADEMICA: INBIO

PERIODO/SERIE: 3° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

234. OBRJETIVOS

Através do estudo dos conceitos basicos da organizacao e funcionamento dos tecidos e 6rgdos nos
animais de interesse biotecnolégicos; busca-se: 1) promover o entendimento dos mecanismos e
sistemas que permitem o funcionamento harmonioso do organismo animal; 2) desenvolver e
sedimentar o conceito de integracdo daqueles mecanismos e sistemas que estdo diretamente
envolvidos com a producdo animal; 3) introduzir conceitos basicos e centrais para disciplinas a
serem cursadas na sequencia académica; 4) Adquirir no¢des basicas sobre fendmenos fisiolégicos
importante na manutencdo da homeostasia.

235. EMENTA

NocOes basicas de anatomia e Fisiologia dos tecidos epitelial, nervosa, conjuntivo propriamente
dito, ésseo, cartilaginoso, adiposo, muscular e do sangue, e suas implicagcbes nos sistemas
esquelético, nervoso, enddécrino, circulatério, digestério, urinario e reprodutor.

236. DESCRICAO DO PROGRAMA
Tecido epitelial: importancia na exploracédo zootécnica; origem; caracteristicas celulares especificas;
epitélios de revestimento e glandulares; histofisiologia de glandulas de interesse zootécnico;
epitélios especiais. Tecido conjuntivo: Importancia na exploragdo zootécnica; origem; caracteristicas
gerais; células do tecido conjuntivo; matriz do tecido conjuntivo — sintese e estrutura do colageno;
classificacdo do tecido conjuntivo; tecidos conjuntivos de propriedades especiais — tecido adiposo,
tecido 0sseo, tecido cartilaginoso; aplica¢cdes na producdo animal. Tecido muscular: tipos de tecido
muscular; fun¢des do tecido muscular; caracteristicas morfolégicas; mecanismo de contragéo; tipos
de fibras musculares e suas caracteristicas fisiolégicas; crescimento e producéo de carne. Tecido
nervoso: organizacdo; neurbnios e neuroglia; funcbes . SANGUE: plasma e elementos figurados.
Linfa e outros liquidos organicos. SISTEMA ESQUELETICO: classificacdo dos o0ssos; esqueleto
axial: cranio, coluna vertebral, esterno e costelas; esqueleto axial: cranio, coluna vertebral, esterno
e costelas; esqueleto apendicular: membros anteriores, membros posteriores e bacia pélvica.
SISTEMA NERVOSO: O neurdnio; sistema nervoso central: encéfalo e medula espinhal; sistema
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nervoso periférico: nervos craniais e espinais; sistema nervoso autbnomo. SISTEMA
CIRCULATORIO: nocdes anatdmicas: coracdo; artérias, capilares e veias; linfaticos. Fisiologia da
circulagdo. Circulacdo no coracdo, nos vasos sanguineos e linfaticos. Ciclo cardiaco. SISTEMA
RESPIRATORIO. Nogdes anatdmicas: cavidadenasal, laringe, traquéia, pulmées, cavidade toracica.
Respiragdo: movimentos respiratorios, volumes de ar, regulacdo de movimentos, mecanismos das
trocas gasosas. SISTEMA DIGESTIVO. Nocgdes anatdbmicas: boca, lingua, dente, glandulas
salivares, faringe, es6fago, cavidade abdominal, estdmago, instestino delgado, intestino grosso,
figado e pancreas. Fisiologia: preensdo, mastigacdo, ensalivacdo, degluticdo, digestacdo no
estdbmago simples, digestdo no estdmago plurilocular, digestdo no intestino delgado, digestdo no
intestino grosso, defecacdo. Absorcdo. SISTEMA URINARIO. Nocdes anatdémicas: rins, ureteres,
bexiga, uretra. Mecanismos de secre¢do urinaria e mic¢do. SISTEMA ENDOCRINO. Nocdes
anatdbmicas e horménios da hipdfise, tiredide, paratiredides, pancreas, adrenais e gbnadas.
SISTEMA REPRODUTOR MASCULINO. Nocg6es anatbmicas: testiculos, dutos, pénis e 6rgaos
acessorios. Espermatogenese e ejaculacdo. SISTEMA REPRODUTOR FEMININO. Nocdes
anatdmicas: ovarios, Utero, vagina e vulva. Ciclo estral. Oogénese, fecundacgdo, gestacdo, anexos
embrionarios e parto.

237. BIBLIOGRAFIA

AIRES. M.M., 22 edi¢ao, Rio de Janeiro, Editora Guanabara Koogan, 1999.

AMORIM, D.S. Elementos basicos de sistematica filogenética. Soc. Bras. Entomologia, 1994.
BERNE, R.M. & LEVY, N.M., 42 edi¢&o, Rio de Janeiro, Editora Guanabara Koogan, 2000.
BRUSCA, R.C.; BRUSCA, C.G. Invertebrates. Sinauer Associates, Inc. Massachusetts, 1990.
GUYTON, AC. 92 Ed. R.Janeiro, Editora Guanabara Koogan, 1998.

HICKMAN, C.P.; ROBERTS, L.S.; LARSON, A.Principios integrados de zoologia. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2003.

POUGH, F. H; HEISER, J.B; MCFARLAND, W. N. A vida dos vertebrados. Sao Paulo: Atheneu,
1999.

RANDAL, D.; BURGGREN, W,; FRENCH, K. Fisiologia animal: mecanismos e adapta¢cfes. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.
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238. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
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239. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MORFOLOGIA E FISIOLOGIA VEGETAL

CODIGO: GBT524 UNIDADE ACADEMICA: INBIO

PERIODO/SERIE: 4° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

240. OBJETIVOS

Conhecer a importancia da Botanica como integradora dos conhecimentos em Morfologia e
Anatomia e a Fisiologia das Plantas. Mostrar ao aluno a organizagdo interna e externa das
fanerégamas. Compreender os processos fundamentais e os mecanismos que mantém os vegetais
desde sua economia hidrica, nutricdo mineral, fotossintese, transloca¢éo orgénica e controle do
desenvolvimento. Mostrar ao aluno as adapta¢cdes morfo-anatébmicas das fanerégamas as diversas
condicbes do meio ambiente, identificando suas funcdes.

241. EMENTA

Boténica e suas divisfes. A célula vegetal. Tecidos vegetais. Morfologia externa e anatomia de raiz,
caule, folha, flores, frutos e sementes. Taxonomia de Gimnospermas e Angiospermas
(Magnoliophyta): Dicotiledoneas. Importancia da Fisiologia Vegetal: suas relagdes com a anatomia.
Importancia da agua para as plantas. Nutricdo mineral. Fotossintese e Respiracdo. Absorcéo,
utilizacdo e translocagédo de solutos. Horménios. Germinacdo, dorméncia e senescéncia. Fatores
ambientais que influenciam o crescimento da planta. A planta sob estresse.

242. DESCRICAO DO PROGRAMA

Célula Vegetal.

Tecidos meristematico.

Tecidos simples: parénquima, colénquima e esclerénquima.

Tecidos complexos condutores: xilema e floema.

Anatomia de 6rgdos vegetativos: raiz, caule e folha.

Anatomia de 6rgados reprodutores.

Adaptacfes anatdmica ao meio ambiente.

Ciclos reprodutivos das faner6gamos.

Gimnospermas: caracteristicas gerais das gimnospermas e dos principais grupos recentes (
Cycadales, Gynkgoales e Coniferas).

Angiospermas: caracteristicas diferenciais, morfologia de flor, fruto e semente.

Monocotileddneas: caracteristicas gerais e familias principais com énfase nas de maior importancia
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econdmica.

Eudicotiledéneas Dialipétalas ( Caryophyllidae e Rosidae): caracteristicas gerais e familias
principais com énfase nas de maior importancia econémica.

Eudicotiledbneas Gamopétalas ( Asteridae): caracteristicas gerais e familias principais com énfase
nas de maior importancia econémica.

Padrdes de crescimento e desenvolvimento.

Fotomorfogénese e fitocromo.

Germinacao e dorméncia de sementes.

Juvenilidade, maturidade, floragéo, frutificagéo e senescéncia — aspectos gerais.

Niveis de controle do desenvolvimento: ambiental, genético e hormonal.

Relacdes hidricas — movimento de agua nas plantas.

Importéncia da nutricdo mineral no desenvolvimento vegetal — enfoque para o metabolismo do
nitrogénio.

Fotossintese — aspectos fotoquimicos, aspectos bioguimicos e ecoldgicos.

Translocacao de assimilados.

243. BIBLIOGRAFIA

APPEZZATO-DA-GLORIA, Beatriz e CARMELO-GUERREIRO, Santa Maria(Ed.).

Anatomia Vegetal. Vigcosa: UFV, 2003; 438p. Il.

CUTTER, E.C. 1986. Anatomia vegetal. Sdo Paulo: Rocca. Vol.l

CUTTER, E.C. 1986. Anatomia vegetal. Sdo Paulo: Rocca. Vol.ll

ESAU, K. 1974. Anatomia das plantas com sementes. Sao Paulo: Edgard Blucher/EDUSP

JOLY, A.B. Botéanica: umaintroducdo a taxonomia vegetal. Sdo Paulo:EDUSP

JUDD, W.S. 1999. Plant Systematics, a phylogenetic approach. Sunderland: Sinauer Associates.
KERBAUY, Gilberto Barbante. Fisiologia Vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004, 452p.
RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORNS, S. 1996. Biologia Vegetal.5 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan.

244. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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245. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIORREATORES E BIOPROCESSOS

CODIGO: GBT544 UNIDADE ACADEMICA: FEQUI

PERIODO/SERIE: 8°. CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 45 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: Enzimologia---------- CO-REQUISITOS:

246. OBJETIVOS

247. EMENTA

Processos produtivos industriais envolvendo o uso de enzimas, células microbianas e células de
vegetais e de animais: Histérico e Evolucdo. Cinética das reacbes enzimaticas; catalise enzimatica
aplicada aplicada; metabolismo microbiano; estequiometria e cinética de processos fermetativos;
reatores bioldgicos aplicados a processos fermentativos descontinuos; esterilizacdo dos
equipamentos, dos meios de fermentacdo e do ar, aeracdo e agitacdo de misturas e processos de
recuperacao dos produtos da fermentacdo (downstream).

DESCRICAO DO PROGRAMA

Capitulo 1- Introducéo a Biotecnologia

Conceitos fundamentais.

Historico e evolucao.

A Biotecnologia Industrial.

Produtos e mercados da Biotecnologia Industrial.

A Biotecnologia e a Industria de Bioprocessos.

Aplicagdo da Biotecnologia na produgcdo de produtos pela acdo enzimatica, microbiana e
através de células animais e vegetais.

Caracteristicas principais dos bioprocessos.

Perspectivas futuras da biotecnologia.

Aspectos Ambientais
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Capitulo 2- Enzimas e reagdes enzimaticas

Conceitos bioquimicos sobre proteinas e enzimas.

Comparacao entre enzimas e catalisadores sintéticos.

Caracteristicas das reacdes enzimaticas.

Cinética das reacdes enzimaticas.

Influéncia da concentragéo da enzima ou atividade sobre a taxa da reagéo.

6. Influéncia da concentragdo de um substrato sobre a taxa das reacgOes catlisadas por
enzimas.

7. Inibicdo enzimética: inibicdo pelo substrato, competitiva e ndo compettiva.

8. Influéncia dos fatores temperatura, pH, agitacdo e solventes na atividade e estabilidade das
enzimas.

Capitulo 3- Producéo e aplicagdo de enzimas
Producao de enzimas a partir de animais, vegetais e de microorganismos.
Processos de producdo de enzimas.
Processos de purificacdo de enzimas.
Aplicacbes da catdlise enzimatica.
Imobilizagéo de enzimas.
Cinética das reacdes catalisadas por enzimas imobilizadas.

Capitulo 4- Cinética dos processos fermentativos
Crescimento microbiano.
Estequiometria dos processos de fermentacéo.
Cinética do consumo de substrato, do crescimento celular e da formacgéo de produtos.
Modelos cinéticos de crescimento celular e formacgéo de produtos.
Influéncia de fatores fisico-quimicos nos processos de fermentacao.

Capitulo 5- Processos fermentativos

Processos batelada, continuos e semi-continuos.

Tipos de reatores bioquimicos.

O reator batelada .

O reator batelada alimentada.

Processos fermentativos em reatores PFR.

Processos fermentativos com um reator CSTR sem reciclo; com um reator CSTR com reciclo;
com mais de um reator CSTR em série.

Comparacao do desempenho de reatores em funcéo da cinética do processo.

Reatores para processos enzimaticos.

Reatores especificos para cultivo de células animais e vegetais.

Simulacdo de processos fermentativos.
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Capitulo 6- Esterilizagdo do equipamento, do mostro e do ar
Necessidades e objetivos da esterilizacao a nivel de laboratorio e industrial.
Agentes de esterilizacdo do equipamento e dos mostos.

Cinética da esterilizacédo pelo calor seco e umido.
Quimioesterilizacdo dos equipamentos.
Esterilizacdo do ar.

Capitulo 7- Agitacao e transferéncia de oxigénio em sistemas biolégicos
Transferéncia de massa em sistemas biol4gicos.
Determinacgéo de taxas de transferéncia de oxigénio.
Fatores que interferem no coeficiente de transferéncia de oxigénio.
Agitacdo mecanica e aeracao em reatores biolégicos.
Reatores aerados e agitados por processos pneumaticos.
Correlacdes de transferéncia de oxigénio para reatores bioldgico.

Capitulo 8- Recuperacao dos produtos de fermentacéao
Importancia dos processos de separacao e purificacdo na bioquimica industrial.
Recuperacao de particulados.
Isolamento de produtos.
Separacéo por precipitacdo, cromatografia e pelo uso de membranas.

248. BIBLIOGRAFIA

e BORZANI, W., SCHMIDELL, W., LIMA, U. A. E AQUARONE. E. Biotecnologia Industrial.
Volumes 1, 2, 3 e 4. 2001.

o BAILEY, J. E. & OLLIS, D. F. (1986) “Biochemical Engineering Fundamentais”, 22 edition,
McGraw Hill, New York.

e BLANCH, H.W. CLARK, D.S. “Biochemical Engineering”. Marcel Deller, Inc. 1997.

e WANG, I|. C. ET all.“Fermentation and Enzyme Technology”,First Edition, John Wiley &
Sons, 1979.
AIBA, S. et all.,“Biochemical Engineering”. Second Edition, Academic Press, 1973.

o VOGEL, H.C. “Fermentation and Biochemical Engineering Handbook”, Noyes Publications,
Park Ridge, New Jersey, 1983.

e BRAUER, H. “Fundamentals of Biochemical Engineering-in Biotechnology”, vol., Ed.
Rehm, H.J. & Reed, G. V., Verlagsgesellschaft. Germany, 1985.

e CASABLANCA, F. G. & SANTIN, J. L. (1998) “Ingenieria Bioquimica”, Editorial Sintesis,
Madrid.

e ANSEJO, Juan A. & MERCHUK, Jose C., Bioreactor system design, 1995.

¢ BOMMARIUS, Andreas S. & RIEBEL, Bettina R., Biocatalysis; Fundamentals and
applications, 2004.

e CAQ, Lingiu, Carrier-bound immobilized enzymes; principles, application and design, 2005.

e NEESER, Jean-Richard & GERMAN , J. Bruce, Bioprocesses and biotechnology for
functional foods and nutraceuticals, 2004.
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¢ SHULER, MICHAEL L. & FIKRET, K.Bioprocesss Engineering: basic concepts / Michael L.

Shuler, Fikret Kargi.- 22 ed. — Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2002.
e SCHURGEL, K. Bioreaction Engineering. 1 ed. John Wiley & Sons, 1987.
e NAGODAWITHANA, T. & REED, G. Enzymes in Food Processing. 32 Ed. Academic Press,

1993.
APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica

13



= ¥ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUAGCAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

249. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ECOLOGIA E BIODIVERSIDADE

CODIGO: GBT505 UNIDADE ACADEMICA: INBIO

PERIODO/SERIE: 1° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: ( ) 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: ------mmmmmmmme- CO-REQUISITOS: ------mmmmmmmmeeev

250. OBJETIVOS

O objetivo da disciplina é fornecer a base te6rica em ecologia necessaria
para abordar de forma correta a tematica da biodiversidade em
seus diferentes niveis hierarquicos: genes, espécies, comunidades e ecossistemas, e ainda
entender as causas dos processos de extingdes esponsaveis por perdas da diversidade bioldgica.
A partir deste conhecimento soélido espera-se que o0 aluno seja capaz de identificar
e abordar questdes pertinentes ao tema, como realizar pesquisas e propor solucbes
para viabilizar a conservacéo da biodiversidade no mundo real.

251. EMENTA

O que é a Diversidade biologica: perda da diversidade, vunerabilidade a extingéo, destruicdo do
habitat, fragmentacdo e degradacdo. Introducdo de espécies exéticas, doencas e
superexploracdo; o valor da diversidade biolégica; conservacdo de populacbes; avaliar as
conseqiéncias da agdo humana sobre 0os ambientes naturais, considerando o futuro evolutivo de
toda a biosfera.

252. DESCRICAO DO PROGRAMA

Conceituacao de biodiversidade e sua natureza hierarquica : diversidade genética, de espécies,
ecossistemas e paisagens. Recursos naturais: conceitos basicos e lassificacdes. Evolucdo da
biodiversidade. Padrdes de biodiversidade. Impactos antropicos (ameagas a biodiversidade,
fragmentacéo, poluicdo, superxploracdo e invasdo de espécies exoticas). Utilizacdo racional da
biodiversidade, servicos ecolégicos e o0s impactos sécio-econbmicos. Conservacdo da
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Biodiversidade, unidades de conservacao e mecanismos de controle da perda da biodiversidade:
corredores ecoldgicos e fragmentacdo; servicos ambientais dos ecossistemas e recuperacao de
areas degradadas; politicas publicas e estratégia de conservacdo para a biodiversidade.
Utilizacdo sustentavel e estudos de caso. Aspectos legais da questdo da biodiversidade.

253. BIBLIOGRAFIA

2003. Ricklefs, R. E. A Economia da Natureza. 52 Ed. Guanabara Koogan. Brasil.

2007. Begon, M., Harper, J. L. & Towsend, C. R. Ecologia, Individuos, Populagcbes e
Comunidades (42 Ed.). ArtMed, Porto Alegre.

1997. Wilson, E. O. Biodiversidade. Editora Nova Fronteira, Rio de Janeiro.

254. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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255. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: TECNOLOGIAS E APLICACOES EM ENGENHARIA BIOMEDICA

CODIGO: GBT539 UNIDADE ACADEMICA: FEELT

PERIODO/SERIE: 7 °. CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 - 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

256. OBJETIVOS

Apresentar 0s conceitos gerais e principios basicos associados a Engenharia Biomédica,

bem como as ferramentas basicas para andlise de sinais e sistemas.

257. EMENTA

Tecnologias e Aplicagbes em Engenharia Biomédica, Instrumentacdes para

Biopotenciais e outros sinais, Palestras e Seminarios

258. DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Definicdo de Engenharia Biomédica
2. Atividades tipicas de Engenheiros Biomédicos
2.1.Funcao dos Engenheiros Biomédicos
2.2.Estado atual da Engenharia Biomédica no Brasil.
3. Principios de biopotenciais
3.1.Origem dos Biopotenciais.
3.1.1. Registro de biopotenciais.
3.1.2. O potencial de repouso.
3.1.3. Potenciais graduados e de potenciais propagaveis.
3.1.4. Distribuicdo ibnica celular.
3.1.5. Equilibrio de Donnan e osmatico.
3.1.6. Equacéao de Nernst. Bomba de Na+/K+.
3.1.7. Eletrodo de potéassio.
3.2.Bases ibnicas do potencial de acao (PA).
3.2.1. Teoria do sédio para o PA.
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3.2.2. Técnica de voltage-clamp.
3.2.3. Medicéo de correntes idnicas em células nervosas.
3.2.4. Modelo. Canais ionicos.
3.3.Propagacéo de potenciais de a¢édo no nervo. Constantes do cabo. Modelo do nucleo
condutor. Teoria dos circuitos locais.
3.4.Instrumentacao para biopotenciais e outros sinais
3.4.1. ECG
3.4.2. EMG
3.4.3. EEG
. Ferramentas Computacionais para analise de sinais
4.1. Matlab
4.1.1. Introducdo a andlise de sinais biomédicos
4.2.Softwares para analise estatistica e banco de dados

259. BIBLIOGRAFIA

1. GUYTON, A.C., HALL, J.E., Tratado de Fisiologia Médica, 10a edi¢cdo, Guanabara
Koogan, Rio de Janeiro, 2002.

2. BRONZINO, J. D. "Management of Medical Technology: A Primer for Clinical
Engineers”, Buttorworth-Heinemann, Boston, 1992.

3. WEBSTER, J.G. Medical Instrumentation: Application and Design. 2nd ed. Boston:
Houghton Mifflin Co, 1992

4. MONTCASTLE,V.B. Medical Physiology Vol.ll, C.V.Mosby, Saint Louis, 1974.

5. HANSELMAN, DUANE C. Autor: LITTLEFIELD, BRUCE C. Tradutor: MARTINS, CLAUDIA
SANT ANNA Matlab 6 Curso Completo, 1a Edicdo, PRENTICE HALL BRASIL, 2002,
ISBN: 8587918567

6. VIEIRA, SONIA, Bioestatistica Topicos Avancados, 2a Edicao, 2004, ISBN:
8535214445

7. Artigos na area de Engenharia Biomédica

260. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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261. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: FARMACOLOGIA

CODIGO: GBT538 UNIDADE ACADEMICA: ICBIM

PERIODO/SERIE: 6° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Bioguimica |l CO-REQUISITOS:

262. OBJETIVOS

Ensinar os principios gerais, comuns a cinética e a dinAmica dos medicamentos. Classificar os
medicamentos, apontando as estruturas quimicas, mecanismos de acdo, farmacocinéticas,
indicacbes, contraindicacdes, modos de uso, efeitos adversos e interagbes com outros
medicamentos, alimentos e drogas de abuso de forma a justificar a op¢édo do arsenal terapéutico e
a prescricdo correta. Despertar uma atitude de busca continua de informacdo farmacol6gica
atualizada com relagéo aos medicamentos, criando um juizo critico sobre a bibliografia disponivel, e
estimular a busca, descoberta e criacdo de novos farmacos apartir de pesquisas biotecnolégicas.

263. EMENTA

Conceitos basicos de Farmacologia e Psicofarmacologia, modelos experimentais e terapéutica
medicamentosa. Mecanismos de acdo de drogas e medicamentos essenciais e sua relacdo a
fisiopatologia das principais doencas.

264. DESCRICAO DO PROGRAMA

Farmacocinética. Mecanismo de Acdo de drogas: receptores farmacoldgicos e sistemas de
ransducéo . Fatores que influenciam a acéao de drogas

Drogas simpatomiméticas e simpatoliticas. Drogas parassimpatomiméticas e parassimpatoliticas.
Farmacologia do ganglio. Farmacologia do nervo motor periférico

Farmacologia do sistema gastrointestinal. Farmacologia do sistema cardiovascular

Antilipidémicos. Diuréticos. Antihipertensivos

Farmacologia da inflamacado. Antiinflamatérios esterdides e ndo-esterdides

Farmacologia do sistema respiratorio

Drogas Imunossupressoras

Farmacologia do GnRH e gonadotrofinas . Andrégenos e antiandrégenos. Antiestrogenos e
antiprogestagenos. Mecanismo de Contracepcao

13



Antineoplasicos

Antitiroideanos. Fisiofarmacologia do horménio de crescimento

Farmacologia da paratiréide e Vitamina D.

Psicofarmacologia. Estimulantes. Anorexigenos. Neurolépticos. Antidepressivos. Ansioliticos.
Hipnaticos e antiepiléticos. Opiaceos e analgésicos nao opiaceos

Dependéncia e Tolerancia a drogas psicotropicas Alcool. Alucinbgenos

265. BIBLIOGRAFIA
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266. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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267. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: FiSICA |

CODIGO: GBT510 UNIDADE ACADEMICA: INFIS

PERIODO/SERIE: 2° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 60 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

268. OBJETIVOS

Permitir uma vivéncia teorico-préatica da visdo da Fisica enquanto ciéncia, estudando as principais
teorias e suas aplicacoes.

269. EMENTA

Introducdo a mecénica. Leis de Newton e aplicagcbes. Trabalho e energia. Sistemas em rotacao.
Fluidos. Movimento harménico e oscilatério.

270. DESCRICAO DO PROGRAMA

MECANICA CLASSICA

Introduc@o a mecénica. Leis de Newton. For¢as (Normal, Atrito, Compressao, Tragao, Lei de Hooke,
Torque, Condi¢Bes de Equilibrio estético)

ENERGIA

Trabalho, Poténcia, Energia Cinética, Energia Potencial, Conservacao da Energia, Energia Térmica,
Energia Quimica e Bioldgica.

FLUIDOS

Estética dos fluidos. Principios de Arquimedes e Pascal.

Dinamica dos fluidos; equacado de Bernoulli.

271. BIBLIOGRAFIA

GREF- GRUPO DE REELABORACAO DE ENSINO DE FiSICA. Fisica. Sdo Paulo: Edusp, 2000.
HALLIDAY, D., RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
OKUNO, E., CALDAS, I.L.; CHOW, C. Fisica para ciéncias biol6gicas e biomédicas. Sdo Paulo:
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Harper; Row, 1982.
TIPLER, P. Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

272. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do
curso

Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL'ANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
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273. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: FiSICA I

CODIGO: GBT514 UNIDADE ACADEMICA: INFIS

PERIODO/SERIE: 3° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 60 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Fisica | CO-REQUISITOS:

274. OBJETIVOS

Permitir uma vivéncia teorico-préatica da visdo da Fisica enquanto ciéncia, estudando as principais
teorias e suas aplicacoes.

275. EMENTA

ELETROMAGNETISMO: Carga elétrica, campo elétrico e lei de Gauss. Potencial elétrico,
capacitores e dielétricos. Corrente e resisténcia elétrica. Campo magnético e lei de Ampeére. Lei da
inducdo de Faraday. Indutancia. Propriedades magnéticas da matéria. Circuitos de corrente
alternada. FISICA MODERNA: Teoria da relatividade restrita. Introducdo a Fisica Quantica.
Natureza ondulatoria da matéria. Aplicagdes da Mecénica Quantica.

276. DESCRICAO DO PROGRAMA

CARGA ELETRICA

1.1. Eletromagnetismo

1.2. Carga elétrica

1.3. Condutores isolantes

1.4. Lei de Coulomb

1.5. Quantizacdo da carga

1.6. Conservagédo da carga

1.7. Discusséo sobre as constantes da fisica
2. 0 CAMPO ELETRICO

2.1. Cargas e forcas: uma visualizacdo mais aprofundada
2.2. O campo elétrico

2.3. LInhas de forca

2.4. Céalculo do campo: uma Carga pontual
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2.5. Calculo do campo: um Dipolo elétrico
2.6. Campo produzido por um Anel carregado
2.7. Campo produzido por um Disco

2.8. Carga Pontual em campo elétrico

2.9. Um Dipolo num campo elétrico

3. LEI DE GAUSS

3.1. Nova visdo da Lei de Coulomb

3.2. O que nos informa a Lei de Gauss

3.3. Fluxo

3.4. Fluxo do campo elétrico

3.5. Lei de Gauss

3.6. A Lei de Gauss e a Lei de Coulomb

3.7. Um condutor isolado carregado

3.8. Um teste sensivel para a Lei de Coulomb
3.9 Lei de Gauss: Simetria Linear

3.10. Lei de Gauss: Simetria Plana

3.11. Lei de Gauss: Simetria Esférica

4. POTENCIAL ELETRICO

4.1. Gravidade, Eletrostéatica e Energia Potencial
4.2. O potencial Elétrico

4.3. Superficies Equipotenciais

4.4. Célculo do Potencial a partir do campo
4.5. Célculo do Potencial uma carga Pontual
4.6. Calculo do potencial: um Dipolo Elétrico
4.7. Célculo do potencial: um disco carregado
4.8. Célculo do campo a partir do Potencial
4.9. Energia potencial elétrica

4.10. Um condutor isolado

4.11. O acelerador de Van der

5. CAPACITANCIA

5.1. Utilizag&o dos capacitores

5.2. Capacitancia

5.3. Determinacéo da capacitancia

5.4. Capacitores em série e em paralelo

5.5. Armazenamento de energia num campo elétrico
5.6. Capacitor comum dielétrico

5.7. dielétricos: descri¢cdo atbmica

5.8. Os dielétricos e a Lei de Gauss (Optativo)
6. CORRENTE E RESISTENCIA

6.1. Cargas em movimento e corrente elétricas
6.2. Corrente elétrica

6.3. Densidade de corrente

6.4. Resisténcia e resistividade

6.5. Lei de Ohm

6.6. Visdo Microscoépica da Lei de Ohm

6.7. Energia e poténcia em circuitos elétricos
6.8. Semicondutores

6.9. Supercondutores (Optativo)

7.- FORCA ELETROMOTRIZ E CIRCUITOS ELETRICOS
7.1. "Bombeamento" de cargas

7.2 Trabalho, Energia e forca eletromotriz
7.3. Determinacéo da corrente

7.4. Outros circuitos de uma Unica malha

7.5. Diferencas de potencial

7.6. Circuitos de malhas multiplas

7.7. Intstrumentos de medidas elétricas

7.8. Circuitos RC
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FISICA MODERNA:

Teoria da relatividade restrita. Introdugcdo a Fisica Quantica. Natureza ondulatoria da matéria.
Aplicacbes da Mecanica Quéantica.

277. BIBLIOGRAFIA

ALONSO, M. E FIN.., E.J., Fisica um Curso Universitario, Vol. 2, Edgard Blucher, RJ 1979

GREF- GRUPO DE REELABORACAO DE ENSINO DE FiSICA. Fisica. Sdo Paulo: Edusp, 2000.

FEYNMAN, R, The Feynman Lectures on Physics, Volume I, Addison-Wesley, 1970

HALLIDAY, D. E RESNICK, R, Fisica, Volume 3, Livros Técnicos e Cientificos, RJ. 1983

HALLIDAY, D., RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

LINO, A.T. et Al., Problemas de Fisica Geral - Eletrostatica. Ed. UFU, Uberlandia, 2000.

OKUNO, E., CALDAS, I.L.; CHOW, C. Fisica para ciéncias biol6gicas e biomédicas. Sdo Paulo:
Harper; Row, 1982.

PERCELL, E.M. Curso de Fisica de Berkeley, Edgar Blucher, RJ, 1992

PHYSICAL SCIENCE STUDY COMITTEE, Fisica, Parte IV, Edart, Sdo Paulo, SP, 1972

TIPLER, P. Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

278. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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279. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: FiSICO-QUIMICA

CODIGO: GBT517 UNIDADE ACADEMICA: IQUFU

PERIODO/SERIE: 3° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

280. OBJETIVOS

[Dar ao aluno condicdes de compreender e aplicar os principios fundamentais envolvidos nos
processos de interconversao de energia, bem como calcular propriedades de fluidos puros;
Analisar e interpretar os fenémenos eletroquimicos e de superficie.

281. EMENTA

Termometria e calorimetria; a primeira lei da Termodindmica ; teoria cinética dos gases;
propriedades volumétricas de fluidos puros; termoquimica e efeitos térmicos; a segunda lei da
Termodindmica; propriedades da entropia e a terceira lei da Termodindmica; funcdes
termodindmicas derivadas; equilibrio em células eletroliticas; fenbmenos de superficie; crioscopia;
pressdo osmética; osmometria

282. DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade | - Introducao

1.1 - Os objetivos da Fisico-Quimica

1.2 - Grandezas fundamentais

1.3 - Grandezas derivadas

1.4 - Trabalho, energia e calor

Unidade Il - A primeira Lei da Termodinamica

2.1 - Experiéncia de Joule

2.2 - Energia interna

2.3 - Formulagéo da primeira lei

2.4 - Os estados termodinémicos e as funcdes de estado
2.5 - O processo de fluxo permanente

2.6 - Equilibrio e a regra das fases

2.7 - Reversibilidade

2.8 - Capacidade calorifica e calor especifico

Unidade Il - A estrutura dos gases

3.1 - Teoria cinética dos gases - Hipoteses fundamentais
3.2 - Célculos da pressao de um gas
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3.3 - Distribuicdo e fung¢des distribuicédo

3.4 - A distribuicdo de Maxwell

3.5 - A distribuicdo de Maxwell com uma distribuicdo de energia
3.6 - Equiparticdo de energia e quantizacao

3.7 - Célculo da capacidade calorifica de vibracéo

3.8 - A lei de distribuicdo de Maxwell-Boltzman

3.9 - Verificacdo experimental da lei de distribuicdo de Maxwell
Unidade IV - Propriedades volumétricas de fluidos puros

4.1 - O comportamento PVT das substancias puras

4.2 - A equacéo de virial

4.3 - O gés ideal

4.4 - Equactes de estado

4.5 - Correlagbes generalizadas e fator acéntrico

4.6 - O comportamento dos liquidos

4.7 - O comportamento dos sélidos

Unidade V - Efeitos térmicos

5.1 - Capacidade calorificas dos gases em funcdo da temperatura
5.2 - Capacidade calorificas de sélidos e de liquidos

5.3 - Mudanca de fase das substancias puras

5.4 - Equag6es quimicas e célculos estequiométricos

5.5 - Os calores padrdes de reacéo, formacao e combustéo
5.6 - Os efeitos térmicos nas reagdes quimicas

Unidade VI - A segunda Lei da Termodinamica

6.1 - Enunciados da segunda lei

6.2 - A maquina térmica

6.3 - A escala termodinamica de temperatura

6.4 - O conceito de entropia

6.5 - As limitagBes da segunda lei e 0s processos reais

6.6 - VariagOes de entropia e irreversibilidade

6.7 - A terceira lei da termodinamica

6.8 - A energia livre de Gibbs e 0s processos espontaneos
Unidade VII - Propriedades termodinamicas dos fluidos

7.1 - Relacbes entre as funcbes de sistemas com composicao variavel
7.2 - Propriedades termodinamicas de sistemas monofasicos
7.3 - Propriedades termodinamicas de sistemas bifasicos

7.4 - Diagramas termodinamicos

7.5 - Quadros das propriedades

7.6 - Correlagdes generalizada para gases e liquidos

Unidade VIII - Sistemas de composicao variavel - Equilibrio Quimico
8.1 - A equacéo fundamental

8.2 - A energia de Gibbs de uma mistura

8.3 - A entropia do processo mistura

8.4 - Equilibrio quimico numa mistura

8.5 - A dependéncia da constante de equilibrio com a temperatura
Unidade IX - Solu¢cbes

9.1 - A solucdo ideal e as propriedades coligativas

9.2 - Tipos de solucdes

9.3 - A forma analitica do potencial quimico na solugéo ideal
9.4 - Aplicacéo da equacao de Gibbs-Duhem

9.5 - Propriedades coligativas

9.6 - Solucgdes binérias

9.7 - Diagramas temperatura-composicao

9.8 - Destilacao fracionada e aze6tropos

9.9 - A Lei de Henry e a solubilidade dos gases

Unidade X - Fendmenos de Superficie

11.1 - Energia e tensao superficial

11.2 - Grandezas e medidas de tensdo superficial
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11.3 - Formulacgao termodinamica

11.4 - Propriedades de pequenas particulas
11.5 - Bolhas e gotas

11.6 - Interfases

11.7 - Tenséao superficial e adsorgéo

11.8 - Filmes superficiais

11.9 - Adsorcdo em sélidos

11.10 - Efeitos eletrocinéticos.

283. BIBLIOGRAFIA

SMITH, O. M. & VAN NESS, H. C. Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics, McGraw
Hill, 1987.

* MACEDO, H. Teoria Cinética dos Gases, Editora Guanabara Dois S. A., 1985

* MACEDO, H. Fisico Quimica 1, Editora Guanabara Dois S.A., 1981.

*« CASTELLAN, G.W. Fisico Quimica, Livros Técnicos e Cientificos, vol .1, 1976.

* DENARO, A. R. Fundamentos da Eletroquimica, Edgard Bllcher Ltda, 1974

284. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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285. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ADMINISTRACAO

CODIGO: GBT525 UNIDADE ACADEMICA: FAGEN

PERIODO/SERIE: 4 °© CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 60 60

OBS:

PRE-REQUISITOS; --------mmmmmme- CO-REQUISITOS; -----nmmmmmmmmmmmee

0 286. OBJETIVOS

287. EMENTA

Noc0Oes de Recursos Humanos; NogOes de operacdes; Nogdes de Finangas e custos; No¢des de
Marketing; Teoria Geral da Administragéao.

288. DESCRICAO DO PROGRAMA

Teoria Geral da Administragéo:
1.1-Retrospectiva do desenvolvimento da Teoria da Administracao
1.2-Organizacéo e o Papel da Administragédo
1.3-Teorias Cientificas da Administracédo
Recursos Humanos

2.1- Recrutamento e Selecéo

2.2- Treinamento e Selecdo

2.3- Planejamento de Carreira

Financas

3.1-Custo de Producéo

3.2-Planejamento Financeiro

3.3- NogOes de Matematica Financeira
3.4-Andlise de Investimento

Marketing

4.1-Os 4p s do Marketing

4.2-Andlise de Mercado
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4.3-Posicionamento estratégico
4.4-Plano de Marketing

5- Operacoes
5.1-Tipos de Producao
5.2-Cadeia Produtiva
5.3-Gestéo de Estoques
5.4-Gestdo de Qualidade
5.5-Projetos

289. BIBLIOGRAFIA

MOREIRA, D., 1989, “Administracao da Producao e Operacbes”, Editora Pioneira, Brasil
MATTAR, F.N., 1993, “Pesquisa de Marketing”, Editora Atlas, Sdo Paulo, Brasil

CHIAVENATO, I. 1992, “ Teoria Geral da Administracao”, Editora Makron Books, Sao Paulo,
Brasil

GITMAN, L. J.,1976, “Principios de Administracdo Financeira”, Editora Atlas, Sdo Paulo, Brasil
MARTINS, Eliseu, 2001. Contabilidade de Custos. Atlas, Sado Paulo, 2001.

290. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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291. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: INOVACAO E PROPRIEDADE INDUSTRIAL

CODIGO: GBT549 UNIDADE ACADEMICA: FADIR

PERIODO/SERIE: 8 °. CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: () 30 30

OBS:

PRE-REQUISITOS: ----------mm---- CO-REQUISITOS:

292. OBRJETIVOS

Demonstrar que a Propriedade Industrial constitui um sistema juridico, que subordina diferentes
institutos aos mesmos principios gerais, sem perder sua unidade fundamental, enfatizando que, néo
obstante a diversidade dos direitos incluidos na Propriedade Industrial, de referéncia ao seu objeto
e conteudo, e as especialidades de cada instituto, estes direitos séo idénticos em fundamento e
natureza, bem como é idéntica a natureza dos objetos sobre os quais sdo exercidos tais direitos.
Demonstrar, também, que o fundamento e a raz@o das leis pertinentes a matéria reside no principio
ético da repressdo a concorréncia desleal, que confere rigidos contornos a livre concorréncia.
Desenvolver andlise critica sobre a impropriedade de se interpretar esta cadeira juridica como um
grupo heterogéneo de direitos, cujo Unico objetivo seria 0 de assegurar ao comércio e a industria
certas vantagens e interesses. Estudar a abrangéncia da protecdo legal oferecida pelo
ordenamento a Propriedade Industrial, face as novas exigéncias da sociedade globalizada, que
redefiniu o papel das industrias, do comércio e do Estado nas relaces econdmicas.

293. EMENTA

Fundamentos da propriedade intelectual em biotecnologia. Patentes em biotecnologia e protecéo de
cultivares. Legislagcdo nacional e internacional. Registro e processos.

O Homem e as Criacbes Técnicas. Novidade, Originalidade e Utilidade. Invencdes Industriais,
Modelos de Utilidade e Desenhos Industriais. Formas e Contetdos. Marcas e Patentes. Critérios
distintivos. Registro. Obtencao. Procedimento. Reflexos Juridicos. O Inventor Técnico, seus Direitos
e Deveres. instrumentos de Protecdo Legal e Administrativos da Propriedade Industrial. Protecéo
Internacional.

204. DFESCRICAO DO PROGRAMA

UNIDADE |: PROPRIEDADE INDUSTRIAL - NOCOES GERAIS. 1. Evolugdo histdrica.
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Denominacédo. A Lei de Propriedade Industrial - niveis de atuagdo. 2. Invencao - conceito. 3. Direito
do inventor - caracteristicas para receber a protecdo legal especifica: novidade, utilidade e
originalidade. 4. Natureza Juridica.

UNIDADE II: AS VARIAS ESPECIES DE PATENTE. 5. Invencdo Industrial. 5.1. Caracteristicas:
sujeito e objeto do direito. 5.2. Condi¢gbes para concessdo da patente. 5.3. Direitos decorrente da
patente. 5.4. Duracéo e extingdo do direito. 6. Modelo de Utilidade - conceito. 6.1. Caracteristicas:
sujeito e objeto do direito. 6.2. Condi¢des para concessao da patente. 6.3. Direitos decorrente da
patente. 6.4. Duracdo e extincdo do direito. 7. Desenho ou Modelo Industrial - conceito.
7.1. Antecedentes. Adocao pelo Decreto n. 24.507/34, no Brasil, a Lei n. 5.772/71, o TRIPS e a Lei
9.279, de 14.5.96. 7.2. Caracteristicas: sujeito e objeto do direito. 7.3. Os desenhos registraveis.
Requisitos de registrabilidade: novidade, originalidade. 7.4. Direitos decorrentes do registro.
7.5. Prorrogacdo e extingdo do registro. 8. Conflitos entre patentes de invencdo, de modelo de
utilidade, de desenho industrial, direito do autor, marca e marca tridimensional. 9. Marca - conceito
e confltos com nome comercial. 9.1. Marca de Industria e/ou Comércio e de Servico.
9.2. Objeto. 9.3. Direitos resultantes do registro. 9.4. Extincdo do registro. 9.5. Marcas de fato e
marcas registradas - comparacdo. 9.6. Marca de certificacdo. 9.7. Marca coletiva. 10. Indicactes
Geogréficas. UNIDADE lll: REQUERIMENTO DE PATENTE DE INVENCAO, MODELO DE
UTILIDADE E DE REGISTRO DE DESENHO INDUSTRIAL. 11. Pedido de patente de invencao.
Procedimento. 12. Pedido de patente de modelo de utilidade. Procedimento. 13. Pedido de registro
de desenho industrial. Procedimento. UNIDADE IV: PROTECAO LEGAL DA PROPRIEDADE
INDUSTRIAL. 14. As acdes penais nos crimes contra a propriedade industrial. 14.1 .A¢Bes penais
nos crimes contra as patentes de invengdo e modelo de utilidade. 14.2. A¢bes penais nos crimes
contra os desenhos industriais. 14.3. Defesa do réu. 15. Acbes civeis nos crimes contra a
propriedade industrial. 15.1. Medidas Cautelares. Antecipacdo da tutela. 15.2. A¢bes ordinarias.
15.2.1. A defesa do réu. UNIDADE V: INSTRUMENTOS DE PROTECAO ADMINISTRATIVOS.

16. Impugnacdes a concessao de patentes. 17. Anulagéo da patente.

UNIDADE VI: PROTECAO INTERNACIONAL.

18. Garantia de prioridade. 19. Reivindicacdo de prioridade.

295. BIBLIOGRAFIA

CERQUEIRA, Jodo da Gama. Tratado da Propriedade Industrial. Editora Revista dos Tribunais.
SOARES, José Carlos Tinoco. Tratado da Propriedade Industrial. Editora Juridica Brasileira.
SILVEIRA, Newton. A Propriedade Intelectual e a Nova lei de Propriedade Industrial. Ed. Saraiva.
LOUREIRO, Luiz Guilherme de A.V.. Lei de Propriedade Industrial Comentada.

MENDONCGCA, J. X. Carvalho de. Tratado de Direito Comercial. Livraria Freitas Bastos S/A.
SILVEIRA, Newton. Curso de Propriedade Industrial. Editora Revista dos Tribunais.

LOBO, Thomas Thedim. Introducéo a Nova Lei de Propriedade Industrial. Editora Atlas.
REVISTA DO INPI.

REVISTA DE DIREITO MERCANTIL, INDUSTRIAL, ECONOMICO E FINANCEIRO.
LEGISLACAO DE REFERENCIA:

Leis n. 9.279/96 e n. 7.646/87.

Decreto Legislativo n. 59, de 19.11.51.

Decreto Legislativo n. 78, de 31.10.74.

Decreto 2.553, de 16.4.98.

Convencgéao da Unido de Paris, de 1883.

Acordo sobre Aspectos de Direitos de Propriedade Industrial Relacionados ao Comércio (ADIPIC ou
Acordo TRIPS - Trade Related Intellectual Property).

Constituicdo Federal do Brasil.

Cadigos: Penal Brasileiro. Civil Brasileiro. Processo Civil Brasileiro

Atos Normativos do INPI, principalmente os de nos 127 a 130.

206. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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" UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL,ANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUAGAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

297. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BIOESTATISTICA

CcODIGO: GBT511 UNIDADE ACADEMICA: FAMAT

PERIODO/SERIE: 2° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 60 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: ------------- CO-REQUISITOS:

298. OBJETIVOS

Adquirir no¢des basicas sobre planejamento e analise de modelos de estudos dos fenbmenos de
relevancia para o campo biomédico e que proporcionem o conhecimento de métodos e técnicas
gualitativas e quantitativas para interpretacdo destes fendbmenos.

Desenvolver condicdes de entendimento das diversas etapas que devem ser cumpridas para
planejar e executar uma investigagéo cientifica, a partir da definicdo do elemento ou conjunto de
elementos objeto de estudo e analise do fenbmeno ou caracteristica que sera observado neste
conjunto de elementos..

299. EMENTA

Estatistica descritiva. Probabilidade. Distribuicdo de probabilidade. Distribuicbes amostrais.
Estimacdo. Testes de hipoteses. Inferéncia para duas variaveis. No¢Bes basicas de Bioestatistica;
Distribuicdo de dados em tabelas e graficos; Medidas de posicdo e de dispersao; Nocbes de
Probabilidades e de distribuicbes de probabilidade; Amostragem e Distribuicdes amostrais;
Intervalos de Confianca; Testes de hipéteses (paramétricos e ndo paramétricos); Nocbes de
Planejamento de Experimento e Andlise de Variancia; Correlacéo e Regresséo.

300. DESCRICAO DO PROGRAMA

NOCOES BASICAS DE BIOESTATISTICA
Variaveis;

Apuracéo de dados

Populacédo e amostra

DISTRIBUICOES DE FREQUENCIAS E GRAFICOS
Diferentes tipos de distribui¢cdes de frequiéncias
Representacoes graficas
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MEDIDAS DE POSICAO E DE DISPERSAO

Média aritmética, mediana e moda

Amplitude, variancia, desvio padréo e coeficiente de variacdo
NOCOES DE PROBABILIDADE E DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADE
Defini¢cdo de probabilidade

Unido, intersecéo e complementacédo de probabilidade
Probabilidade condicionada e independéncia de eventos
Distribuicdo binomial e distribuicdo de Poisson

Distribuicdo normal

AMOSTRAGEM E DISTRIBUICOES AMOSTRAIS

Tipos de amostragem

Distribui¢éo t -student

Distribuicédo qui-quadrado (y?)

Distribuicdo F

INTERVALOS DE CONFIANCA

Intervalo de confianga para média, diferenga entre médias
Intervalo de confianca proporcéo e diferenca entre proporgoes
Intervalo de confianga para raz&o entre variancias

TESTES DE HIPOTESES PARAMETRICOS

Testes de hipéteses para média e diferenca entre médias;
Teste de hipbteses para proporc¢ao e diferenca entre proporgées
TESTES DE HIPOTESES NAO PARAMETRICOS

Teste de y? para aderéncia e independéncia

Teste do Sinal

Teste de Mann-Whitney

Teste de McNemar

NOCOES DE PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTO E ANALISE DE VARIANCIA
Planejamento de experimentos

Analise de variancia

NOCOES SOBRE CORRELACAO E REGRESSAO
Coeficiente de correlagcédo de Pearson e Spearman;
Regresséao linear

Regresséao logistica

301. BIBLIOGRAFIA

ARANGO, H. G. . Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001
BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. . Sao Paulo : Atual, 2002.

COSTA NETO, P. L. de O. . Sdo Paulo : Edgard Blicher, 2002.
FREUD, J. E.; SIMON, G. A. . Bookman, 2000, 403 p..

LEVINE, D. M.; BERENSON, M. L.; STEPHAN, D. (usando o Microsoft Excel em portugués). LTC
editora, 2000, 812 p.

LOPES, P. A. . Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Editores, 1999.
MORETTIN, L. G. . V. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
MORETTIN, L. G. . V. 2. Sao Paulo: Makron Books, 1999

SOARES, J. E. . Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1991.
SPIEGEL,M. R. 32 Ed. S&o Paulo, Markon Books , 1993. 642 p.
TRIOLA, M. F. . Rio de Janeiro : LTC, 1999.

VIEIRA, S. . Rio de Janeiro: Campus. 1997.

302. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

303. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MATEMATICA

CODIGO: GBT500 UNIDADE ACADEMICA: FAMAT

PERIODO/SERIE: 1° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: ( ) 60 - 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: ------mmmmmemeem

304. OBJETIVOS

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e idéias relacionadas ao estudo de funcdes de
variaveis reais e suas aplicacoes.

305. EMENTA

Funcdes. Limites. Derivadas. Integrais. Introducéo as equacdes. Diferenciais Ordinarias de Primeira
Ordem.

306. DESCRICAO DO PROGRAMA

Funcdes. O conceito de fungcdo. Fungdes reais de uma variavel: dominios; raizes; crescimento e
decrescimento; pontos de maximo e pontos de minimo; estudo de sinais.

Principais funcdes elementares e propriedades: funcéao linear; funcdo quadratica; funcdo polinomial;
funcdo racional; funcéo potencia; funcdo exponencial; funcdo logaritmica; fungdes trigonométricas.
Aplicacéo de fungbes nas Ciéncias Biomédicas.

Limites.

Limites de funcdes. Operacdes com limites. Formas indeterminadas. Limites infinitos. Limites nos
extremos do dominio. Assintotas verticais e horizontais. Limites fundamentais. Continuidade de
uma funcéo. Aplicacdes de limites nas Ciéncias Biomédicas.

Derivadas.

O conceito de derivada. Derivada das principais funcdes elementares. Propriedades operatorias.
Funcdo composta-Regra da cadeia. Funcédo inversa. Interpretacdo cinematica e geometrica da
derivada. Derivadas Sucessivas. Aplicacbes de derivadas no estudo de fungbes: crescimento e
decrescimento de fungdes; concavidade e pontos de inflexdo; méximos e minimos. Aplicacdes de
derivadas nas Ciéncias Biomédicas.

Integrais

Integral indefinida. Integral definida. Técnicas de integracao: integragdo por substituicdo; integragéo
por partes. Aplicacéo de integrais nas Ciéncias Biomédicas.

15



Introducéo as equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem.
EquacBes com variaveis separaveis. Equagdes homogéneas. Equacdes exatas. Equagdes lineares.
Aplicacdo de equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem nas Ciéncias Biomédicas.

307. BIBLIOGRAFIA

THOMAS, G. B., Calculo - Volume 2. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2002.

GUIDORIZZI, H. L., Um Curso de Calculo - Volume 2. Sao Paulo: LTC Editora, 2002.

BOULOS, P., Introdugéo ao Calculo - Volume 2. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda, 1974 .
LEITHOLD, L., O Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Editora Harbra, 1994.

LANG, S., Calculo - Volume 2. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1971.

BASSANEZI, R. C., Ensino-Aprendizagem com Modelagem Matematica. Sdo Paulo: Contexto,
2002.

STEWART, J., Calculo — Volume 2. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2005.

308. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

309. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MICOLOGIA

CODIGO: GBT560 UNIDADE ACADEMICA: ICBIM
PERIODO/SERIE: - CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA:( ) |[OPTATIVA: ( X ) 30 15 45
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Desenvolver o conhecimento basico sobre os fungos no tocante aos aspectos morfoldgicos,
estruturais, genéticos, taxonémicos e de sua relagdo com os hospedeiros.

Despertar uma compreensdo basica sobre o impacto social de doengas por fungos para o
homem. Obter conhecimentos basicos sobre isolamento e identificac&o laboratorial de fundos.

309

EMENTA
Caracteristicas gerais dos fungos. Classificacdo. Conceitos basicos da Micologia. Reproducédo
dos fungos. Aspectos morfolégicos, estruturais, genéticos, taxdmicos e relagdo com o0s
hospedeiros.
Fungos como agentes de micoses. Diagnéstico laboratorial. Fatores de patogenicidade/viruléncia
dos fungos;. Isolamento de identificacdo laboratorial de fungos. Importancia econémica.

310.




311. DESCRICAO DO PROGRAMA

PROGRAMA TEORICO E PRATICO

Caracteristicas da célula fungica

Fungos filamentosos e unicelulares

Reproducéao dos fungos

Micotoxinas

Métodos para diagndstico de fungos

- Macroscopia de fungos filamentosos e unicelulares
- cultivo de fungos filamentosos e leveduriformes

- Tipos de micélio

- Elementos de frutificacdo

- Aspectos microscoépico de fungos filamentosos e leveduriformes
- Contagem de colbnias de fungos filamentosos

BIBLIOGRAFIA
MURRAY, P. R.; ROSENTHAL, K. S.; KOBAYASHI, G. S.; PFALLER, M. A. — Microbiologia
Médica, 42 ed., Guanabara-Koogan, 2004.
TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. — Microbiologia, 82 ed. Artmed, 2005.
TRABULSI, L. R.; ALTHERTUM, F. GOMPERTZ, O. F.; CANDEIAS, J. A. N. — Microbiologia, 42
Ed. Rio de Janeiro, Atheneu, 2004.

312. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

313. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: PRODUTOS NUTRICIONAIS

CODIGO: GBT537 UNIDADE ACADEMICA: FAMED

PERIODO: 6° CHTOTAL CHTOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) [OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Bioquimica ll CO-REQUISITOS:

314. OBRJETIVOS

315. EMENTA

Conceitos basicos e tedricos da nutricdo humana. Conceito, funcdes e recomendacbes
nutricionais dos nutrientes (carboidratos, proteinas, lipidios, vitaminas, mineiras, agua e fibras
alimentares).Leis da Alimentacdo. Guia Alimentar da Populagdo Brasileira. Piramide dos
Alimentos. Nocdes basicas de Nutricdo Clinica. Preparacbes Lacteas Comerciais. Alimentos
Funcionais. Suplementos Alimentares. Produtos tecnoldgicos para dietas enterais comerciais.
Produtos tecnolégicos utilizados em Nutricdo Parenteral.

316. DESCRICAO DO PROGRAMA

Conceito, funcbes e recomendacfes dos nutrientes: carboidratos, proteinas, lipidios, vitaminas,
minerais, 4gua e fibras alimentares.

Leis da Alimentacdo e Piramide dos alimentos.

Guia Alimentar da Populagéo Brasileira.

Nocdes Bésicas de Nutrigdo Clinica.

Alimentos Funcionais. Prebiéticos e Probidticos.

Preparacgfes Lacteas comerciais.

Suplementos Alimentares disponiveis no mercado. Espessantes.

Dietas Enterais Comerciais — poliméricas; semielementares — sindromes disabsortivas ;
monomeéricas; insuficiéncia renal, hepatica; doenca pulmonar obstrutiva cronica; diabetes mellitus,
entre outras.

Produtos tecnoldgicos para dietas enterais comerciais — hidrolisados protéicos, dipeptideo alanina
glutamina, aminoéacidos especificos; solu¢des lipidicas — TCM - triglicerideos de cadeia média
com ou sem acidos graxos essenciais, acidos graxos 6mega-3; preparacdes de carboidratos
maltodextrina, xaropes, glicose, entre outros.

Produtos tecnoldgicos para nutricdo parenteral — Solugcbes de amino&cidos do tipo padréo adulto
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e pediatrica, nefro, e hepa; dipeptideo alanina-glutamina; solucdes lipidicas; solu¢des de glicose;
polivitaminicos; oligoelementos; eletrdlitos, entre outros.

1-
2-

317. BIBLIOGRAFIA

OLIVEIRA, J. E. D.; MARCHINI, J. S. Ciéncias nutricionais. Sao Paulo: Sarvier, 2001.
WAITZBERG, D. L. Nutrigdo oral, enteral e parenteral na prética clinica. 32 Ed. Rio de
Janeiro: Atheneu, 2001

WAITZBERG, D. L.; DIAS, M. C. G. Guia bésico de terapia nutricional. Manual de boas
praticas . S&o Paulo: Atheneu, 2005.

CARUSO, L .; SIMONY, R. F.; SILVA, A. L. N. D. Dietas hospitalares: Uma abordagem
na prética clinica. Sdo Paulo: Atheneu, 2003.

BODINSK, L. H. Dietoterapia: principios e préaticas. Sdo Paulo: Atheneu, 1998.

CUPPARI, L. Guia de Nutricdo: Nutricao Clinica no Adulto. 22 Ed. S&o Paulo: Manole,
2005.

MAHAN, L. K; ESCOTT-STUMP, S. Krause: alimentos, nutricdo e dietoterapia. 92 Ed. S&o
Paulo: Roca, 1998. 1179p

WILLIANS, S. R. Fundamentos de nutricdo e dietoterapia. 62 Ed. Porto Alegre: Artmed,
1997

SHILS, M. E.; OLSON, J. A.; SHIRE, M.; ROSS, A.C.Tratado de nutricdo moderna na
saude e na doencga. 92 Ed. Barueri: manole, 2003.

318. APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da

curso Unidade Académica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL'ANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

319. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: QUIMICA

CODIGO: GBT501 UNIDADE ACADEMICA: IQUFU

PERIODO/SERIE: 1° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: --------- CO-REQUISITOS: -------------

320. OBRJETIVOS

Propiciar aos alunos a discussdo de topicos de Quimica geral, com énfase em Quimica de
solugdes.

321. EMENTA

12.2.1.2. Revisdo do desenvolvimento da teoria atdmica, periodicidade das
propriedades e ligacdes quimicas. Estrutura quantica do atomo. Classificacdo
periddica e propriedades periddicas dos elementos. Modelos de ligacdo quimica.
Propriedades coligativas e interacdes moleculares. Agregados moleculares e
atdbmicos. Dispersdes, solubilidade e mecanismo de dissolugcdo. Solucdes
aquosas e unidades de concentracdo. Osmose. Reac¢des quimicas em solucéo
aquosa e estequiometria em solugdo aquosa Cinética quimica e catalise.
Equilibrio quimico: Constante de equilibrio e Principio de Le Chatelier. Equilibrio
acido-base, pH e titulagdes, tampao e tampdes biolbgicos.

322. DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Matéria, medidas e célculos

2. Atomos e moléculas

3. Tabela periddica e estrutura atbmica
4. Forgas entre particulas

5. Reacgdes quimicas

6. Estados da matéria

7. Coldides e solugdes

8. Dissociacéo eletrolitica

9. Eletrolitos e ndo-eletrolitos

10. Acidos, bases e sais

11. Constante de dissociagdo

15



12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22,

Produto ibnico da agua: pH, pKW, pK

Solucado tampéo

Reacdes de precipitacdo. Produto de solubilidade

fons complexos. Constante de instabilidade

Reacbes de oxido-reducdo

Volumetria. Afericdo de volumes

Reacdes de Neutralizacdo. Acidimetria e alcalimetria

Potenciometria. Titulaces de 4cidos fortes e fracos

Medida da faixa de eficiéncia dos tampdes

Argentometria. Reac8es de precipitacdo. Formacéao de ions complexos
Permanganometria. Curva padrdo de KMnQOg4

323. BIBLIOGRAFIA

UCKO, D. A. Quimica para as ciéncias da saude: uma introducao a quimica geral, organica
biolégica. 22 ed. Sdo Paulo, Ed. Manole Ltda. 1992.

KOTZ, J. C. & TREICHEL Jr. Quimica e Reacdes Quimicas. 32 ed., Livros Técnicos e Cientificos,
Rio de Janeiro, 2002.

RUSSEL,J. B. Quimica Geral. 22 ed. Makron Books do Brasil, S&o Paulo, 1994.

BRADY, J. E. & HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 22 ed., Livros Técnicos e Cientificos,
Rio de Janeiro, 2002.

MAHAN, B. H. Quimica: um curso universitario. 22 ed., Edgard Blucher, Sao Paulo, 1997.

324. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL'ANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

325. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA

CODIGO: GBT509 UNIDADE ACADEMICA: IQUFU

PERIODO/SERIE: 2° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: Quimica CO-REQUISITOS:

326. OBJETIVOS

[JEmpregar técnicas qualitativas na identificacdo de ions importantes;
* Empregar técnicas quantitativas na dosagem de substancias;
« Identificar e quantificar substancias quimicas através de métodos instrumentais.

327. EMENTA
Introducao: importancia da analise qualitativa e quantitativa; Quimica Analitica Qualitativa: tipos de
andlises e reac¢0fes utilizadas na andlise qualitativa; equilibrio quimico e equilibrio i6nico; reacées de
oxidagdo e reducdo; ions complexos; Quimica Analitica Quantitativa: introdugcdo: métodos da
andlise quantitativa; formas de expressar concentracfes das solugbes; andlise gravimétrica,
titrimetria de neutralizacédo e de precipitacdo; complexometria; titumetria de 6xido-reducédo; analise
instrumental: introdugdo, eletroquimica; radiagdo eletromagnética e sua interagdo com a mateéria,
absorciometria; espectroscopia; cromatografia em fase gasosa e em fase liquida.

PARTE EXPERIMENTAL: Andlise qualitativa de ions; afericdo de aparelhos volumétricos e de
equipamentos usados em analises quimicas; padronizacdo de solucdes; andlises quantitativas
envolvendo gravimetria, titrimetria e complexometria; analises quimicas empregando eletroquimica,
espectroscopia e cromatografia.

328. DESCRICAO DO PROGRAMA

Unidade | — Introducédo

I.1 — Objeto e importancia da analise qualitativa e quantitativa

Unidade Il — Quimica Analitica Qualitativa

.1 — Principais ensaios empregados nha Analise Quimica Qualitativa (ensaios por via seca e
ensaios por via Umida) 1.2 — Equilibrio quimico 11.2.2 — Equilibrio Heterogéneo 11.2.3 —
Complexacdo 11.2.4 — Oxi-reducdo Unidade Ill — Quimica Analitica Quantitativa Ill.1 — Objeto e
importancia da analise quantitativa 111.2 — Métodos de Andlise Quantitativa 111.3 — Marcha geral da
analise quantitativa 111.4 — Formas de expressar as concentracdes das solucdes. 111.5 — Andlise
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gravimétrica  111.5.1 — Introducdo 111.5.2 — Métodos de precipitacdo 111.5.3 — Formacdo de
precipitados 111.5.4 — Precipitacdo de solugdo homogénea 111.5.5 — Envelhecimento de precipitados
111.5.6 — Contaminacédo dos precipitados Ill.6 — Analise Titrimétrica I11.6.1 — Aspectos gerais I11.6.2 —
Solucdo padréo I11.6.3 — Titrimetria de neutralizacao 111.6.3.1 — Indicadores acido-base 111.6.3.2 —
Curvas de titulagéo 111.6.3.3 — Titulacdo de acidos poliproticos IIl.7 — Titrimetria de complexagéo
l11.7.1 — Condi¢bes Gerais Ill.7.2 — Estabilidade dos complexos IIl.7.3 — Efeito tampéo e agentes
mascarantes 1ll.7.4 — Indicadores metalocrénicos 111.8 — Titrimetria de oxi-reducdo 111.8.1 —
Consideracdes gerais 111.8.2 — Deteccao do ponto final

Unidade IV — ANALISE INSTRUMETAL

IV.1 — Introducédo IV.2 — Interacdo da Radiacdo Eletromagnética com a matéria IV.2.1 — Espectro
Eletrdnico e Estrutura Molecular. Absorciometria 1V.3 — Métodos de Espectroscopia de Absorcao
Atdbmica 1V.3.1 — Espectrometria de emissao 1V.3.2 — Espectrometria de emisséo na chamalV.3.3 —
Espectrofotometria de absorgédo atdbmica IV.4 — Métodos Cromatograficos 1V.4.1 — Cromatografia
gasosa IV.4.2 — Cromatografia liquida de alta eficiéncia IV.5 — Introducdo aos métodos
eletroquimicos IV.5.1 — Potenciomentria 2. Quimica Analitica Qualitativa — Estudos com ions da 12,
22 32e 4 2séries 2. Quimica Analitica Quantitativa 2.1 — Calibracdo de aparelhos volumétricos 2.2
— Afericdo de pH metro 2.3 — Padronizacéo de solugbes 2.4 — Determinag&o gravimétrica de niquel
2.5 — Determinacéo titrimétrica (determinacdo da matéria organica em solos) (complexometria) 2.6 —
Titulacdo potenciométrica 2.7 — Determinacao espectrométrica UV da aspirina 2.8 — Andlise de
analgésico usando H.P.L.C.

329. BIBLIOGRAFIA
BACCAN, N. et al., Introducdo a Semi microandlise Qualitativa, 2% Edicdo, Editora da UNICAMP,
Campinas 1988.

VOGEL, Quimica Analitica Qualitativa. 52 Edicdo, Ed. Mestre Jou, Sao Paulo, 1992.

SKOOG, D. & WEST, D. M. & HOLLER, F. J., Fundamentals of Analytical Chemistry, Saunders
College Publishing, Sixth Edition, Philadelphya, 1992.

BACCAN, N., ANDRADE, J. C., GODINHO, ° E. S. e BARONE, J. S., Quimica Analitica
Quantitativa, terceira Edicao, Editora da UNICAMP, Campinas, 1990.

VOGEL, 2 1., Quimica Analitica Quantitativa, Quarta Edicdo, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1981.

330. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERL'ANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

331. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA

CODIGO: GBT506 UNIDADE ACADEMICA: IQUFU
PERIODO: 2° CH TOTAL| CHTOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: () 45 15 60
|OBS:
PRE-REQUISITOS: QUIMICA CO-REQUISITOS:

332. OBJETIVOS

Dominar os conhecimentos relacionados a descricdo, reconhecimento e citagdo das principais
funcbes orgénicas e suas propriedades e aplicagbes, assim como suas influéncias no meio
ambiente, além de saber reconhecer em laboratério estas funcdes, através de suas reacdes
caracteristicas.

333. EMENTA

Estrutura propriedades gerais de alcanos, alcenos, alcinos e alcadienos. Isomeria. Hidrocarbonetos
ciclicos: ciclanos, ciclenos e aromaticos. Haletos de alquila. Alcoois. Aldeidos e cetonas. Acidos
carboxilicos e seus derivados. Cetoacidos. Hidracidos. Acidos sulfonicos e derivados. Aminas.
Fenois. Heterociclicos. Nogfes de sintese organica.

334. DESCRICAO DO PROGRAMA

COMPOSTOS DO CARBONO

Estrutura e propriedades de compostos organicos

Conceito de funcdo organica e noc¢des sobre nomeclatura

Principais fungfes organicas: nomeclatura e caracteristicas gerais

Isomeria

Hidrocarbonetos ciclicos: ciclanos, ciclenos e aromaticos.

Cetoéacidos. Hidracidos. Acidos sulfénicos e derivados. Aminas. Fenois. Heterociclicos.
Haletos de alquila. Alcoois. Aldeidos e cetonas. Acidos carboxilicos e seus derivados.
Reac6es Organicas: acidos-base, adi¢ao, substituicdo, eliminacdo e oxireducdo
NocOes de sintese organica.

OBTENCAO E APLICACOES DE COMPOSTOS ORGANICOS

Petroleo e combustiveis

Polimeros naturais e sintéticos

Agrotoxicos
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335. BIBLIOGRAFIA

BARBOSA, L.C. Introducéo a quimica organica. Séo Paulo: Ed Prentice Hall, 2004.

HART, H.; SHUETZ, R.D. Quimica organica. Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1983.

MEISLICH, H;, NECHAMKIN, H.; SHAREFKIN, J. Quimica organica. Makorn Books Ltda, 1994.
MORRISON, R; BOYD, R. Quimica organica. Fundacéo Calouste Gulbenkian, 1973.

SACKHEIM, G.l.; LEHMAN, D.D. Quimica e bioguimica para ciéncias biomédicas. Sdo Paulo:
Manole Ltda, 2001.

SOLOMONS, T.W.G.; FRYHLE, C.B. Quimica orgéanica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora AS, 2002.

336. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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337. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA

CODIGO: GBT529 UNIDADE ACADEMICA: ICBIM

PERIODO/SERIE: 5° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: --------------- CO-REQUISITOS:

338. OBRJETIVOS

Adquirir conhecimentos béasicos sobre os microrganismos no tocante a aspectos taxonémicos,
morfoldgicos, fisiologicos, genéticos e de sua relacdo com o hospedeiro.

339. EMENTA

Histérico da microbiologia. Caracteristicas gerais de bactérias, protozoarios, algas e fungos.
Isolamento e cultivo de microrganismos. Reproducdo e crescimento microbiano. Metabolismo
microbiano. Nocdes de taxonomia e classificacdo de microrganismos. Metodologias de
caracterizacao taxonémica convencional: morfologia e micromorfologia, caracterizagdo fenotipica e
bioquimica. Quimiotaxonomia. Caracterizacdo molecular. Aspecto genéticos e bioquimicos dos
microorganismos. Mecanismos de recombinagdo em bactérias e fungos. Controle dos
microrganismos. Aplicacfes biotecnolégicas dos microrganismos.

340. DESCRICAO DO PROGRAMA
Historico da microbiologia. Caracteristicas gerais de procariotos, protozoarios, algas e fungos.
Morfologia e estrutura da célula bacteriana.

- Classificacéo, identificacdo e nomenclatura de procariotos.

- Metabolismo.

- Nutricdo e crescimento bacteriano.

- Genética bacteriana.

- Controle de microrganismos: esterilizagéo, desinfec¢do, anti-sepsia.

- Antimicrobianos.

- Patogenicidade de microrganismos.

- Flora normal.

- Cocos Gram positivos: Estafilococos e Estreptococos.

- Cocos Gram negativos: Neissérias.

- Bacilos Gram positivos: Corinebactérias.

- Bacilos Gram negativos: Enterobactérias.
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- Micobactérias.

- Espiroquetas.

- Anaerobios.

- Clamideas e Micoplasmas.

- Teste a antimicrobianos “in vitro”.

- Patogenicidade e mecanismo de defesa do hospedeiro.
- Drogas antifungicas.

- Diagnostico micolégico de infeccédo fungica.

Aplicacdes biotecnoldgicas dos microrganismos.

341. BIBLIOGRAFIA

1- PELCZAR, J.M. Microbiologia: conceitos e aplica¢des. Volumes | e Il, 22 ed., Sdo Paulo, Makron
Books, 1996.

2- JAWETZ, E., MELNICK, J.L. & ADELBERG, E.A. Microbiologia Médica, 20* ed. Rio de Janeiro,
editora Guanabara Koogan, 1998.

3- TRABULSI, L.R. Microbiologia. Rio de Janeiro, Livraria Atheneu, 1999.

4- TORTORA, G.J., FUNKE, B.R., CASE, C.L. Microbiologia. 62 ed. Porto Alegre, Editora ARTMED,
2000.
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342. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: VIROLOGIA

CODIGO: GBT530 UNIDADE ACADEMICA: ICBIM

PERIODO/SERIE: 5° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( ) 30 15 45

OBS:

PRE-REQUISITOS: --------------- CO-REQUISITOS:

343. OBRJETIVOS

1- Adquirir conhecimentos basicos sobre virus.

2- Desenvolver o conhecimento basico sobre 0s virus no tocante aos aspectos morfoldgicos, estruturais, genético,
taxondmicos e de sua relagdo com os hospedeiros.

3- Desenvolver compreensao basicas sobre prevencao de doengas causadas por virus e sobre 0s principais métodos de
diagnostico viroldgico. A utilizacdo de virus e a produgao de transgénicos.

344. EMENTA
Caracteristicas gerais de virus. Conceito basico de Virologia Interagéo virus-célula Diagnostico laboratorial das infecgdes
virais Principais virus de interesse medico. Prevengao de doengas causadas por virus. Aspecto da resposta imune contra
0s virus. Virus e transgénicos.

345. DESCRICAO DO PROGRAMA

Natureza e classificagao dos virus
Interagao virus-celula

Estratégia de replicagao viral
Tipos de infecgéo viral
Epidemiologia das infecgdes virais
Patogenia das infecgdes virais
Programa Pratico

Bacteriéfagos como modelo de replicagéo viral
Diagnostico classico das viroses

- Isolamento em cultura de células
- Inoculagao em ovos embrionario
- Reacdo sorolégicas

Diagnostico rapido das viroses

- Microscopia eletronica
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Métodos imunolégicos
Métodos moleculares na producdo de organismos genéticamente modificados.

346. BIBLIOGRAFIA

SANTOS, N.S.0O. Introdugéo a Virologia humana. Rio de Janeiro,Guanabara Koogan 2002.
OLIVEIRA, L.H. S Virologia Humana. Rio de Janeiro: Cultura Medica, 1994

TRABILSI, L.R. Microbiologia. Rio de Janeiro, Atheneu,1999.

LELAND, D.S. Clinical Virology,1 ed. Phidelphia. W. B. Saunder Company

APROVACAO
/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da Unidade
curso Académica
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INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA

ng UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
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347.

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: EMPREENDEDORISMO

CODIGO: GBT546

UNIDADE ACADEMICA: FAGEN

PERIODO: 8°

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: ()

CH TOTAL
TEORICA:
30

CH TOTAL
PRATICA:
0

CH TOTAL:

30

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

348.

OBJETIVOS

349. EMENTA

Empreendedorismo e empreendedorismo corporativo;
Caracteristica do Empreendedor
Desenvolvimento de visGes e Relacbes

Explorando novas idéias e oportunidades de negdcios
Organizando um novo negocio
Estruturando a equipe
Protegendo sua idéia
Analise de viabilidade
Formulacao do Plano de Negécio

350.

DESCRICAO DO PROGRAMA

351.

BIBLIOGRAFIA

Thompson Learning. 2007.

oportunidades. P. 59-87

Parte 1 — Empreendedorismo: quem, o qué, por qué?
Cap.1l: Empreendedorismo. P.1-28.
Cap.2: Descobrindo Oportunidades. P.31-54

Cap.3: Fundamentos cognitivos do empreendedor:

criatividade e

BARON, Robert A. e SHANE, Scott A. Empreendedorismo: uma visdo do processo. S.Paulo.

reconhecimento de
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Parte 2 — Reunindo recursos.

Cap. 4: Adquirindo informacdes essenciai. P. 93-115.

Cap. 5: Reunindo equipe. P. 119-143.

Cap. 6:Financiando novos emprendimentos. P. 149-179. + Cap. 7 Dornelas: A busca do
financiamento. P.175-190.

Cap. 7: Redigindo um Plano de Negdcios. P. 183-204.

13. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, Emerson. Fundamentos da empresa relevantes. R. Janeiro. Ed. Campus. 2006.
DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa. Sao Paulo. Ed. Cultura. 1999.

DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor. Sdo Paulo. Ed. Cultura. 1999.

DORNELAS, José C.A. Planos de negécios que dao certo. Rio de Janeiro. Campus. 2008.
DORNELAS, José C.A. Empreendedorismo: transformando idéias em negdécios. Rio de Janeiro.
Campus. 2001.

DORNELAS, José C.A. Empreendedorismo corporativo. Campus. 2003.

DRUCKER, Peter. Inovagdo e espirito empreendedor: pratica e principios. S.Paulo. Pioneira.
1994

FARAH, Osvaldo E. et al. Empreendedorismo estratégico: criacdo e gestdo de pequenas
empresas . S.Paulo. Cengage Learning. 2008.

FILION, Louis J. e Dolabela, Fernando.Boa idéia! E agora? Sao Paulo. Ed. Cultura. 2000.
HASHIMOTO, Marcos. Espirito empreendedor nas organiza¢des.Sao Paulo. Saraiva. 2006.
INSTITUTO. Euvaldo Lodi. Empreendedorismo: ciéncia, técnica e arte. 22. Ed. Brasilia: CNI. IEL
Nacional, 2001. 100p.

KIM, W. Chan e MAUBORGNE, Renée. A estratégia do oceano azul. R. Janeiro. Elsevier. 2005.
241.p.

MORRIS. Michael & KURATKO. Donald. Corporate entrepreneurship: entrepreneurialdevelopment
within organization. Thomson. 2002.

MUZYKA, Daniel e BIRLEY, Sue. Dominando os desafios do empreendedor. Financial Times.
S.Paulo. Makron Books. 2001.

PENNA, Cicero D. Atitude é querer. R.Janeiro. Qualitymark. 2008.

PREVIDELLI, José e SELA, Vilma M. (org.) Empreendedorismo e educagdo empreendedora.
Maring&. Unicorpore. 2006.

SANTOS, Silvio e CUNHA, Neila C.V. (org). Criacdo de empresas de base tecnoldgica: conceitos
instrumentos e recursos. Maringa. Unicorpore. 2004.

Sites Selecionados:
WWW.endeavor.org.br ( Instituto Empreender Endeavor)

WWW.planodenegocio.com.br

WWW.rinconada.org/bplan.html
WWW.sebrae.com.br
WWW.ci.greensboro.nc.us/bad/business plan_model.htm (bem completo)

www.rinconada.org/bplan.html (ok)
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http://www.endeavor.org.br/
http://www.planodenegocio.com.br/
http://www.rinconada.org/bplan.html
http://www.sebrae.com.br/
http://www.ci.greensboro.nc.us/bad/business_plan_model.htm
http://www.rinconada.org/bplan.html

www.mgq.retec.org.br — 0800 30 9002
www.fapemig.br

www.fapesp.br

www.planodenegocios.com.br

www.ciaem.org.br (CIAEM — incubadora de empresas da Uufu/pmu)

352.

APROVACAO

Carimbo e assinatura do Coordenador do
curso

Carimbo e assinatura do Diretor da
Unidade Académica
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http://www.mg.retec.org.br/
http://www.fapemig.br/
http://www.fapesp.br/
http://www.planodenegocios.com.br/
http://www.ciaem.org.br/

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA
CURSO DE GRADUACAO EM BIOTECNOLOGIA: BACHARELADO

353. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: INFORMATICA PARA BIOTECNOLOGIA

CODIGO: GBT518 UNIDADE ACADEMICA: FACOM

PERIODO: 3° CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X) | OPTATIVA: () 60 0 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

354. OBJETIVOS

Tornar apto o aluno a desenvolver aplicagées em bioinformatica no sistema operacional Linux.

355. EMENTA

Introducdo basica a informatica, conceitos bésicos de hardware e software. Definicdo dos
conceitos de sistema operacional e aplicativos. Introdug&o ao uso do sistema operacional LINUX,
estudo comparativo com o0 MS-Windows. Introducéo a programacéo de scripts no Shell do LINUX.
Exemplos de aplicacdo em bioinformatica.

356. DESCRICAO DO PROGRAMA

Introducgéo bésica a informética, conceitos basicos de hardware e software.
Sistema Operacional Linux — defini¢es basicas.

Filosofia Linux de Resolver Problemas
Entrada Padrao, Saida Padrao e Redirecionamento

Arquivos padrdes

Redirecionamento

Saida padrao de erro

Desprezando as saidas padrdes e de erro
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O operador >>
Filtros e Pipes

Filtros

Combinacdao de filtros através de pipes
Funcionamento do pipe

Diferencas entre arquivos e pipes
Semelhancas entre arquivos e pipes
Arquivos temporarios versus pipes
Captura da saida padrdo de um comando
Documento imediato

O comando tee

Pipes com nomes

Metacaracteres do Shell

A Organizacao do Unix

Metacaracteres do Shell

Aspas, escape, apoéstrofo e colchete

O Shell como Linguagem de Programacao

Programas ou Scripts em Shell
Padronizacéo da Ativacdo de Comando
Criando Scripts Executaveis

Variaveis

Variaveis Usadas como Parametros Posicionais
O ambiente de cada Processo

Diretério HOME

Diretério Corrente

Variaveis Predefinidas do Unix

O Shell de Login

O Comando ..

Comandos Condicionais

Execucdo de um comando
O comando IF

O comando exit

O comando test ou (...)
Retorno de scripts

O comando &&

Comando ..

O comando Il

Uso de $var versus “$var”
Outras formas de IF

O comando shift

O comando case
Comandos de Repeticdo

O lago for

O laco While

O laco until

Mecanismo de execucéo de lagos
O comando exec

Programacéao baseada em tabelas
Parametros $* versus $@

O comando break

Sub-rotinas ou Subprogramas
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Empacotamento

Scripts

Funcdes

Retorno de uma funcéo

Diferencas entre scripts e fungdes
Semelhanca entre scripts e fungdes
Como ter fungdes apds o login?
Necessidades de funcdes
Tratamento de Interrupcdes

Sinais

Sinais e 0 ambiente do processo

O comando trap

Como ignorar sinais

Restabelecer o tratamento default

O Shell como Processador de Cadeia de Caracteres

Aplicagbes em bioinformatica
Exemplos

357. BIBLIOGRAFIA

NEVES, Julio Cezar. Programacao Shell Linux. Editora Brasport, 2006

TOBLER, Michael. Desvendando Linux. Editora Campus, 2001

GIBAS, C. e JAMBECK, P., Desenvolvendo Bioinformatica, Editora Campus, Rio de Janeiro,
2001.

DANESH, A., Dominando o Linux. Makron Books, Sao Paulo, 2000.

JAMIL, George Leal; GOUVEA, Bernardo Andrade. Linux para profissionais: do basico & conex&o
em redes. Rio de Janeiro: Axcel Bools, 2006.

358. APROVACAO

/ / / /
Carimbo e assinatura do Coordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da
curso Unidade Académica
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