Universidade Federal de Uberlandia
Instituto de Genética e Bioquimica

Reformulacao do

Projeto Pedagogico
Curso de Biotecnologia

Patos de Minas - 2014




,"-.H_‘l'\e‘_.;
p 03
=
SUMARIO ,
1 Dados de IdentifiCaCa0........ cocreeiiniiniiniicinniiesiseresssnansaesssssssssssesssssnssassanessssnesnnnns 3
£ N BB iy siiinmsansnivsesssiihesiiess s iR I To s PR R U T i AT A ek iR s 3
3 Reestruturacao do Projeto Pedago6gico do Curso.........ccocceeereresreeercnnecensssnsanes 20
S ESITUNIrS GUITICUIAL i issinmssnisssnisibns e et s e e 28
4.1 Nicleo de FOIMAacR0 BaABICH. ... imsiistmiminssivesisivmnsusssvssissinssssibsses i sust idssanns s 28
4 NS0t F OIS0 EODBRIIIIRN. .. fomseissnmsmsssssmsscmesisss s o mmms mas s e 29
4.3 Nucleo de Formagao Complementar............c..oeviviiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiies e eereeeeaeieeees e eneane 30
4.4 DiSCIDHNAS OPIALIVAS.......co0mveemscnsmsinsrsssnssansssssssas sesnsssnesssssvassosasssssasvsassss iagsessss sosass ssssssanns 31
4.5 Alividades COMPIBMBMATES.......c. i iniinsismsmsinmsiiiissimessiiiistiivsisie 31
4.8 EStagio ProflsSiOnal. .. ummasnimmsnimis s as s s i@y i 32
4.7 Trabalho de Conclusao de CUMSD.......cusinssisssvimssiissvississovssssasvvs i 33
4.8 Componentes CUIMICUIATES ...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieiee et 35
4.9 Quadro de equivaléncia entre 0s componentes curriculares..............ccccccvvvevevivernnnn.n. 40

5 Duracao do Curso, Tempo Minimo e Maximo de Integralizagao Curricular... 53
6 Enquadramento dos Discentes Matriculados no Projeto Pedagodgico




5 d%! "
1 DADOS DE IDENTIFICACAO /’

* Denominagao do curso: Curso de Graduagéo em Biotecnologia
 Modalidade oferecida: Bacharelado
e Titulagao conferida: Bacharel em Biotecnologia
e Ano de inicio de funcionamento do curso: 1° semestre 2011
e Duracao do curso: 4 anos (8 semestres)
o Prazo minimo: 4 anos (8 semestres)
o Prazo maximo: 6 anos (12 semestres)
e N°do Ato de criacdo do curso: Resolugdo n°25/2010, do Conselho Universitario
e Regime Académico: semestral
e Entrada: semestral
e Turno de oferta: integral
¢ Numero de vagas oferecidas: 30 vagas semestrais
e Carga Horaria Total do curso: 3.195 horas
e Carga horaria optativa minima: 120 horas
e Carga horaria Atividades Académicas Complementares (minima): 80 horas

2 ENDERECOS

Universidade Federal de Uberlandia

Av. Jozo Naves de Avila 2121 - Campus Santa Ménica - CX 593
CEP 38408-100,Uberlandia - MG

Instituto de Genética e Bioquimica

Av. Para, 1720 - Bloco 2E Sala 34 - Campus Umuarama
CEP 38400-902, Uberlandia - MG

Fone: (34) 3218-2203 e 3218-2533

e-mail: ingeb@ufu.br

Coordenacéao do Curso de Biotecnologia - Campus de Patos de Minas

Av. Getulio Vargas, 230, Centro
CEP 38700-128, Patos de Minas — MG
Fone: (34) 3823-3714



Ao longo da vigéncia do curso de bacharel em Biotecnologia do campus
Patos de Minas, verificou-se a necessidade de reestruturagédo do projeto pedagégico
de maneira a garantir um curso de qualidade com melhor aproveitamento dos
recursos humanos e da infraestrutura disponiveis. Para tanto, buscou-se a
construgdo de um perfil do egresso conforme as necessidades requeridas pela
Biotecnologia em adequagao com o corpo docente e oferta em periodo integral dos
componentes curriculares. Nesse sentido, a maior flexibilizagdo dos componentes
curriculares com a retirada de pré-requisitos, a reestruturagdo de ementas realizada
para eliminar as sobreposicdes de conteludos e a criagdo, fusdo e remogédo de
componentes possibilitou a redugao do periodo de integralizacdo de cinco para
quatro anos. Aléem disso, as reformulagées realizadas contemplaram a necessidade
de insercao de conhecimentos concernentes a educagdo ambiental e questes
étnico-raciais adotando critérios de transversibilidade. Para isso foram incluidos
componentes curriculares especificos e conteldos relacionados em diferentes
ementas de componentes ministrados ao longo de todo o curso.

O processo de reestruturagédo iniciou-se com a constituicdo do Nucleo
Docente Estruturante (NDE), pela Portaria INGEB n° 08/2012 de 26 de abril de 2012,
composto pelos docentes Profa. Dra. Vivian Alonso Goulart (Presidente), Prof. Dr.
Edgar Silveira Campos e Profa. Dra. Terezinha Aparecida Teixeira, o qual possui,
entre suas atribuicées, avaliar a cada dois anos o Projeto Pedagoégico vigente em
consonancia com a area de atuacao profissional do egresso. A primeira proposta de
modificagao do projeto pedagdgico foi apresentada aos discentes do curso no dia 10
de outubro de 2012 (Ata 001/2012). De acordo com a portaria INGEB 001/2013 de
15 de janeiro de 2013, o NDE passou a ser composto pelos docentes Profa. Dra.
Terezinha Aparecida Teixeira (Presidente), Profa. Dra. Fernanda Marcondes de
Rezende e Profa. Dra. Thaise Gongalves de Araujo. Em 27 de fevereiro de 2013, os
docentes Prof. Dr. Laurence Rodrigues do Amaral e Profa. Dra. Fabricia de Matos
Oliveira tornaram-se membros do NDE, de acordo com a Portaria 009/2013.
Modificacdes na proposta de reestruturagdo do projeto pedagégico do curso foram
realizadas durante as reunides do NDE nos dias 10 de janeiro de 2013 (Ata
001/2013) e 23 de janeiro de 2013 (Ata 002/2013). Essa nova verséo do projeto foi
submetida & avaliagao e foi aprovada pelo Colegiado do Curso de Biotecnologia do




Campus de Patos de Minas no dia 31 de janeiro de 2013 (Ata 10/2013). ggéadias 25
de janeiro de 2013 (Ata 003/2013) e 6 de margo de 2013 (Ata 004/2013) foram
realizadas as alteragées sugeridas pelo Colegiado e, em seguida, encaminhada para
a apreciagao pelo Conselho do INGEB, que teve como relatora a Profa. Dra. Ana
Paula Oliveira Nogueira (Ata 005/2013). Com base nas sugestdes da relatora foram
realizadas novas adequagdes no presente projeto durante reunido do dia 31 de maio
de 2013 (Ata 005/2013). O projeto pedagdgico foi enviado a bibliotecaria
responsavel pela biblioteca setorial de Patos de Minas para analise das bibliografias
e conferéncia do numero de exemplares disponiveis na biblioteca de cada
componente curricular. Na reunido do dia 19 de novembro de 2013 foi aprovada uma
nova constituicdo do NDE, com o desligamento dos professores Laurence Rodrigues
do Amaral e Fabricia de Matos Oliveira, e nomeacgao dos professores Cristina Ribas
Furstenau, Enyara Rezende Morais e Pedro Edson Moreira Guimaraes (Portaria
37/2013 do INGEB). Nesta mesma reunido ficou estabelecido que os docentes
deveriam realizar as devidas alteracbes nas fichas dos componentes curriculares,
referente ao conteido programatico e atualizagdes de bibliografia (Ata 006/2013).
Na reunido do dia quatro de fevereiro de 2014 (Ata 001/2014) a Profa. Terezinha
Aparecida Teixeira solicitou o afastamento da presidéncia do NDE, assumindo a
presidéncia a Profa. Thaise Goncalves de Araujo. Durante esta reunido foram
incorporadas ao projeto pedagégico as alteragdes nas fichas dos componentes
curriculares sugeridas pelos docentes. No dia 12 de fevereiro de 2014, o NDE reuniu
para concluir as modificagdes do projeto pedagdgico adequando a estrutura
curricular a formagao académica do corpo docente e a estrutura fisica disponivel no
campus Patos de Minas (Ata 002/2014).

A reformulagdo proposta para o Projeto Pedagdgico se restringiu as
modificagbes na estrutura curricular do curso de Biotecnologia do campus de Patos
de Minas de modo que, os itens ndo listados a seguir, permanecem inalterados
conforme o Projeto Pedagégico de criagao do curso.

4 ESTRUTURA CURRICULAR

O curso sera oferecido em tempo integral, com duragdo de 4 (quatro) anos.
Serao ofertadas 30 vagas semestrais, por meio de processo seletivo. O curriculo do
curso esta estruturado em trés nicleos de formacdo de modo a possibilitar a



preparagao do profissional conforme o perfil delineado e os objetivos apresentados

anteriormente.

4.1 Nucleo de Formagao Basica

Séo abordados conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos e estatisticos
fundamentais para o entendimento dos processos biolégicos. Esse nucleo oferece,
portanto, uma visédo ampla da organizagao e interagdes bioldgicas a partir do estudo
da estrutura molecular e celular, fungdo e mecanismos fisiolégicos da regulacédo e
sintese em procariontes e eucariontes, fundamentados pela bioquimica, genética,
boténica, zoologia e microbiologia. Com isso, torna-se possivel o entendimento das
relagbes entre os seres vivos e o ambiente, comunidades e ecossistemas,
conservagao do meio ambiente, saude e educagdo. Esses conhecimentos serdo
abordados em componentes curriculares das areas de exatas e bioldgicas, que
fornecerdo o embasamento tedrico/pratico necessario para que o aluno possa
desenvolver adequadamente o seu aprendizado. O quadro a seguir apresenta os
componentes curriculares agrupados neste nucleo de formagdo com a respectiva
carga horaria (CH).

5 - CH CH CH
Componentes Curriculares Basicos Teérica Pratica Total

Bioestatistica 60 - 60
Zoologia 45 15 60
Bioquimica Il 45 15 60
Bioquimica | 45 15 60
Ecologia e Biodiversidade 30 15 45
Fisica 60 - 60
Anatomia e Fisiologia Humana 45 15 60
Fisico-Quimica 45 15 60
Genética | 45 - 45
Genética 45 - 45
Geneética Quantitativa 60 - 60
Imunologia 60 - 60
Matematica 60 - 60
Microbiologia 45 15 60
Morfologia e Fisiologia Vegetal 45 15 60
Quimica 45 15 60
Quimica Analitica 45 18 60
Quimica Organica 45 15 60
Biologia Celular 45 15 60
Virologia 30 15 45
Total 945 195 1140




4.2 Nucleo de Formacgao Especifica

Esse nlcleo aborda conhecimentos atualizados no campo da biotecnologia
moderna que permitam o entendimento dos processos biolégicos e o
desenvolvimento de novas biotecnologias, através da utilizagdo das técnicas
classicas de classificagao, filogenia e organizagdo associadas as técnicas modernas
de biologia molecular, melhoramento genético e bioinformatica, com a preocupagao
de também avaliar os aspectos éticos e de seguranga envolvidos nas pesquisas com
seres vivos. A formagdo especifica possibilita, ainda, a familiarizagédo dos alunos
com as atividades executadas em ambiente profissional de empresas, instituicbes e
laboratérios de pesquisa. Os componentes curriculares que integram este ntcleo de
formacéo estao apresentados no quadro abaixo.

Componentes curriculares especificos v OH eH
Tedrica | Pratica Total
Analise e Modelagem Biomolecular 30 30 60
Biorreatores e Bioprocessos 45 - 45
Biosseguranga, Higiene e Seguranga do Trabalho 30 - 30
Biotecnologia de Produtos Naturais 30 15 45
Engenharia Ambiental 45 - 45
Biotecnologia Farmaceéutica 30 15 45
Bromatologia 45 15 60
Cultura de células animais 45 15 60
Cultura de tecidos vegetais 30 15 45
Engenharia Genética 30 30 60
Enzimologia 30 15 45
Estagio Profissional - 405 405
Etica 45 - 45
Farmacologia 45 15 60
Informatica para Biotecnologia 60 - 60
Introdugéo & Biotecnologia 30 - 30
Melhoramento Genético Animal 45 - 45
Melhoramento Genético Vegetal 45 15 60
Metodologia Cientifica 30 - 30
Nanobiotecnologia e Biossensores 45 - 45
Tecnologias e Aplicagées em Engenharia Biomédica 45 - 45
Tecnologia de Alimentos 45 15 60
Tecnologia de Processos Fermentativos 30 15 45
Trabalho de Conclusao de Curso | 30 - 30
Trabalho de Concluséo de Curso |l - 250 250
Total 885 865 1750




4.3 Nucleo de Formagao Complementar _

Esse nucleo aborda conhecimentos de administracéo e empreendedori;mo,
contabilidade e fungbes gerenciais, visando a preparagdo dos alunos para o
desempenho pleno de suas atribuigbes, deveres e responsabilidades nos seus
campos de atuagdo profissional. Esses conhecimentos serdo abordados nos
componentes curriculares das areas, Exatas, Econdémicas, Humanas e Sociais.
Adicionalmente os componentes curriculares optativos ofertados nesse niticleo visam
a especializagao do graduando em areas de fronteira do conhecimento, que
colaborarao na formacao da identidade do profissional em Biotecnologia, buscando

a integragao entre as diferentes areas. Os componentes curriculares que compde

este nucleo sao apresentados no quadro a seguir.

Componentes curriculares complementares G et e
Teodrica Pratica Total

Administracao 45 - 45

Atividades Complementares 80 - 80

Disciplinas Optativas 120 - 120

Empreendedorismo e Geragédo de Ideias 60 - 60

Total 305 - 305

4.4 Disciplinas optativas

O quadro a seguir apresenta as disciplinas optativas, permitindo que os

alunos se aprofundem em temas mais especificos e que sejam de seu particular
interesse. Assim sendo, o curso adquire caracteristicas personalizadas, procurando

atender as caracteristicas proprias e individuais de cada aluno. Devem ser

cumpridas 120 horas dentre 795 horas oferecidas.

e ; CH CH CH
Disciplinas Optativas Tedrica Pratica Total

Tépicos em Toxicologia 30 15 45
Estatistica Experimental 45 - 45
Tecnologia de Producéo de Biocombustiveis 45 15 60
Micologia 30 18 45
Microbiologia de alimentos 30 15 45
Marcadores Moleculares 15 30 45
Tdépicos em Biotecnologia | 30 - 30
Topicos Avancados em Bioguimica 30 - 30
Educaciao Ambiental 30 15 45
Poluicao e impactos ambientais 45 - 45




Biotecnologa de Residuos 30 16 45
Topicos Avancados em Genética 30 15 45
Tépicos em Biotecnologia Il 45 - 45
Biorremediacao e Biossolubilizacdo 30 15 45
Desenvolvimento Sustentado 30 15 45
Evolugcao de Genes e Genomas 30 - 30
Controle de Qualidade de Produtos e Processos 45 - 45
Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS | 30 30 60

TOTAL 600 195 795

O aluno que cursar disciplinas em outras universidades ou IES no Brasil e/ou
no exterior podera solicitar aproveitamento destas, a fim de complementar a carga
horaria minima exigida para as disciplinas optativas e desde que possuam afinidade
com os objetivos do curso. O Colegiado tera autonomia para avaliar e validar a

equivaléncia.

4.5 Atividades complementares

Observadas as disposi¢des legais da UFU, os alunos poderao participar de
atividades complementares, que podem ser reconhecidas como atividades
académicas validas em termos de integralizagcdo curricular, como disciplinas e/ou
cursos ministrados na area de biotecnologia no campus da UFU, ou em outros
Institutos de Estudo Superior (IES). As atividades complementares deverdo ser
incrementadas durante todo o curso de Graduagao, por meio de estudos e praticas
independentes presenciais e/ou a distancia e serdo pontuadas até 80 horas-aula.

O aluno devera entregar uma cépia do comprovante de cada atividade
realizada no setor de atendimento ao aluno, para que a Comissdo de Estagio e
Atividades Complementares possa proceder a contagem e validagdo da carga
horaria.

O Colegiado tem a autonomia para pontuar e validar atividades nao

mencionadas na tabela abaixo.
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L Mlciaria 7
Pontuacao das Atividades Académico-cientifico-complementares < ai S

o Pontuagao
Atividade (h/a)
Projetos e/ou atividades de ensino (PIBEG, etc.) 40
Projetos de pesquisa (PIBIC, estagio voluntario extracurricular) 40
Projeto de extens&o (organizacéo de eventos, cursos, palestras, etc.) 40
Apresentacao de trabalho em evento cientifico-cultural local 10
Apresentacao de trabalho em evento cientifico-cultural nacional 15
Apresentacédo de trabalho em evento cientifico-cultural internacional 20
Participacdao em evento cientifico-cultural local 5
Participacao em evento cientifico-cultural nacional 10
Participacéao em evento cientifico-cultural internacional 15
Visitas técnicas orientadas a centros de exceléncia 20
Monitoria 20
Representagao estudantil 10
Disciplinas facultativas 10
Prémios recebidos 20
Publicacao de artigo cientifico 40

4.6 Estagio profissional

O estagio profissional € uma atividade académica obrigatéria para a obtencao
do titulo de bacharel em Biotecnologia, que deve obedecer, além da legislacao
vigente, ao Estatuto e ao Regimento Geral desta Universidade, as Normas Gerais da
Graduagdo da UFU, a resolugdo n° 24/2012 do Conselho de Graduagdo e aos
critérios estabelecidos pelo curso de graduacao em Biotecnologia, por meio de

normas complementares aprovadas pelo Colegiado de curso.
4.6.1 Dos objetivos e definigbes

A) O estagio profissional tem como objetivo possibilitar o contato direto com a
dinamica de trabalho exercida pelos profissionais em suas diferentes areas de
atuacao, seja em laboratérios, universidades, centros de pesquisa ou industrias.
Dessa maneira, os académicos terao a oportunidade de se familiarizar com técnicas
e procedimentos exercitados nestes locais.

B) As atividades tedrico-praticas serdo desenvolvidas nas seguintes areas de
concentragdo: fermentacao, biotecnologia molecular e celular, biomonitoramento,
biorremediacdo, biotecnologia ambiental, biomateriais, mutagénese ambiental,
enzimologia, produtos naturais, quimica de biomoléculas, nanobiotecnologia,



engenharia geneética, cultura de tecidos (animal e vegetal), expressdo génica e
melhoramento genético (animal e vegetal).

4.6.2 Dos procedimentos necesssarios

A) O estagio profissional s6 podera ser realizado ap6s a integralizacdo de todos os
componentes curriculares obrigatérios e optativos, excetuando-se os componentes
curriculares TCC | e TCC Il.

B) O estagio profissional devera ser realizado em empresa, instituicdo de ensino
e/ou pesquisa, laboratério de pesquisa ou com profissionais liberais de nivel
superior, devidamente registrados em seus respectivos conselhos de fiscalizagao
profissional, conveniados com a UFU.

C) Os documentos indispensaveis para a formalizagdo e inicio de atividades de
estagio sdo o “termo de compromisso” ou “contrato de trabalho”, no caso previsto no
art. 4° da resolugdo n° 24/2012 do Conselho de Graduagdo, e o “plano de
atividades”, além de outros constantes nas normas complementares de estagio do
Curso.

D) A coordenagéo do estagio profissional serd desempenhada pelo coordenador do
Ndacleo de Estagio indicado pelo Colegiado do curso e nomeado pela Direg¢do do
INGEB para assessorar a disciplina “Estagio Profissional”, ministrada no 8° periodo
do curso.

E) O estagio profissional sera acompanhado por um professor orientador
pertencente ao quadro de docentes da UFU e por um profissional do local no qual o
estagio se desenvolvera, designado como supervisor, cabendo ao mesmo
supervisionar, orientar e avaliar o estagidario, contribuindo para o melhor
desempenho académico e aprofundamento pratico em area especifica dos
conhecimentos tedricos obtidos ao longo do curso.

F) Ao final do periodo de estagio o estudante devera elaborar um relatério a ser
avaliado pela Comissdo de Estagio e Atividades Complementares, nomeada para
este fim, a qual sera responsavel também pela regulamentagdo e acompanhamento
das atividades de estagio.

G) A Comisséo de Estagio e Atividades Complementares sera composta pelo
coordenador de curso, pelo coordenador do Nucleo de Estagio e por um professor
pertencente a qualquer unidade académica da Universidade Federal de Uberlandia —
campus Patos de Minas indicado pelo colegiado de curso.



H) A nota maxima atribuida para a atividade Estagio Profissional é de 100 pontos,
sendo esta nota dividida da seguinte forma:
|. 60 pontos atribuidos pela Comissdo de Estagio e Atividades
Complementares;
Il. 30 pontos atribuidos pelo Supervisor do Estagio;
ll. 20 pontos atribuidos pelo professor orientador do estudante.
I) Sera considerado aprovado o estudante que obtiver média igual ou superior a 60

pontos.

4.7 Trabalho de Conclusio do Curso

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é uma atividade académica
obrigatéria para a obtencao do titulo de bacharel em Biotecnologia, dividida em dois
componentes curriculares, denominados TCC | e TCC Il, cursados nos 7°e 8°

periodos, respectivamente.
4.7.1 Dos objetivos e definicbes

A) O Trabalho de Conclusédo de Curso tem por objetivo propiciar ao aluno o contato
direto com atividades de pesquisa, conhecendo os métodos, procedimentos e
atitudes necessarios para se desenvolver uma pesquisa cientifica, procurando
estimular a capacidade investigativa e produtiva do discente.

B) O Trabalho de Conclusé@o de Curso sera constituido por um trabalho de pesquisa
desenvolvido sobre um tema especifico, ndo necessariamente inédito.

C) O TCC | € definido como componente curricular especifico de carater teérico com
o objetivo de inicitar o aluno aos questionamentos cientificos materializados na
elaboracao de um projeto de pesquisa.

D) O TCC Il é definido como componente curricular de carater pratico que visa a
execucgao de um projeto de pesquisa, cujos resultados serdo apresentados na forma

de monografia ou artigo cientifico.
4.7.2 Dos procedimentos necesssarios

A) O aluno para ser matriculado no componente curricular TCC | devera ter cursado,
pelo menos, 60% da carga horaria total do curso.

B) O TCC | sera desenvolvido sob orientagdo académica de um docente doutor, com
regime de trabalho de 40 horas com dedicagao exclusiva e vinculado ao INGEB.
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C) A aprovagao do aluno no TCC | esta vinculada a elaboragio e aprovagéo, pelo
docente responsavel, de um projeto de pesquisa escrito conforme as normas
vigentes da Associacado Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

D) O aluno para ser matriculado no componente curricular TCC |l devera ter sido
aprovado no TCC .

E) A orientagéo para o desenvolvimento do TCC Il devera ser garantida a todos os
alunos do curso de Biotecnologia e devera ser exercida por um orientador com
titulagdo minima de mestre pertencente ao quadro de professores de qualquer
unidade académica da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

G) No TCC Il cada professor podera orientar, no maximo, 5 alunos devidamente
matriculados.

H) No TCC Il o aluno devera executar pesquisa cientifica experimental definida pelo
docente orientador, o qual devera avaliar periodicamente a producio e as versdes
da monografia ou do artigo cientifico.

I) No caso de impossibilidade de continuidade da orientagdo por motivo de qualquer
natureza, a mesma deve ser comunicada por escrito @ Coordenagéo do curso de
Biotecnologia, pelo orientador ou pelo discente, com a devida justificativa. Cabera a
Coordenagao do curso proceder a substituicdo ou tomar as providéncias cabiveis.

J) A aprovacgéao do aluno no TCC Il esta vinculada a elaboragdo da monografia ou do
artigo cientifico de acordo com as normas vigentes da ABNT ou das revistas
cientificas e sua defesa oral para uma banca examinadora.

K) A banca examinadora sera composta pelo docente orientador (Presidente) e mais
dois profissionais que tenham pelo menos o titulo de Mestre em Biotecnologia ou
areas afins.

L) A lista com os nomes de quatro examinadores sugeridos pelo docente orientador
e pelo aluno devera ser apresentada ao coordenador do curso, no minimo, 45 dias
antes do término da disciplina.

M) Os membros da banca serao definidos pelo colegiado do curso, no minimo, 25
dias antes do término da disciplina.

N) O agendamento da data e local de defesa da monografia sera definido pelo
docente orientador e pelo aluno, que deverdo encaminhar a Secretaria do Curso de
Biotecnologia, com 20 dias antes do término da disciplina.



0) Até 20 dias antes do término da disciplina, o discente devera entregar para cada
membro da banca examinadora uma via da versao final da monografia ou do artigo
cientifico, previamente corrigida pelo orientador.

P) A aprovagéo final do aluno cabe a banca examinadora, que lavrara uma ata de
defesa indicando a nota do aluno de 0 a 100 pontos, a qual sera encaminhada (pelo
orientador) a coordenagéo do curso até 25 dias apdés a defesa, acompanhada de
uma coépia da monografia, em midia, com as corregdes sugeridas pela banca
examinadora.

Q) Sera considerado aprovado o estudante que obtiver média igual ou superior a 60

e entregar a copia em midia no prazo estabelecido.

4.8 Componentes Curriculares

Os quadros a seguir mostram a distribuicdo dos componentes curriculares ao
longo dos periodos, com suas respectivas cargas horérias e pré-requisitos. O tempo
minimo e maximo para integralizagdo dos créditos sera de 4 e 6 anos,
respectivamente. Para a obtengdo do titulo de bacharel em Biotecnologia o aluno
devera cursar um minimo de 3.195 horas-aula, a serem integralizadas por meio de
componentes curriculares obrigatérios e disciplinas optativas, do estagio

supervisionado e de outras atividades escolares complementares.



Distribuigao dos componentes curriculares do curso de Bacharelado em Biotecnologia

1° periodo 2° periodo 3° periodo 4° periodo 5° periodo 6° periodo 7° periodo | 8° periodo
Etica Quimica Orgénica Enzimologia
(T: 45h) (T: 45h) (P: 15h) (T: 30h) (P: 15h) Optativa (T: 60 h)
Matemitica Fisica ::::nmaia e Fisiologia ‘;i::;?ei :I"I:.delagem Farmacologia :Edr:i;::eendedorlsmo e Geragao de
{F=504] gl (T: 45h) (P:15h) (T: 30h) (P: 30h) (T:43) (P:35h) (T: 60h)
Quimica Genética Il Virologia Bioguimica Il Engenharia Genética g;r;:slz::zr:zglogla
(T: 45h) (P: 15h) (T: 45h) (T: 30h) (P: 15h) (T: 45h) (P: 15h) (T: 30h) (P: 30h) (T: 4sh)
Biologia Celular Quimica Analitica Bioquimica | Genética Quantitativa Cultura de tecidos vegetais | Biorreatores e bioprocessos
(T: 45h) (P: 15h) (T: 45h) (P: 15h) (T: 45h) (P: 15h) (T: 60h) (T:30h) (P: 15h) (T: 45h)
Genética | Bioestatistica Fisico-Quimica Imunologia Tecnologia de Alimentos | :::;r;l:;l;::s?mcessos
(T: 45h) (T: 60h) (T: 45h) (P: 15h) (T: 60h) (F-a5h) (P x3h) (T: 30h) (P: 15h)
Ecologia e Zoologla Morfologia e Fisiologia ficindalogh Melhoramento Genético Blotecnologia Farmacéutica
DM g (T: 45h) (P: 15h) Neete (T: 45h) (P: 15h) vegeul (T: 30h) (P: 15h)
(T: 30h) (P: 15h) ' : (T: 45h) (P: 15h) ! ' (T: 45h) (P: 15h) ) )
L:;Z‘::g:;a Administragio Microbiologia Engenharia Ambiental :"lnei:glramento Genético ;:::;ét; ;:gill:al;nes em Engenharia Optativa
(¥: 30h) (T: 45h) (T: 45h) (P: 15h) (T: 45h) (T 48h) {1 d5ih) (T: 60 h)
Biosseguranga, Higiene; Informitica para Cultura de células Biotecnologia de Produtos Trabalho de Conclusio Trabetho de
S 5 Metodologia Cientifica s = E £ Conclusdo de Estdgio profissional
Seguranga do Trabalho (T: 30h) Biotecnologia animais naturais De Curso | Curso 11 (P: 250 | (405 h
(T: 30h) ’ (T: 60h) (T: 45h) (P: 15h) (T: 30h) (P: 15h) (T: 30 h) u : )
horas)
375 horas 420 horas 405 horas 405 horas 420 horas 375 horas 310 horas 405 horas

*(O aluno deverd optar por uma das disciplinas optativas oferecidas no periodo). Total de 3.195 horas (incluindo 80 horas de atividades complementares).

T: Componente Tedrico

P: Componente Pratico

Ty,



Distribuicao dos componentes curriculares

Curso Bacharelado em Biotecnologia

. Natureza Carga Horaria Unidade Académica
Periodo : ofertante
Componentes Curriculares (Optativa =
ou Obrigatéria) Tedrica| Pratica|Total
Matematica OB 60 60 FAMAT
Quimica OB 45 15 60 IQUFU
Biologia Celular OB 45 15 60 ICBIM
Genética | OB 45 45 INGEB
Introdugéo a
Biotecnologia OB 30 30 INGEB
o |[Ecologiae
1 Biodiversidade oe ey 5 45 HEEE
Biossegurancga,
Higiene e
Seguranca do OB 30 30 INGEB
Trabalho
Etica OB 45 45 FAGEN
375
Quimica Orgénica OB 45 15 60 IQUFU
Metodologia
Cientifica OB 30 30 INGEB
Genética Il OB 45 45 INGEB
2°  Quimica Analitica OB 45 15 60 IQUFU
Fisica OB 60 60 INFIS
Bioestatistica OB 60 60 FAMAT
Zoologia OB 45 16 60 INGEB
Administracdo OB 45 45 FAGEN
| 420
Bioguimica | OB 45 15 60 INGEB
Anatomia e Fisiologia Humana OB 45 15 60 INGEB
Virologia OB 30 15 45 ICBIM
30 Microbiologia 0B 45 15 60 ICBIM
Fisico-Quimica OB 45 16 60 IQUFU
Morfologia e
Fisiologia Vegetal e i he % e
Informatica para Biotecnologia OB 60 60 FACOM
405
Bromatologia OB 45 15 60 INGEB
Genética
Quantitativa OB 60 60 INGEB
Analise e Modelagem
» Bicmolaciiar OB 30 30 60 INGEB
Bioguimica Il OB 45 15 60 INGEB
Cultura de Células
N imais OB 45 15 60 INGEB-ICBIM
Engenharia Ambiental OB 45 45 INGEB
Imunoclogia OB 60 60 ICBIM
405
Biotecnologia de
Produtos Naturais oE 80 19 4 INGER
5° Melhoramento
Genético Animal oB 45 59 INGEE
Melhoramento OB 45 15 60 INGEB
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Genético Vegetal
Farmacologia OB 45 15 60 INGEB
Enzimologia OB 30 15 45 INGEB |
Cultura de tecidos vegetais OB 30 15 | 45 INGEB I
Tecnologia de ]
A lknertos OB 45 15 60 FEQUI
Engenharia Genética OB 30 30 60 INGEB
420
Empreendedorismo e Geragao
e idaias OB 60 60 FAGEN =
Biotecnologia
Earmachilica OB 30 18 45 INGEB
Biorreatores e
Bioprocessos OB 45 45 FEQUI
Tecnologia de
Processos OB 30 15 45 FEQUI
6° |[Fermentativos
Nanobiotecnologia
e Biosensores 0B “4R R INGEE
Tecn. e Aplicagdes em
Engenharia Biomédica o8 B 48 FRELT
Trabalho de Conclusdo de OB 30 30 INGEB
Curso |
; INGEB ou outra
Pptativa QP 80 80 | Unidade Academica
375
Trabalho de Conclusdo de OB 250 | 250 INGEB
70 Curso |l
N ; INGEB ou outra
Optativa op 60 60 Unidade Académica
310
8° [Estagio Profissional OB 405 INGEB
405
Atividades 80
Complementares
Gl
Disciplinas Optativas
Per. Disciplina Natureza | Tedrica | Pratica| Total | Unidade |
Topicos em ‘
6° Toxicologia OP 30 15 45 INGEB
6° |Estatistica Experimental OoP 45 45 INGEB
Tecnologia de Produgao de
g Biocombustiveis oF i 18 0 FEQLS
6° |Micologia OP 30 15 45 ICBIM
6° |Microbiologia de alimentos OP 30 15 45 FEQUI
6° |Marcadores Moleculares OoP 15 30 45 INGEB
6° | Topicos em Biotecnologia | OP 30 30 INGEB
6° | Topicos avancados em Bioguimica OP 30 30 INGEB
7° |Educac&o Ambiental OP 30 15 45 IGUFU
7° |Poluicéo e impactos ambientais OoP 45 45 IGUFU |
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7° |Biotecnologa de Residuos OP 30 15 45 : FEEJUI
7° | Tépicos avancados em Genética OP 30 16 45 INGEB
7° | Tépicos em Biotecnologia Il OoP 45 45 INGEB
7° | Biorremediacao e Biossolubilizacdo oP 30 15 45 INGEB
7° |Desenvolvimento Sustentado OP 30 15 45 IGUFU
7° | Evolugéo de genes e genomas OoP 30 30 INGEB
Controle de qualidade de produtos e
" | processos OopP 45 45 INGEB
7° |Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS | OoP 30 30 60 FACED
Sintese da Estrutura Curricular
Modalidade Bacharelado CH Total Percentual
Nucleo de Formacéo Basica 1.140 35,68
Nucleo de Formacao Especifica 1.750 54,77
Nucleo de Formagdo Complementar 305 9,55
Total 3.195 100,00

4.9 Quadro de equivaléncia entre os componentes curriculares

Conforme a Resolugdo n® 02/2004 do Conselho de Graduagéo, que dispde

sobre a Reformulacéo de Projeto Pedagégico de Curso de Graduagéo, segue abaixo

0 quadro de equivaléncia entre os componentes curriculares do projeto pedagégico

reformulado e o projeto pedagdgico vigente.

Componente curricular proposto

Carga horaria

Componente curricular vigente

Carga horaria

Componente Saldo Componente
curricular ¥ P | Total curricular T P |Total

Matemética 60 60 | O Matematica 60 60
Quimica 45 15 | 60 . Quimica 45 | 15 | 60
Biologia Celular 45 |15 | 60 | 9 [Biologia Celular 45 | 15 | 60
Genética | 45 45 | 9 Genétical 45 45
Introducgédo a 0 |Introducéo a
Biotecnologia i %9 Biotecnologia « 0
Ecologia e -15 [Ecologia e
Biodiversidade 30 e | 43 Biodiversidade wltd k.
Biosseguranga, Biossegurancga 30 30
Higiene e -30 |, .
Seguranca do - 20 dHcl)g_lrernﬁaeth;eguranga 30 30
Trabalho =
Etica 45 45 | 1% Etica 60 60
Zoologia 45 15 | 60 0 _Biologia Animal 45 | 15 | 60
Quimica Organica 45 15 | 60 0 _Quimica Orgéanica 45 | 15 | 60
Metodologia 30 30 0 |Metodologia 30 30




Cientifica Cientifica S
Genética |l 45 45 0 |Genética ll 45 45
Quimica Analitica 45 15 60 0 |Quimica Analitica 45 15 60
o Fisica | 60 60
Fisica 60 60 | 0 [Eisicann 60 60
Bioestatistica 60 60 0 |[Bioestatistica 60 60
Microbiologia 45 15 | 60 0 Microbiologia 45 | 15 | 60
Administracao 45 45 -15 |Administracao 60 60
Bioguimica | 45 15 | 60 0 |Bioquimica | 45 |15 | 60
Anatomia e Fisiologia
bt 45 15 60 60
Virologia 30 15 45 0 |irologia 30 15 45
Cu]tura_l de Células 45 15 60 0 Cul_tura de células e 45 15 60
Animais tecidos
Fisico-Quimica 45 15 60 0 |Fisico-Quimica 45 15 60
Morfologia e Morfologia e
Fisiologia Vegetal 9 15| o0 0 Fisiologia Vegetal R
Informatica para Informatica para
Biotecnologia 50 60 0 Biotecnologia 60 80
Bromatologia 45 15 | 60 15 Bromatologia 30 |15 | 45
Genét!ca_ 60 60 0 |Genética Quantitativa| 60 60
Quantitativa
- Analise Biomolecular | 15 15 30
Analise e Modelagem
Biomolecular 30 |30 60 | 0O WModelagem 30 30
Molecular
Bioquimica |l 45 15 | 60 0 Bioquimica Il 45 | 15 | 60
Controle de Controle de qualidade]
Qualidade de -45 de produtos e 45 45
Produtos e rogessos
Processos - optativa a
; ; Biotecnologia do
Engenharia Ambiental 45 45 0 divibiasiia 45 45
Imunologia 60 60 Imunologia 60 60
Biotecnologia de Biotecnologia de
Produtos Naturais 30 15 45 Produtos Naturais a0 15 °
Melhoramento Melhoramento
Genético Animal 45 45 “19 Genético Animal 60 60
Melhoramento Melhoramento
Genético Vegetal i 1w @ 0 |Genético Vegetal i o0
Farmacologia 45 15 | 60 0 |Farmacologia 45 | 15 | 60
Enzimologia 30 15 | 45 -15 _[Enzimologia 45 |15 | 60
P -60 |Produtos Nutricionais| 45 15 60
Nutricionais
Cultura de tecidos
vegetais 30 15 45 45
Tecnologia de Tecnologia de
Alimentos 45 15 60 0 Alimentos 45 15 60
Engenharia Genética 30 30 60 0 [Engenharia Genética | 60 60
Empreendedorismo e 60 60 0 E‘:\? gzggdeedorlsmo 2 o5
Germgdode ldeias Propriedade Industrial %0 80
Biotecnologia Biotecnologia
Farmacéutica 30 15 [ 45 -15 Farmacéutica 45 |15 | 60




=
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Biorreatores e Biorreatores e o
Bioprocessos 4% e 0 Bioprocessos 40 3
Tecnologia de Tecnologia de
Processos 30 15 45 -30 [Processos 60 15 75
Fermentativos Fermentativos
Nanobiotecnologia Nanobiotecnologia e
e Biosensores 4o 4 0 Biossensores 45 45
Mi_crobiologia de _ 45 Mi_crobiologia de 30 | 15 | 45
Alimentos — optativa Alimentos
‘Tecnologias e Tecn. e Aplicagdes
Aplicacées em 45 45 0 em Engenharia 45 45
Engenharia Biomédica Biomédica
Biotecnologia aplicada a Biotecnologia
producgao de vacinas — -60 japlicada a producdo | 45 | 15 | 60
eliminada de vacinas
Trabalho de Conclusao 30 30
de Curso | 20 Trabalho de 300 | 300
Trabalho de Conclusao 250 | 250 Concluséo de Curso
de Curso |
Optativas 120 120 -60 Optativas 180 180
S cbrigatero 120 | 120
Estagio Profissional 405 | 405 165 - :
Estagio Curricular 120 | 120
Obrigatorio Il
Técnicas de Laboratério Técnicas de
em Biotecnologia — -300 |Laboratério em 300 | 300
eliminada Biotecnologia
Atividades 80 0 Atividades 80
Complementares Complementares
Total 2055 [1060| 3195 | -515 2430 1200| 3710

5 DURACAO DO CURSO, TEMPO MINIMO E MAXIMO DE
INTEGRALIZACAO CURRICULAR

O tempo minimo e maximo para integralizagcdo dos créditos sera de 4 e 6

anos, respectivamente, e para a obtengéo do titulo de bacharel em Biotecnologia, o

aluno devera cursar um minimo de 3.195 horas-aula, a serem integralizadas através

de componentes curriculares obrigatérios e optativas, do estagio supervisionado e de

outras atividades escolares complementares.

6 ENQUADRAMENTO DOS DISCENTES QUE SE ENCONTRAM
MATRICULADOS NO PROJETO PEDAGOGICO VIGENTE

A partir da data de implantag@o da estrutura curricular proposta neste projeto

pedagadgico todos os discentes serao enquadrados a essa nova estrutura. Porém, os

discentes que tiverem cursado acima de 42,66% da carga horaria obrigatéria do
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curso, para nao ultrapassarem a carga horaria maxima semestral poderﬁb"boﬁcfl'uir (o]
curso em nove semestres.

Os discentes que forem enquadrados na estrutura proposta neste projeto que
tiverem cursado o componente curricular Biosseguranga e ainda nao tiverem cursado
o componente curricular Higiene e Seguran¢a do Trabalho deverao cursar o novo
componente curricular Biosseguranca e Higiene e Seguranca do Trabalho.

7 FICHAS DOS COMPONENTES CURRICULARES



@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA |

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ADMINISTRACAO

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE GESTAO E NEGOCIOS FAGEN

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL: |
45 horas 45 horas '

OBJETIVOS |

Objetivo Geral:
Compreender os fundamentos da administracdo e da andlise organizacional para sua aplicagdo na gestio |
eficaz de todos os recursos de informagdes relevantes para a organizagdo, tanto de recursos gerados
internamente como os produzidos externamente.

Objetivos Especificos:

- Apresentar os fundamentos da administragdo, enfocando a evolugio do pensamento administrativo.

- Conhecer as principais atividades e procedimentos dos subsistemas da Administragdo de RH.

- Identificar como a administragdo de produgio pode ser entendida como parte fundamental do sucesso
empresarial.

- Abordar o planejamento e execugdo das atividades de marketing de uma empresa.

- Avaliar a situagdo econémico-financeira da empresa, em um determinado momento e suas tendéncias.

EMENTA

Teoria Geral da Administragdo; Nogdes de Recursos Humanos; Nogdes de Operagdes; Nogdes de
Marketing; No¢des de Financas e Custos. '

PROGRAMA

1.TEORIA GERAL DA ADMINISTRACAO
1.1.0 que é Administra¢do: Defini¢do e Visdo Geral
1.2 Administragéo: Historia e Conceitos
1.3 A Administragdo e os Ambientes de Negocios
1.4 Ambiente externo e interno
1.5 Cultura organizacional
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1.6 Etica de negdcios SN
1.7 Modelo de sistemas abertos

1.8 Tomada de Decisao: Tipos e Estilos

1.9 Uma Visdo Geral das Fungdes da Administragdo

1.10 Planejamento: Formulagd@o e Implementagdo da Estratégia
1.11 Conceitos Basicos de Organizagdo

1.12 Estruturas Organizacionais: Conceitos e Formatos

2. RECURSOS HUMANOS

2.1 Preenchendo Cargos: Administra¢do de Recursos Humanos
2.2 Motivacao: Teoria e Pratica

2.3 Lideranga: Teoria e Pratica

2.4 Habilidades em Comunicagdo e Eficacia da Administragdo
2.5 Administrando a Mudanc¢a Organizacional

2.6 Conflito: Dimensdes Organizacionais e Pessoais

3. ADMINISTRACAO DA PRODUCAO E OPERACOES
3.1 Conceito de Operagdes

3.2 Desenvolvimento de Produtos

3.3 Projeto do Sistema de Transformagéo

3.4 A Medicdo do Desempenho dos Processos

3.5 Conceitos Basicos de Produgdo Enxuta

3.6 Cadeia de Suprimentos “Fungdo Logistica”

3.7 Os Sistemas de Qualidade e sua importincia para as empresas.

4 MARKETING

4.1Conceituacdo do marketing

4.2 Mercado consumidor e industrial

4.3 Tipos de clientes

4.4 Processo de decisdo de compra

4.5 Planejamento estratégico de marketing
4.6 Segmentagao do Mercado

4.7 Identificagdo do mercado-alvo

4.8 O composto de marketing.

5. ADMINISTRACAO FINANCEIRA E CUSTOS

5.1 Conceitos Basicos de Finangas e Custos

5.2 Conceitos Basicos da Contabilidade

5.3 Demonstragdes Financeiras

5.4 Contabilidade de Custos

5.5 Orgamento

5.6 Andlise da situa¢do econdmico-financeira da empresa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVENATO, I. Teoria Geral da Administracdo. Sdo Paulo: Editora Campus, 2011.

CORREA, Henrique L. Administraciio de Producio e Operacdes: manufatura e servigo: uma abordagem
estratégica. Sdo Paulo: Atlas, 2004

KOTLER, Philip; KELLER, Kevin Lane. Administragio de Marketing. 12° ed. S#o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2006.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administra¢io para Empreendedores. Sio Paulo: Pearson, 2006.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARAVANTES, G. R.: PANNO, C. C.;: KLOECKNER, M. C. Administra¢iio: teorias e processo. Sio
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

GITMAN, L.J. Principios de Administragiio Financeira. Sdo Paulo: Editora Pearson Education, 2010.
HALL, R.H. Organizagdes: estrutura, processos e resultados. S#o Paulo: Prentice Hall, 2004.
KOTLER, Philip. Administragio de marketing: analise. planejamento, implementagio e controle. Sio
Paulo: Atlas, 1998,

MAXIMIANO, A. C. A. Introd u¢do a administragio. Sao Paulo: Editora Atlas, 2006.

SOBRAL, Felipe. PECI. Administragio: teoria e pratica no contexto brasileiro. Sio Paulo: Pearson
Prentice Hall do Brasil, 2008.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ANALISE E MODELAGEM BIOMOLECULAR
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
OBJETIVOS

Este componente curricular tem como objetivo colocar os alunos em contato com os recentes avangos no
campo da bioinformatica e biologia molecular, e suas aplicagdes na 4rea de biotecnologia.

EMENTA

Nogdes de bioinformatica e biologia molecular. Analise de estrutura e fungiio de 4cidos nucléicos e proteinas
e de ferramentas computacionais que possam auxiliar nestas analises. Nog¢des de métodos de
sequenciamento, de desenho de sondas e primers e de modelagem molecular. Buscas em bancos de dados.

PROGRAMA

Potencialidades, origem e aplicagdes da bioinformatica

Busca e analise de informagdes em bancos de dados bioldgicos de dominio pablico
Sequenciamento de DNA

Desenho de sondas e primers

Pequenos RNAs

Analise da estrutura de proteinas

Programas de modelagem molecular

Analise funcional de 4cidos nucleicos e de proteinas.

Busca de identidade e de similaridade de sequéncias




&‘ BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPBELL, A. M.; HEYER, L. J. Discovering genomies, proteomics, and bioinformatics. San
Francisco: Benjamin Cummings, 2007.

MOUNT, D. W. Bioinformatics: sequence and genome analysis. 2th ed. New York: Cold Spring Harbor,
2004,

[WATSON, J. D. et al. DNA Recombinante: genes e genomas. Porto Alegre: Artmed, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdugio a genética. 9 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.
LODISH et al. Molecular Cell Biology. 7th ed. WH Freeman, 2012.

MOUNT, D. W, Bioinformatics: sequence and genome analysis. 2nd ed. Cold Spring Harbor, N.Y: Cold
Spring Harbor Laboratory Press, 2004,

PEVSNER, J. Bioinformatics and functional genomics. 2nd ed. Hoboken, N.J.: Wiley-Liss, 2003.

ZEIGER, M. Essentials of writing biomedical research papers. 2nd ed. New York: McGraw Hill, 2000.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ANATOMIA E FISIOLOGIA HUMANA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

A disciplina visa propiciar ao aluno o conhecimento de tépicos béasicos da Anatomia e Fisiologia Humana,
no que se refere a descricdo macroscopica, bem como as caracteristicas funcionais dos distintos sistemas
organicos do homem. Dessa forma, a disciplina visa fornecer aos alunos conhecimentos que possibilitem
identificar as relagdes entre forma e fungdo de drgdos e sistemas, bem como sua integragéio para o adequado
funcionamento do organismo. Ainda, o curso pretende propiciar aos alunos conhecimentos suficientes para o
reconhecimento de condigdes patolégicas decorrentes do mau funcionamento do organismo.

EMENTA

Estudo descritivo e funcional da organiza¢do macroscépica e topografica dos sistemas organicos do homem
¢ consideragdes morfofisiologicas. Fisiologia basica. Anatomia bésica. Sistema osteo-articular. Sistema
muscular. Sistema nervoso. Sistema digestério. Sistema urindrio. Sistema cardio-circulatorio. Sistema
respiratério. Sistema genital masculino. Sistema genital feminino. Sistema endécrino. Sistema sensorial.
Sistema tegumentar.

PROGRAMA

- Planos e Eixos em Anatomia

- Defini¢do de Homeostasia e Meio Interno

- Mecanismos de Controle do Meio Interno

- Bioeletrogénese

- Bases Anatomicas e Fisiologicas do Sistema Osteo-articular
- Bases Anatomicas e Fisiologicas da Miologia

- Bases Anatémicas e Fisiologicas do Sistema Nervoso

- Bases Anatomicas e Fisiologicas do Sistema Digestorio




FBases Anatdmicas e Fisiologicas do Sistema Urinario -
- Bases Anatomicas e Fisiologicas do Sistema Circulatorio

- Bases Anatomicas e Fisiologicas do Sistema Respiratorio

- Bases Anatdmicas e Fisiologicas do Sistema Genital Masculino
- Bases Anatomicas e Fisiologicas do Sistema Genital Feminino
- Bases Anatomicas e Fisiologicas do Sistema Endécrino

- Bases Anatomicas e Fisiologicas do Sistema Sensorial

- Bases Anatdémicas e Fisioldgicas do Sistema Tegumentar

- Integragao Morfofisioldgica dos Sistemas Orgdnicos

BIBLIOGRAFIA BASICA

DANGELQ, J. G; FATTINI, C. A. Anatomia humana sistémica e segmentar. 3. ed. Sdo Paulo: Atheneu,
2007.

AIRES, M. M. Fisiologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008,

GUYTON, A. C.; HALL, R. Tratado de lisiologia médica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOORE, K. L.; DALLEY, A. F. Anatomia orientada para a clinica. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2007.

VAN DE GRAAFF, K. M. Anatomia humana. 6. ed. Barueri: Manole, 2003.

SOBOTTA, J. Atlas de anatomia humana. 22. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, v. 1 e 2, 2006.
DOUGLAS, C.R. Tratado de fisiologia aplicada as ciéncias da sawide. Sio Paulo: Robe, 2002.

SEELEY, R.R; STEPHENS, T.B.; TATE, T. Anatomia e fisiologia. Lisboa: Lusodidata, 1997.
.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

BIOESTATISTICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE:
FACULDADE DE MATEMATICA

SIGLA:
FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA:
60 horas

CH TOTAL:
60 horas

OBJETIVOS

Utilizar os fundamentos da estatistica no dominio da aplicagdo e da andlise em problemas da 4rea de
biotecnologia. Interpretar resultados de andlise estatistica de dados experimentais. Discutir resultados

experimentais com base em estatistica.

EMENTA

. Distribui¢@o de Freqiiéncias e Analise Grafica;
. Medidas de Posigdo;

. Medidas de Dispersao;

. Técnicas de Amostragem;

. Regressdo e Correlagdo Linear Simples;

. Introdugdo a Probabilidade;

. Distribui¢des de Probabilidade Discretas;
. Distribui¢Ges de Probabilidade Continuas;
. Distribuigdes Amostrais;

10. Intervalos de Confianga;

11. Testes de Hipoteses;

12. Testes Nao Paramétricos.

o0 W R —

PROGRAMA

5. EMENTA DETALHADA

1-DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS E ANALISE GRAFICA
1.1 Histdrico da Estatistica
1.2 Conceitos fundamentais da Estatistica
1.3 Tipos de variaveis
1.4 Distribui¢do de freqiiéncias para varidveis qualitativas e quantitativas




1.5 Principais tipos de representagdes graficas p
2- MEDIDAS DE POSICAO '
2.1 Média aritmética para dados ndo agrupados e agrupados; propriedades da média }P‘—
2.2 Mediana para dados ndo agrupados e agrupados ;
2.3 Moda para dados ndo agrupados e agrupados e
3- MEDIDAS DE DISPERSAO
3.1 Amplitude total
3.2 Variancia e desvio padrdo para dados ndo agrupados e agrupados; propriedades do 3.3 desvio
padrao
3.4 Coeficiente de variagdo
3.5 Erro padrdo da média
4- TECNICAS DE AMOSTRAGEM
4.1 Amostragem nao probabilistica
4.2 Amostragem probabilistica
4.3 Amostragem aleatdria simples
4.4 Amostragem estratificada
4.5 Amostragem sistematica
4.6 Amostragem por conglomerado
5- REGRESSAO E CORRELACAO LINEAR SIMPLES
5.1 Diagrama de dispersdo e tendéncia de dados
5.2 Determinagao (Método dos Minimos Quadrados) e interpretagao dos coeficientes a e b da reta
de regressao
5.3 Coeficiente de correlacdo de Pearson e coeficiente de determinagdo
6- INTRODUCAO A PROBABILIDADE
6.1 Conceitos
6.2 Operagdes com eventos - unido, interse¢do, complementagio
6.3 Propriedades da probabilidade
6.4 Probabilidade condicionada
6.5 Independéncia de eventos
7- DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADES DISCRETAS
7.1 Distribuigdo Binomial
7.2 Distribuigdo de Poisson
8- DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADES CONTINUAS
8.1 Distribui¢do Normal
8.2 Distribui¢do Normal Reduzida (Padronizada)
9- DISTRIBUICOES AMOSTRAIS
9.1 Distribuig¢do amostral da média - Teorema Central do Limite
9.2 Distribuigéo t - Student
9.3 Distribuigdo ¢* -Distribui¢do de Qui-quadrado
9.4 Distribuigdo F
10- INTERVALOS DE CONFIANCA
10.1 Conceitos de estimagao de parametros
10.2 Intervalo de Confianga para média
10.3 Intervalo de Confianga para diferen¢a entre médias
10.4 Intervalo de Confianga para proporgao

10.5 Intervalo de Confianga para diferenga entre proporgdes

10.6 Intervalo de Confianga para variancia

11- TESTES DE HIPOTESES
11.1 Conceitos
11.2 Teste de Hipoteses para média de uma populagéo
11.3 Teste de Hipéteses para médias de duas populagdes
11.4 Teste de Hipoteses para proporgdo de uma populagdo
11.5 Teste de Hipéteses para proporgdes de duas populacdes
11.6 Teste de Hipoteses para variancias de duas populagdes

12- TESTES NAO PARAMETRICOS




12.1 Teste de Qui-quadrado para aderéncia - (ajuste de dados observados a dados esperados) F 4

12.2 Teste de contingéncia - Teste de Qui-quadrado para independéncia

r
i L BIBLIOGRAFIA BASICA

BUSSAB, W. O. & MORETTIN, P. Estatistica Bésica. Sio Paulo: Atual Editora, 2002
COSTA NETO, P. L. Estatistica. Sio Paulo: Editora Edgard Blucher, 2002
OLIVEIRA, M. S. et al. Introducio a estatistica. Lavras: UFLA, 2009,

mEIRA, S. Introdu¢do a Bioestatistica. Rio de Janeiro: Campus, 1997,

-
[ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FERREIRA, D.F. Estatistica Bdsica. Lavras: Editora UFLA, 2005.

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica: Probabilidade. Séo Paulo: Makron Books, 1999.

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica: Inferéncia. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

MEYER, P.L. Probabilidade: aplicagiio a estatistica. Rio de Janeiro: LTC. 1980.

COSTA NETO, P.L.: CYBALISTA, M. Probabilidades, resumos tedricos exercicios resolvidos,

exercicios propostos. Sio Paulo: Editora Edgard Blucher, 1974,
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA | JP //

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GBT502 BIOLOGIA CELULAR
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Adquirir nogdes basicas sobre as principais ferramentas atualmente empregadas no campo da biologia
celular e molecular que sirvam de substrato para interrelacionar os conhecimentos das 4reas das disciplinas
anteriormente estudadas isoladamente, como bioquimica, genética,imunologia e microbiologia, além de
identificar as fun¢des das organelas citoplasmaticas.

EMENTA

Introducdo a Biologia Celular, organizagdo da célula e métodos de estudo. Organizagdo molecular da célula.
Supeficie celular. Niicleo, cromatina e cromossomas. Sistema de endomembranas. Maquinaria para sintese
protéica e sintese de proteinas. Organelas transdutoras de energia. Ciclo celular. Diferenciagdo celular.
Métodos de estudos de células e tecidos. Trocas entre a célula e 0 meio. Armazenamento e transmissdo da
informagdo genética. Formagdo e armazenamento de energia. Processos de Sintese na Célula. Digestio
intracelular. Citoesqueleto e movimentos celulares. Regulagdo dos processos, fisiologicos celulares.
Sistemas celulares com anélise morfologicas.

PROGRAMA

e Distribui¢do do material/Uso e manutengdo do microscopio ptico

e Meétodos de estudo

¢ Estrutura geral da célula animal e vegetal. Organizagao génica de procariotos e eucariotos
e Trocas entre a célula e 0 meio

e Replicagdo, transcri¢do e traducdo da informagdo génica

e Armazenamento e transmissdo da informagdo genética. Regulagdo do ciclo celular.

e Formagdo e armazenamento de energia/ Mitocondria e Respiragédo celular

e Processos de sintese na célula




* Digestdo intracelular. Lisossomos e degradagio de macromoléculas. b 4
* Citoesqueleto e movimentos celulares

¢ Diferenciagio celular

L BIBLIOGRAFIA BASICA

JUNQUEIRA L.C.U.; CARNEIRO J. Biologia Celular e Molecular, 9. ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Koogan, 2012,

ALBERTS, B; BRAY, D; LEWIS, J; RAFF, M: ROBERTS. K E WATSON, D. J. Biologia Molecular da
célula. 5. ed. Editora Artes Médicas, 2010.

COOPER. G.M. A célula: uma abordagem molecular. 3 ed. Porto Alegre: Editora ArtMed, 2007.

- _—— s

[ r BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, B.; JOHNSON, A., LEWIS, J., RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Molecular Biology
of the Cell. 5 ed. Editora Garland, 2007,

DE ROBERTIS, E.M.F.: HIB, J.: PONZIO. R. Biologia Celular e Molecular. 14 ed. Rio de Janeiro:
Editora Guanabara Koogan, 2003.

LODISH, H.; BERK, A.; MATSUDAIRA. P.: KAISER, C.A; KRIEGER, M.; SCOTT, M.P.; ZIPURSKY,
L.; DARNELL, J. Biologia Celular e Molecular. 5 Ed. Porto Alegre: Artmed, 2005.

DIFIORI, M. S. H. Atlas de Histologia. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1984.

DE ROBERTIS, E.J.H.B. Bases da Biologia Celular e Molecular, 9 ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara
Koogan, 2012.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA Cﬁ[ ¥

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BIOQUIMICA I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Este componente curricular busca tornar a bioquimica mais clara e interessante, familiarizando os estudantes
com os principais aspectos da bioquimica. O principal objetivo é fornecer uma introdugéo aos principios da
bioquimica capaz de dar ao aluno o dominio de seus conceitos e linguagem.

EMENTA

Uma vez que a bioquimica ¢ uma ciéncia multidisciplinar, a primeira tarefa ao apresenta-la aos estudantes é
contextualiza-la. Assim, num primeiro momento sdo fornecidas as bases necessarias fazendo uma conexio
da bioquimica com as outras ciéncias. Em seguida serdo enfocadas a estrutura e a dindmica de importantes
componentes celulares. A interacdo entre a estrutura tridimensional das biomoléculas e a sua fungéo € o
tema unificador desta disciplina.

PROGRAMA

1. Agua, pH e tampdes.

2. Estrutura e fungdo de proteinas.

3. Estrutura e fung¢éo de carboidratos.

4. Estrutura e fungado de lipidios e membranas.

5. Estrutura e fun¢do de nucleotideos e acido nucléicos

6 Enzimas -catalise enzimatica, cinética enzimatica, inibi¢do e regulacdo
7. Biossinalizacdo

BIBLIOGRAFIA BASICA

NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de bioquimica. 4a ed. Editora Sarvier, 2007.
BERG, J.M.; TYMOCZKO, J.L.: STRYER, L.O. Bioquimica. 5a ed. Editora Guanabara Koogan, 2004.
MARZOCCO, A.; TORRES, B.B. Bioquimica basica. 3a ed. Editora Guanabara Koogan, 2007.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
CAMPBELL, M.K.; FARREL, S.O. Bioquimica. 5a ed. Editora Thomson, 2007,
MURRAY, R.K.: GRANNER , D.K.; RODWELL , V.W. Harper: Bioquimica Ilustrada. 27%d. Editora
McGraw-Hill, 2008.

VOET, D; VOET, J.; PRATT, C.W. Fundamentos de bioquimica. 2a ed. Porto Alegre: Editora Artmed,
2008.

CHAMPE, P.C. Bioquimica Ilustrada. 3%d. Porto Alegre: Artmed Editora, 2007.

DEVLIN, T.M. Manual de Bioquimica com Correlacdes Clinicas. Tradugdo da 6%d. Americana. Sio
Paulo: Editora Edgard Bliicher Ltda., 2007.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA J’P“‘

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BIOQUIMICA II
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Os conceitos e contelidos desenvolvidos na disciplina Bioquimica Il integram e resumem informagdes
essenciais da bioquimica para os estudantes das diversas 4reas da salide incluindo os alunos da
Biotecnologia. Estimula o aluno para o desenvolvimento de um espirito critico que lhe permita avaliar a
literatura fazendo uso coerente de seus conhecimentos e experiéncia na aprendizagem de outras disciplinas
basicas e aplicadas e, posteriormente, no exercicio da profissdo. Permitir ao aluno a compreensido dos
processos bioquimicos nos importantes sistemas biologicos de forma a poder interpretar, em nivel
molecular, os eventos fisioldgicos e processos metabdlicos.

EMENTA

Bioenergética e oxidag¢des Bioldgicas. Metabolismo de carboidratos, lipideos, aminoacidos e nucleotideos.
Integracao e regula¢dao do metabolismo

PROGRAMA

1. Bioenergética e oxidagdes bioldgicas: leis da termodinamica, o ATP como moeda de energia das células,
reagdes bioldgicas de éxido-redugdo, Ciclo do Acido Citrico e do glioxalato, Cadeia transportadora de
elétrons e Fosforilagdo Oxidativa.

2. Metabolismo de carboidratos: Glicélise e Catabolismo de Hexoses, Neoglicogénese, metabolismo do
glicogénio.

3. Metabolismo de lipidios: Oxidagdo e sintese de acidos graxos e corpos cetdnicos.

4. Metabolismo de aminoécidos e bases nitrogenadas.

5. Hormoénios e regulagdo do metabolismo energético em mamiferos.

6. Integrag¢@ao do metabolismo. Pontos comuns entre os varios processos.




: te

— - BIBLIOGRAFIA BASICA e

CAMPBELL, M.K.;: FARREL, S.O. Bioquimica. 5. ed. Editora Thomson, 2007.
MARZOCCO, A.; TORRES, B.B. Bioquimica Bisica. 3. ed. Editora Guanabara Koogan, 2007.
NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de Bioquimica. 4. ed. Editora Sarvier, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERG, J.M.; TYMOCZKO, J.L.; STRYER, L.O. Bioquimica. 5. ed. Editora Guanabara Koogan,

2004,

MURRAY, R.K.; GRANNER , D.K.;: RODWELL » V.W. Harper: Bioquimica Ilustrada. 27 ed. Editora
McGraw-Hill, 2008.

VOET, D.; VOET, J.; PRATT, C.W. Fundameutos de bioquimica. 2 ed. Porto Alegre: Editora Artmed,
2008.

CHAMPE, P.C. Bioquimica Ilustrada. 3 ed. Porto Alegre: Artmed Editora, 2007.

DEVLIN, T.M. Manual de Bioquimica com Correlagdes Clinicas. Tradugdo da 6%d. Americana. Sio
Paulo: Editora Edgard Bliicher Ltda., 2007.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BIORREATORES E BIOPROCESSOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQ

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas

OBJETIVOS

Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de compreender os aspectos bioldgicos e bioquimicos ligados a
Biotecnologia, determinar varidveis de processos fermentativos como a taxa de crescimento e de formagio
de produtos e metabdlitos, o tempo de duplicagio celular, o rendimento em biomassa e produto sintetizado
em fungdo do consumo de substrato; especificar reatores para processos enzimaticos e biotecnoldgicos em
geral, bem como definir seus respectivos modos de operagio (batelada, batelada-alimentada e continuo),
além de propor alternativas para a separa¢do dos principais bioprodutos de fermentagdo submersa e semi-
solida.

EMENTA

Bioprocessos industriais envolvendo o uso de enzimas, células microbianas e células de vegetais e de
animais: Histérico e Evolugd@o. Cinética das reagdes enzimaticas; catilise enzimatica aplicada; metabolismo
microbiano; estequiometria e cinética de processos fermentativos; reatores biolégicos aplicados a processos
fermentativos; esterilizacdo dos equipamentos, dos meios de fermentagdo e do ar, aeragdo e agitacdo de
misturas e processos de recuperagdo dos produtos da fermentagdo.

PROGRAMA

Capitulo 1- Introdugio a Biotecnologia

1.1. Conceitos fundamentais.

1.2. Historico e evolugéo.

1.3. A biotecnologia industrial.

1.4. Produtos e mercados da biotecnologia industrial.
1.5. A biotecnologia e a indistria de bioprocessos.
1.6. Aplicacdo da biotecnologia na sintese de produtos pela agdo enzimatica, microbiana e através de células
animais e vegetais.

1.7. Caracteristicas principais dos bioprocessos.

1.8. Perspectivas futuras da biotecnologia.

1.9. Aspectos ambientais




Capitulo 2- Enzimas e rea¢des enzimaticas

2.1. Conceitos bioquimicos sobre proteinas e enzimas. _
2.2. Comparagdo entre enzimas e catalisadores sintéticos. " A
2.3. Caracteristicas das reagdes enzimaticas. =
2.4. Cinética das reagdes enzimaticas.

2.5. Influéncia da concentragao da enzima ou atividade sobre a taxa da reag@o.

2.6. Influéncia da concentragdo de substrato sobre a taxa das reagdes catalisadas por enzimas.

2.7. Inibigdo enzimatica: inibi¢do pelo substrato, competitiva, ndo competitiva e acompetitiva.

2.8. Influéncia dos fatores temperatura, ph, agita¢do e solventes na atividade e estabilidade das enzimas.

Capitulo 3- Produgio e aplicagio de enzimas

3.1. Produg¢do de enzimas a partir de animais, vegetais e de microorganismos.
3.2. Processos de produgéo de enzimas.

3.3. Processos de purificagdo de enzimas.

3.4. Aplicagdes da catélise enzimatica.

3.5. Imobilizagdo de enzimas.

3.6. Cinética das reagdes catalisadas por enzimas imobilizadas.

Capitulo 4- Cinética dos processos fermentativos

4.1. Crescimento microbiano.

4.2. Estequiometria dos processos de fermentago.

4.3. Cinética do consumo de substrato, do crescimento celular e da formagdo de produtos.
4.4. Modelos cinéticos de crescimento celular e formagdo de produtos.

4.5. Influéncia de fatores fisico-quimicos nos processos de fermentagio.

Capitulo 5- Processos fermentativos

5.1. Processos em batelada, batelada alimentadae continuo.

5.2. Tipos de reatores bioquimicos (tanque agitado, airlifi, leito fixo e fluidizado).

5.3. Processos fermentativos em reatores PFR.

5.4. Processos fermentativos com um reator CSTR sem e com reciclo; e com mais de um reator CSTR em
série.

5.5. Compara¢ado do desempenho de reatores em fung@o da cinética do processo.

5.6. Reatores para processos enzimaticos.

5.7. Reatores especificos para cultivo de células animais e vegetais.

5.8. Simulagdo de processos fermentativos.

Capitulo 6- Esteriliza¢ao do equipamento, do mostro e do ar

6.1. Necessidades e objetivos da esterilizagdo em pequena e largaescala.
6.2. Agentes de esterilizagdo do equipamento e dos mostos.

6.3. Cinética da esterilizag@o pelo calor seco e imido.

6.4. Quimioesterilizag@o dos equipamentos.

6.5. Esterilizagdo do ar.

Capitulo 7- Agitacio e transferéncia de oxigénio em sistemas biolégicos
7.1. Transferéncia de massa em sistemas biologicos.

7.2. Determinagdo de taxas de transferéncia de oxigénio.

7.3. Fatores que interferem no coeficiente de transferéncia de oxigénio.

7.4. Agitacao mecéanica e aeracio em reatores bioldgicos.

7.5. Reatores aerados e agitados por processos pneumaticos.

7.6. Correlagdes de transferéncia de oxigénio para reatores bioldgico.

Capitulo 8- Recuperagio dos produtos de fermentagio

8.1. Importancia dos processos de separagdo e purificagio na bioquimica industrial.
8.2. Recuperacio de particulados.

8.3. Isolamento de produtos.

8.4. Separacdo por precipitagdo, cromatografia e pelo uso de membranas.




=
L BIBLIOGRAFIA BASICA

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial, Sio Paulo: E. Blucher, 2001.4. v.1.

BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical engineering fundamentals. 2nd. New York: McGraw Hill,
1986.

SHULER, M. L.; KARGI, F.. Bioprocess engineering: basic concepts.2. ed. Upper Saddle River: Prentice-
Hall, 2002. _ N

—

L BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BLANCH, H. W.; CLARK, D. S. Biochemical engineering. New York: M Dekker, 1997.

VOGEL, H. C. Fermentation and biochemical engineering handbook. New Jersey: Noyes, 1997.
ANSEJO, J. A.; MERCHUK._ J. C. Bioreactor system design. New York: M. Dekker, 1995,
BOMMARIUS, A. S.; RIEBEL, B. R. Biocatalysis: fundamentals and applications. Cambridge: Wiley-
VCH, 2004.

NEESER, J. R.; GERMAN, J. B. Bioprocesses and biotechnology for functional foods and

utraceuticals. New York: Marcel Dekker, 2004.
NAGODAWITHANA, T.; REED, G. Enzymes in food processing. 3rd. ed. San Diego: Academic, 1993.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BIORREMEDIACAO E BIOSSOLUBILIZACAO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

A disciplina pretende fornecer aos alunos a capacidade de: conhecer e caracterizar os tipos de poluentes
ambientais e 0 seu efeito nos diferentes ambientes afectados; relacionar as caracteristicas dos ambientes
poluidos e dos poluentes com a sua capacidade de biorremediag@o; conhecer os diferentes organismos com
capacidade de biorremediagdo e os respectivos mecanismos de desintoxicagdo; conhecer a realidade
portuguesa relativamente a matéria em estudo; conhecer e aplicar as diferentes estratégias de
biorremediagdo dependendo do tipo de ambiente e de poluente; desenvolver e aplicar metodologias
biotecnoldgicas.

EMENTA

Tipos de ambientes contaminados. Vantagens e desvantagens da biorremediacido. A utilizagio de
organismos (especialmente bactérias e plantas) na despoluigdo, tratamento de esgotos e recuperagio de
solos. Atividade microbiana no ambiente: aspectos bioquimicos e genéticos. Tecnologias de tratamento.
“Land-farming”. Processo de lixiviagdo bacteriana: potencialidades e caracteristicas. Microrganismos
solubilizadores de metais. Outros processos de biotransformagio de metais.

PROGRAMA

Contetdos Programaticos Tedricos:

Identificagdo de compostos poluentes do solo, ar e agua: Tipos de poluentes organicos e inorganicos,sua
origem e comportamento nos diferentes ambientes. Mecanismos gerais de acumulagdo de poluentes
organicos e inorgénicos. Acumulagio e biodegradag¢do de poluentes do solo: Importancia dos componentes
do solo na disponibilidade dos compostos poluentes; quimica e cinética da sorpgdo; complexagio;
significancia toxicolégica. Efeito da estrutura quimica dos poluentes na sua biodegradagdo: persisténcia e
capacidade de biodegradacdo; produtos de biodegradagdo. Acumulagdo e biodegradagio de poluentes do ar
e das aguas. Mecanismos biologicos de desintoxicagdio. Biorremediagdo por microrganismos:
bioestimulagdo, bioadigdo, biomineraliza¢do, biotransformagéo, biosorpgio, bioxidacdo. Fitorremediacio:




&

Fitoextracgdo, fitotransformagio e compartimentagio, fitovolatilizagdo, rizotransformagio, rizofiltragdo,
fitoestabilizagdo e biorremediago assistida. Tolerincia e resisténcia a metais. A importancia das micorrizas.
Tecnologias de biorremediagao: tecnologias in situ e ex situ. Biorremediagdo em Portugal: exemplos de
casos de estudo. Areas naturalmente contaminadas em Portugal: sua importancia ecoldgica. Utilizagdo da
Biotecnologia na Biorremediagdo: biorreactores; organismos geneticamente modificados. Contetidos
Programaticos Praticos:

Laboratério de biorremediacao: Isolamento, caracterizagio e identificagdo de microrganismos e plantas com
capacidade ou actividade enzimatica metabolizadora dos materiais potencialmente téxicos. Reacgdes de
biodegradagdo. Projecto de biorremediagiio aplicada a diferentes ambientes contaminados (solos, aquiferos,
lagoas, ar).

_—

—

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARTIN, ALEXANDER, Biodegradation and bioremediation. 2nd ed. San Diego: Academic, 1999,
BARROS, R. M.; BARROS. R. M. Tratado de residuos solidos: gestio uso e sustentabilidade.
Interciéncia, 2013.

SILVA,C.M.M. S.: FAY.E.F. (Ed.). Agrotixicos e ambiente. Brasilia: EMPRAPA, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TROEH, F. R.: THOMPSON, L. M. Solos e fertilidade do solo. 6th ed. Andrei, 2007.

KING, R. B.; LONG, G. M.: SHELDON, J. K. Practical environmental bioremediation: the Field
Guide.2. ed. [S.1.]: CRC Press , 1998,

ATLAS; R. M: PHILP, J. Bioremediation: applied microbial solutions for Real-world environment
Cleanup. [S.1.]: ASM Press. 2005.

MCCUTCHEON, S. C.; SCHNOOR, J. L. Phytoremediation: transformation and control of contaminants.
New Jerse: Wiley-Interscience, 2003,

RANA, B.C. Damaged Ecosystems and Restoration. [S.L.]: World Scientific, 1998.

APROVACAO /) ]

/ A

F— / A
| | mfcf\%%b‘

7z e
}l{"i{’ﬁbo € asginatura do Diretor da
Unidade Académica

(que oferece o componente curricular)
|~ Limbs "':'l'!é@ E‘c.,‘_jafal da Ubeﬁéndaa
- WINvel S = ~
profe Dre Sandra Morelli
Direlara do tstituto de Gendtica & Bioquimica
Pm‘dliﬁ R MO, 1?5532012

Carim bV VAR IETRaLNA &

!




Wt

@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BIOSSEGURANCA, HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas
OBJETIVOS

Adquirir nogdes basicas sobre biosseguranga em laboratdrios e conscientizar os académicos sobre a
importdncia em seguir e ser agente multiplicador das normas de biosseguranc¢a no ambiente de trabalho e no
meio ambiente.

Fornecer conhecimentos basicos de higiene e seguranca do trabalho (HST) que capacitem o aluno a
identificar, interpretar tecnicamente e avaliar os riscos & sua saiide no ambiente de trabalho e nos demais
setores de atividade econdmica, visando o projeto e gerenciamento de solugdes para a redugdo/eliminagdo
destes riscos.

Para isso se faz necessario o entendimento de alguns itens, os quais se sequem:

Conhecer a legislagdo existente sobre higiene e seguranga do trabalho;

Conhecer os principais riscos encontrados no ambiente de trabalho;

Nog¢des de acidente de trabalho e doenga do trabalho;

Principais 6rgaos institucionais relacionados com a higiene e seguranga no trabalho.

YVVY

EMENTA

Nesta disciplina apresentam-se aos alunos a evolug¢do histérica sobre as leis trabalhistas e de protegdo
a salde e segurancga do trabalhador considerando a legislagdo atual sobre Higiene e Seguranga do trabalho e
a importancia das normas regulamentadoras (NRs), dando enfase as mais relacionadas ao trabalho em
biotecnologia. Sao apresentados os diversos riscos (sendo eles quimicos, fisicos, biolégicos, mecénicos,
ergondmicos e sociais) no ambiente de trabalho, como acontecem os acidentes de trabalho e suas
implicagdes. Sao abordadas a metodologia de arvore de causas e de mapa de riscos para a elaboragio de
relatorios técnicos e como funciona a organizagao das atividades de higiene e seguranga no trabalho. Sio
discutidas a organiza¢do das CIPAs e SESMTs, assim como dos programas que promovem a saude e
seguran¢a no trabalho como o PPRA e o PCMSO.

Sdo abordadas as normas de Biosseguranga em laboratérios € manipulag@o de organismos patogénicos
e/ou geneticamente modificados. Instalagdes para laboratorios; geragdo, manuseio, transporte e descarte de
lixo; principios da Lei de Biosseguranga e agentes fisicos; biosseguranga e agentes quimicos;biosseguranga
e agentes bioldgicos; biosseguranga e agentes biologicamente modificados e satide e seguranga em biotérios. |

PROGRAMA




¢ Introdugao a disciplina de higiene e segurang¢a do trabalho;

* Historico sobre a higiene e seguranga do trabalho;
* Nogoes de acidente de trabalho e doenga do trabalho;

e Riscos encontrados no ambiente de trabalho: fisicos, mecdnicos, elétricos, quimicos, biolégicos,
incéndio, ergondémicos e psicossociais.

¢ Legislacdo basica sobre higiene e seguranga do trabalho, apresentacao das normas regulamentadoras
(NRs)

e Equipamentos de protegdo EPI e EPC;

¢ Nog¢ao de prevengao de incéndios;

e Nogdes de primeiros socorros;

e Seguranca em laboratérios de pesquisa.

e Seguranca em biotérios e no manejo de animais.

e Descri¢do da CIPA E SESMT;

e Preparagdo de mapa de riscos e de arvore de causas.

¢ PPRA e PCMSO - Programas institucionais de prevengao.
e Introducdo. Lei de Biosseguranga — N° 8974/95

¢ Normas gerais de biosseguranga. Relacionadas ao Laboratorista, & manipulacdo de materiais de
laboratério, aos equipamentos, aos produtos quimicos.

e Niveis de biosseguranga. NBS1, NBS2, NBS3, NBS4.

e Normas de esterilizagao e desinfecgao. Calor imido, calor seco.

* Equipamentos potencialmente danosos ao laboratorista e meio ambiente.

¢ Medidas de biosseguranga com produtos quimicos. Inflaméveis, carcinogénicos, neurotéxicos.
e Cabines de seguranga bioldgica. Classe I, classe II e classe III.

e Tratamento do lixo biolégico e quimico gerados em laboratérios.

e Profilaxia de doengas ocupacionais para os laboratoristas.

e Biosseguranga e agentes biologicos. Biosseguranca e agentes biologicamente modificados

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevencio de acidentes: uma abordagem holistica: seguranga

integrada a missdo organizacional com produtividade de pessoas. Sdo Paulo: Atlas, 1999.




Lo
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integrada a missio organizacional com produtividade de pessoas. Sio Paulo: Atlas, 1999, 7 ‘ZG
HIRATA, M. H.: MANCINI FILHO, J. Manual de biosseguran¢a. Barueri: Manole, 2002. Jf}-bm-—- ;
MOLINARO, EM.: MAJ EROWICZ, J. Biosseguranga em Biotérios. Interciéncia, 2007. ,j
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L BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR J

SCALDELAIL A.V.: DIAS DE OLIVEIRA, C. A.; MILANELI, E.: OLIVEIRA,J.B.C.; BOLOGNES]I, P,
R. Manual Pritico de Sadde e Segurane¢a do trabalho. 2. ed. Yendis, 2012.

BEAGLEHOLE, R.: BONITA, R.: KJELLSTROM, T. Basic epidemiology. Genova: World Heath
Organization, 1993,

COSTA, M. A. F. Qualidade em biosseguranca. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1999.

CORINGA, J.E. S. Biosseguranga. Curitiba. PR: LT, 2012.

ENGELHARDT JR.. H. T. Fundamentos da bioética. Sio Paulo: Loyola, 2004.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BIOTECNOLOGIA DE PRODUTOS NATURAIS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Objetivo Geral: oferecer conhecimentos que possibilitem ao aluno reconhecer a importancia dos produtos
naturais e suas principais aplicagdes, além disso, despertar a busca por novos aprendizados que consolidem
sua formacgao.

Objetivos Especificos:

% Estudar a importancia econdmica e ambiental dos sistemas de produgdo e processamento de
produtos naturais;

+ Estudar os processos e principios ativos relacionados a quimica de produtos naturais;

% Estudo de alguns grupos de substancias de estrutura quimica conhecida.

EMENTA

Importdncia econdmica ¢ ambiental; sistemas de produgdo, extragdo e processamento; propriedades fisico-
quimicas, composi¢do quimica. Conceitos. Cultivo celular como fonte de farmacos. Estudo e conhecimento
de alguns metabdlitos secundarios provenientes de espécies vegetais, que possuem atividades biologicas e
farmacoldgicas, abordando as principais sequéncias metabdlicas para sua formagdo, quimiossistematica,
sintese e a correlacdo estrutura-atividade. Principais rotas biossintéticas destes metabolitos, metabolismo
secundério. Farmacos com &cidos orgénicos, 6leos fixos, 6leos volateis, resinas, carboidratos, taninos e
glicosideos: flavonéides, cumarinas, antraquinonas, saponinas, cardiotonicos e esteroides. Importancia no
bioma vegetal (alelopatia, antimicrobiano, inseticida, etc) e importincia para o ser humano (antimicrobiano,
antitumoral, antioxidante, estrogénico, etc). Fitoterapia.

PROGRAMA

¢ Introdu¢do ao estudo de produtos naturais: Definigdo, historico, objetivos, abrangéncia,
classificagao, diferenciagdo com outras areas do conhecimento e etnofarmacologia.




* Biotecnologia para a obtengdo moléculas: técnicas de secagem, estoque, controle de qualidade,
extragdo, “screening” farmacoldgico e cultivo celular.

*  Metabolismo secundario vegetal,
* Acidos orginicos

*  Oleos essenciais.

* Terpenos.

* Carboidratos ¢ lipideos.
* Flavonoides,
e  Cumarinas.

* Antraquinonas.

* Cardiotonicos e saponinas.

L___e Fitoterapia

| |
BIBLIOGRAFIA BASICA

CHAWLA, H.S. Introduction to Plant Biotechnology. 3" ed. Science Publishers, 2009.

SIMOES, C.M.O.: SCHENKEL, E.P.; GOSMANN, G.: MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.A.; PETROVICK,
P.R. Farmacognosia: da planta a0 medicamento. 6* ed. Porto Alegre - Florianépolis: Editora da UFSC e
UFRGS Editora, 2007.

SLATER, A.; SCOTT N. W.: FOWLER M.R. Plant Biotechnology: The Genetic Manipulation of Plants.
@ ed. Oxford University Press, 2008.

L

[ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR =~ ]
CHAWLA H. S. Plant Biotechnology: A Practical Approach. Science Publishers, 2004.

CUNHA A. P. Fa rmacognosia e Fitoquimica. 3% ed. Fundagao Calouste Gulbenkian, 2010.

CUNHA A.P.; SILVA A.P.: ROQUE O.R. Plantas e Produtos Vegetais em Fitoterapia. 4° ed. Fundagdo
Calouste Gulbenkian, 2012.

ROBBERS, J.E.: SPEEDIE. M.K..: TYLER, V.E. Farmacognosia ¢ Farmacobiotecnologia. Editorial

premier, 1997,
YUNES, R. A.; FILHO, V. C. Quimica de Prod utos Naturais, Novos Farmacos, Moderna

Farmacognosia. 2" ed. Univali, 2009.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA \}F

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BIOTECNOLOGIA DE RESIDUOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQ
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBIJETIVOS

Pretende-se que o diplomado possua competéncias no dominio do tratamento de efluentes liquidos e de
residuos solidos, conhega e aplique os principios inerentes a sua gestdo e seja capaz de:

¢  Gerir um tecnossistema de residuos solidos;

e Monitorizar instalacoes de tratamento;

e Projectar estagdes e centros de recolha, triagem e tratamento;

¢ Dimensionar circuitos de recolha.

EMENTA

Caracteristicas dos residuos agroindustriais visando a sua aplicagdo em processos biotecnologicos. Pré-
tratamento dos residuos agroindustriais. Metanogénese. Produg@o de microrganismos (SCP) e de cogumelos
comestiveis. Produ¢do de acidos orgénicos, dlcoois, solventes e enzimas por via microbiana. Compostagem.
Objetivos do tratamento. Biodegradagdo. Processos aerdbios e anaerdbios. Tratamento preliminar, primario,
secundério e tercidrio. Lagoas de estabilizagcdo. Alternativas de tratamento e eficiéncia dos processos.
Principais residuos agricolas e agroindustriais. Tratamento bioldgico e biodegradabilidade dos residuos
solidos orgdnicos. Avaliagdo e controle dos impactos ambientais associados ao processo. Fertilizantes
organicos.

PROGRAMA

Efluentes domésticos e industriais. Caracterizagdo Amostragem. ETAR: pré - tratamento; tratamento
primario; tratamento secunddrio; tratamento terciario; tratamento das lamas. Tratamento por macrdfitas.
Tratamento pelo solo. Lagunagem. Tecnossistemas de gestdo de residuos. Valorizag@o de residuos Principio
dos 3 R’s. Principio da Hierarquia de Residuos. Recolha indiferenciada e selectiva. Circuitos. Ecopontos,
ecocentros, centros de triagem, estagdes de transferéncia, CTR’s. Valorizagdo de fluxos especificos de
residuos. Compostagem. Digestdo anaercbia, biogés, co-gerag@o. Incinera¢do. Bioetanol. Biodiesel.
Confinamento em aterro sanitario: implantag@o, construgdo, exploragdo, monitorizagdo.




- BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUIE, J. B. T. Residuos Sélidos. Independente Editora e Distribuidora de Livro, 2012. 793 p.
SEVIOUR, R. J.; BLACKALL, L. L.The microbiology of activated sludge. Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers, 1999,

PHILIPPI JR., A. Politica Nacional, Gestdo e Gerenciamento de Residuos Sélidos. Manole, 2012. 732p.

’7 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEMOS, P. F. I. Residuos Sé6lidos e Responsabilidade Civil Pés-consumo. 2 ed. Rt, 2012. 255p.
ARAUJO, 8. M. V. G; JURAS, I. A.G. M. Comentérios A Lei Dos Residuos Sélidos - Lei N° 12.305, de 2
de Agosto de 2010. Pillares, 2011. 255p.

TCHOBANOGLOUS, G. Integrated solid waste management: engineering principles and management
Issues. New York: McGrow-Hill, 1993,

INACIO, C. T.; MILLER, P. R. M. Compostagem: ciéncia e préitica para a gestio de residuos organicos.
Empraba, 2009.

KNOTHE, G. Manual de biodiesel. Sio Paulo: Edgard Blucher, 2006,
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CcODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BIOTECNOLOGIA FARMACEUTICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Defini¢do e principais etapas do desenvolvimento da Biotecnologia Farmacéutica. Capacitar os alunos para
que eles sejam capazes de distinguir as etapas envolvidas em processos biotecnoldgicos e a sua integragdo
para o desenvolvimento de novos produtos farmacéuticos. Possibilitar a compreensdo e aplicagdo da
Biotecnologia no desenvolvimento de Biofarmacos. Estudar os principais mecanismos de obtengdo de
produtos biotecnoldgicos com potencial farmacoldgico e para produc@o de vacinas. i

EMENTA

Conduzir os alunos a obterem conhecimentos sobre os fundamentos basicos das Biotecnologias Classica e
Moderna de microrganismos, plantas e animais e suas aplicagdes para pesquisa novos farmacos, produgdo de
insumos farmacéuticos e produgdo de vacinas.

PROGRAMA

Terminologia empregadas no desenvolvimento e produgido de biofarmacos.

Conceituagdo de antigeno, anticorpo, soro e vacinas.

Desenvolvimento, produgdo, controle, acondicionamento e conserva¢io de biofairmacos e vacinas.
Producdo de vacinas sintéticas por engenharia genética.

Legislagdo para o trabalho com microrganismos patogénicos, assepsia e tratamento de efluentes.
Cédigo de propriedade industrial pertinente a biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AQUARONE, E.;: SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. Biotecnologia industrial. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2001.




FERRARA, M. A.: CORVO, M. L. Enzimas em biotecnologia: produgio, aplicagdes e mercado. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2008.

POSSAS, M. L.; SALLES FILHO, S. L. M.: MELLO. A. L. A. O processo de regulamentaciio da
biotecnologia: as inovagoes na agricultura e na produgo agroalimentar. Brasilia: IPEA, 1994,

RODNEY J. Y. HO Biotechnology and Biopharmaceuticals: Transforming Proteins and Genes into
Drugs. Wiley-Liss; 1 edition, 2003.

-

| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GLICK, B. R.; PASTERNAK, J. J. PATTEN, C. L. Molecular biotechnology: principles and applications
of recombinant DNA. 4 ed. Washington, D.C.: ASM Press, 2010.

PESSOA JUNIOR, A.; KILIKIAN, B. V. Pu rifica¢iio de produtos biotecnolégicos. Baruei: Manole, 2005.

QUEIROZ, J. F.; CASABONA, R.: MARIA. C. Biotecnologia e suas implicagdes ético-juridicas. Belo
Horizonte: DEL REY, 2005.

ULRICH, H.; TRUJILLO, C. A. Bases moleculares da biotecnologia. Sio Paulo: ROCA, 2008.

ULRICH STORZ, WOLFGANG F. Intellectual Property Issues: Therapeutics, Vaccines and Molecular
Diagnostics (SpringerBriefs in Biotech Patents), 2012.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA ~

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BROMATOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas

OBJETIVOS

A disciplina visa propiciar ao aluno o conhecimento e aplicagdo das técnicas de analise de alimentos, no que
se refere ao seu valor nutricional e a sua caracterizagdo quimica relacionando com a pesquisa em
Biotecnologia, possibilitando a interpretagdo de resultados analiticos e seus enquadramentos de acordo com
os padrdes exigidos pela legislagio vigente sobre alimentos. Dessa forma, visa fornecer aos alunos
conhecimentos que possibilitem identificar alteragdes e adulteragdes nos alimentos e as metodologias
adequadas para uma dosagem quantitativas desses elementos, além do conhecimento dos padres de
qualidade e identidade nos alimentos. A disciplina pretende, ainda, apresentar aos alunos as principais
metodologias de analise dos componentes basicos dos alimentos (umidade, proteinas, lipidios, cinzas, fibras,
carboidratos e vitaminas), visando facilitar a interpretagdgo dos dados de Tabelas de Composi¢io de
Alimentos, bem como de rétulos de alimentos e das Leis da Alimentag#o.

EMENTA

Introdugdo a ciéncia dos alimentos e principios gerais da Bromatologia. Classificagdo dos alimentos. Estudo
bromatologico dos componentes alimentares de acordo com seu grupo nutricional e seu papel no
metabolismo. Analise qualitativa e quantitativa dos alimentos. Alimentos funcionais e suplementos
alimentares.Controle de qualidade em alimentos. Pirdmide Alimentar. Guia Alimentar da Populagdo
Brasileira. Legislac@o vigente sobre rotulagem e padrio de qualidade e identidade de alimentos.

PROGRAMA

Introdugdo & Bromatologia

Importancia da Analise de Alimentos

Métodos de Analise

Analise Sensorial

Analise Quantitativa

Amostragem

Garantia de Qualidade em Laboratérios de Analises de Alimentos
A Agua nos Alimentos

Cinzas e Minerais nos Alimentos

Os Carboidratos nos Alimentos




Os Lipidios nos Alimentos
As Proteinas nos Alimentos "
As Fibras nos Alimentos

Acidez e pH nos Alimentos

Aditivos

O Sal nos Alimentos

As Vitaminas nos Alimentos

Bebidas Estimulantes e Bebidas Alcéolicas

Alimentos Funcionais

Suplementos Alimentares

Principais Alteragdes Decorrentes da Manipulago e Processamento dos Alimentos e Como Evita-las
Piramide Alimentar

Guia Alimentar da Populagio Brasileira

Legislagdo e Rotulagem dos Alimentos

Tabelas de Alimentos

Embalagens e Equipamentos em Contato com Alimentos

BIBLIOGRAFIA BASICA

CECCHL H. M. Fundamentos teéricos e priticos em analise de alimentos. 2. ed. rev. Campinas, SP: Ed.
da Unicamp, 2003.

SALINAS, R. D. Alimentos e nutrigdo: introdugio & bromatologia. 3. ed. Porto Alegre, RS: ARTMED,
2002.

MORETTO, E. et al. Introdug¢iio a ciéncia de alimentos. Floriandpolis, SC: Ed. da UFSC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ARAUJO, J.M.A. Quimica de Alimentos. 5 ed. Vigosa, MG: UFV, 2011.
CECCHI, H.M. Fundamentos Teéricos e Priticos em Analise de Alimentos. Campinas, SP: UNICAMP,
2003.

COSTA, N.M.B. Biotecnologia e Nutri¢iio: Saiba Como o DNA pode Enriquecer os Alimentos. Rio de
Janeiro, RJ: Nobel, 2003.

DAMODARAN, S.;: PARKIN, K. L.: FENNEMA, O. R. Fennema's Food Chemistry. 4 ed. Boca Raton:
CRC Press, 2008.

VOET, D.; VOET, J.; PRATT, C.W. Fundamentos de Bioquimica. 2 ed. Porto Alegre, RS: ARTMED,
2008.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
CONTROLE DE QUALIDADE DE PRODUTOS E PROCESSOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas

OBJETIVOS

Ministrar conhecimentos relacionados ao gerenciamento da qualidade em industrias , capacitando o aluno a
atuagdo na garantia de qualidade e despertar a busca por novos conhecimentos para seu aprimoramento.
Permitir ao aluno autonomia para pesquisar e desenvolver métodos analiticos, preparar o manual de
qualidade e conhecer o fluxograma de produgdo e relacionar com as agdes da garantia de qualidade,
equipamentos e fornecedores, as exigéncias para a implantagdo da garantia de qualidade e a legislagdo e
referéncias bibliograficas pertinentes. Pesquisar e desenvolver métodos analiticos; Elaborar os
procedimentos operacionais padronizados: Manusear e implantar técnicas analiticas dos equipamentos;
Realizar os ensaios analiticos.

EMENTA

Conceitos basicos de qualidade e controle de qualidade. Sistemas de qualidade, controle e melhoria.
Ferramentas de controle. Controle de qualidade analitica: padrdes de qualidade em alimentos, amostragens,
equipamentos. Controle estatistico de qualidade.

PROGRAMA

Conceito de garantia de qualidade e controle total de qualidade. ; Legislagdo. ; Sistemas de qualidade
(Certificag@o). ; Manual de qualidade e procedimento operacional padronizado. ; Boas préticas de
manipulag@o. ; Nogdes de seguranga em laboratorio.; Validagdo analitica e de processos. ; Controle
estatistico de qualidade. ; Especificagdo ; Controle em processo. ; Controle do material de embalagem. ;
Substancia quimica de referéncia e sua aplicag@o. ; Controlefisico ; Controle da estabilidade . ; Métodos de
separacdo cromatografica. ; Cromatografia liquida de alta eficiéncia. ; Potenciometria. ; Volumetria;
Espectrofotometria aplicada ao controle de qualidade. ; Espectrofotometriainfravermelho. ; Introdugéo aos
ensaios bioldgicos. ; Controle de produtos estéreis envolvendo processo de esterilizagdo, controle do
processo de produgdo, teste de esterilidade e teste de pirogénio in vitro. ; Controle de produtos nao-estéreis |
envolvendo teste de limite microbiano, pesquisa de microrganismo patogénicos, teste de limite de eficacia do
sistema conservante. ; Ensaio microbiolégico de antibidtico e fatores de crescimento. ; Qualidade da 4gua.




BIBLIOGRAFIA BASICA

HOLLER, F. J.; SKOOG. D. A.; CROUCH, S. R. Principios de anilise instrumental. Porto Alegre:
Bookman, 2009,

JURAN, J. M. A. A qualidade desde o projeto: novos passos para o planejamento da qualidade em
produtos e servigos. Sdo Paulo: Pioneira, 1992.

PINTO. T.J. A. Controle biolégico de qualidade de produtos farmacéuticos, correlatos e cosméticos. 3
 ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR ]

BACCAN, N. et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed. rev. ampl. e reest. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2001.

COSTA, A.F. C.; EPPRECHT, E. K.; CARPINETTI, L. C. R.Controle estatistico de qualidade. 2. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2005.
FALCONI, V. ']‘QC: controle de qualidade total. 8. ed. Nova Lima, MG: INDG Tecs, 2004.

FARMACOPEIA Brasileira. Sio Paulo: Organizag¢do Andrei Ed., 1977.
KACHADO, J. F. Método Estatistico: gestao da qualidade para melhoria continua. Sio Paulo: Saraiva,
2
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
CULTURA DE CELULAS ANIMAIS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA/ INSTITUTO DE INGEB - ICBIM
CIENCIAS BIOMEDICAS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

A disciplina visa dar ao aluno conhecimentos requeridos para a realizagdo de cultura de células e sua
realizagdo nas dreas de aplicagdo dentro da Biotecnologia. Introduzir os conceitos biolégicos basicos
necessarios para a realizagdo das técnicas de cultura de células e tecidos in vitro. Distinguir entre os
aspectos cientificos e as aplicacdes praticas da cultura de células e tecidos de organismos eucariotos.

EMENTA

Regras basicas e aparatos para o trabalho em cultivo celular. Preparagdo e esterilizagdo de materiais.
Principais contaminantes de cultivos celulares. Protocolos de descontaminagdo. Composigdo e preparagio de
meios de cultura. Caracterizagdo de linhagens. Cultivo de células primarias e linhagens permanentes.
Manuseio de linhagens celulares. Criopreservagdo. Imortalizagdo. Principios, aplicagdes e técnicas de
bioensaios. Isolamento, cultivo e estimulagdo de células mononucleares de sangue periférico humano.
Transferéncia de genes em células de mamiferos. Uso de marcadores para andlise de cultivos celulares.
Citometria de Fluxo. Co-culturas celulares. Morte celular: apoptose e necrose. Consideragdes tedricas sobre
transformagdo celular e neoplasias, células tronco, terapia celular e medicina regenerativa.
Micropropagac¢do. Cultura de calos e células em suspensdo. Hibridizagdo interespecifica. Obtencdo de
plantulas haploides. Conservagdo e intercimbio de germoplasma.Técnicas de propagacdo "in vitro". Cultura |
em meio liquido. Varia¢do somaclonal. Aplicagdes da cultura de células. Repercussdes ambientais e éticas. |

PROGRAMA

® Objetivos da disciplina de Cultura de Células e Tecidos, num contexto de Biotecnologia e
enquadramento transversal com outras areas da biologia

» Biosseguranga e boas praticas de laboratério. Normas de manipulagdo de produtos. Esterilizagio e
desinfec¢do. Camaras de assepsia e camaras de seguranga

¢ Biologia das células animais e interagdes celulares




s : t ﬂ-'p al

Cultura e subcultura de células animais 4 5%
Isolamento, culturas primarias, linhagens celulares dﬁ H—_
Caracterizagdo de linhagens celulares 1_,9}

Meios de cultura e nutrientes para o cultivo celular

Contagem de células. Criopreservagao. Principais contaminantes de cultivos celulares
Isolamento, cultivo e estimulagdo de células mononucleares de sangue periférico humano (PBMC)
Transferéncia de genes em células de mamiferos

Uso de marcadores para analise de cultivos celulares

Citometria de Fluxo

Co-culturas celulares

Morte celular: apoptose e necrose

Transformagéo celular e neoplasias, células tronco, terapia celular e medicina regenerativa
Aplicagdes da cultura de células. Bioensaios

Renovagdo das culturas. Crescimento. Morfogénese direta e indireta

Totipoténcia celular, desdiferenciag@o e organogénese

Cultura de micro-organismos

BIBLIOGRAFIA BASICA

PERES, C.M.; CURI R. Como cultivar células. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2005.
REBELLO, M. A. Fundamentos da cultura de tecidos e células animais. Rubio, 2014.
FRESHNEY, R. 1. Culture of animal Cells: a manual of basic technique. 5th ed. New York: Wiley-Liss,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula. Porto Alegre: Artmed, 2004.

ANDERSEN, R. Algal culturing techniques. Sao Paulo: Elsevier, 2005.

COLLIN, H.: EDWARDS, S. Plant cell culture. Stanton Harcourt: Chandos Electronic Publishing, 1998.
MASTERS, J. R. W. Animal cell culture: a pratical approach. 3rd ed. Oxford: Oxford University Press,

MASSUMOTO, C.; MASSUMOTO, S. M.; ALEXANDRE, C. A.Células tronco: como coletar, processar e

criopreservar. Sdo Paulo: Atheneu, 2011.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

CULTURA DE TECIDOS VEGETAIS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUiMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CHTOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
r i
OBJETIVOS

Fornecer fundamentos teérico-praticos que permitam que o aluno de biotecnologia adquira conhecimentos
basicos e aplicados das diferentes técnicas de Cultura de Tecidos Vegetais e suas aplicagdes na propagagio e
no melhoramento de plantas, com o objetivo de capacitar estes profissionais para o manuseio € conducgio de
qualquer uma das técnicas em um laboratério de cultura de tecidos.

EMENTA

Conceitos basicos e historico da cultura de tecidos vegetais. Nogbes de limpeza, assepsia e cuidados
necessarios em laboratérios de cultura de tecidos vegetais. Organizagéo e infra-estrutura dos laboratérios de
cultura de tecidos. Técnicas basicas de cultura de tecidos vegetais. Aplicagdes da cultura de tecidos vegetais
no mercado.

PROGRAMA

Introdugao, conceitos, historico da Cultura de Tecidos e aplicagdes
Implantagdo e equipamentos de laboratério de Cultura de Tecidos
Assepsia e Esterilizagido

Composigio e preparo dos principais meios de cultura.
Micropropagagdo: Cultura de gemas, apices, segmentos nodais e raiz
Cultura de meristemas e microenxertia

Embriogénese somatica

Cultura de calos e suspensédo de células

Indug¢do de mutacgdes e variagdo somaclonal

10. Cultura de embrides

11. Cultura e fusdo de protoplastos

12. Obtengao de plantas hapldides: Cultura de anteras, grios-de-pdlen e ovario
13. IntercAmbio e preservacdo de germoplasma in vitro

00 Sy OV B LB e

14. Aplicagdes na transformagao genética de plantas




BIBLIOGRAFIA BASICA

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de tecidos e transformagdo genética de plantas.
EMBRAPA: Brasilia. v.1. 1998. 509p.

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de tecidos e transformagdo genética de plantas.
EMBRAPA: Brasilia. v.2. 1998. 864p.

TRIGIANO, R.N.;: GRAY, D.J. Plant Tissue Culture, Development, and Biotechnology. 2010. 608p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TRIGIANO, R.N.; GRAY, D.J. Plant Tissue Culture Concepts and Laboratory Exercises. CRC Press.
1996. 373p.

PULLAIAH, T. Plant tissue culture: emerging trends. Regency Publications . 2012, 244 p.

SMITH, R. H. Plant tissue culture: techniques and experiments. . 3* Edition: Academic Press. 2012.
208p.

WHITE, P. R. A handbook of plant tissue culture. Ulan Press. 2012. 298 p-

SOUZA, AS. & JUNGHANS, T.G. Introdugdo a micropropagagdo de plantas. Embrapa Mandioca e
Fruticultura Tropical, Cruz das Almas. 152p. 2006.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR
CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GEOGRAFIA IGUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Apresentar o debate sobre o conceito de desenvolvimento e as abordagensalternativas que buscam
ultrapassar as limitagGes atuais das interpretagdes paradigmaticas. O aluno deverd compreender os temas:
Sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel; A perspectivaecondmica; A perspectiva socio-politica;
Agricultura sustentdvel; Valoragdo do ambiente; Demografia, economia e ambiente natural.

EMENTA

Sustentabilidade e desenvolvimento sustentivel. Visdes do futuro. A perspectiva econdmica. A perspectiva
socio-politica. Agricultura sustentavel. Valoragdo do ambiente. Demografia, economia e ambiente natural.
Elementos basicos da relagdo da economia com o meio ambiente e os recursos naturais. A contabilidade
macroecondmica e 0 meio ambiente. Valoragdo e avaliagdo ambiental. Relagdo ambiente e das necessidades
de recurso naturais com o desenvolvimento sécio-econdmico. Relagdo do resultado da utilizagdo dos
recursos naturals com o meio ambiente ¢ o desenvolvimento sécio-econdmico. O debate sobre a
sustentabilidade socio-economico-ambiental. Comércio internacional e meio-ambiente. Conflitos ecolégicos
distributivos. Processos de avaliagdo dos impactos ambientais para os projetos de desenvolvimento.
Processos de avaliagdo ambiental estratégica para as politicas de desenvolvimento, planos e programas.

PROGRAMA

- Desenvolvimento econémico.

Conceito, indicadores e estrangulamento do Desenvolvimento.; Desenvolvimento numa perspectiva
historica: escola classica, neoclassica e marxista. Desenvolvimento segundo a Cepal.; Outras interpretagdes.
2 - Desenvolvimento Sustentavel.

Histérico e marco conceitual;Origens do movimento ecoldgico.; Economia do meio ambiente (conceitos
microecondémicos); O Brasil e o desafio do desenvolvimento sustentivel; As Reservas Extrativistas

3 - Politicas Ambientais

Instrumentos de politica; A 6tica empresarial;Experiéncias e resultados alcangados.




BIBLIOGRAFIA BASICA

ALMEIDA, J.R. Politica e planejamento ambiental. Editora Thex. 2008.
BURSZTYN, M.; BURSZTYN, M. A. Sustentabilidade. Editora Garamond, 2013.
VEIGA, J.E. Desenvolvimento Sustentavel: O Desafio do Século XXI. Editora Garamond, 2005.

| & BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALIER, J. M. De la Economia Ecolégica al Ecologismo popular. 3% ed. Barcelona: Icaria Editorial S. A.,
1994.

KITAMURA, P. C. A Amazénia e o desenvolvimento Sustentavel. Brasilia, MAARA/EMBRAPA, 1995.
KRONEMBERGER, D. M. P. Desenvolvimento Sustentsvel: uma abordagem prética. Sao Paulo:

Editora Senac Séo Paulo, 2011,

SINGER, P. Aprender Economia. 18" ed. Sao Paulo: Editora Contexto, 1999,

SOUZA, N. de J. Desenvolvimento Econdémico. 6 ed. Sio Paulo: Atlas, 2012.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ECOLOGIA E BIODIVERSIDADE
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Compreender conceitos de organismo, populagdo, comunidades e ecossistemas.
Compreender os conceitos, funcionamento e estrutura da ecologia de ecossistemas, caracterizando,
exemplificando e conceituando.

EMENTA

Caracteriza¢do dos padrdes e processos ecossistémicos dos diferentes biomas naturais, inclusive os que
envolvem interagdes entre ambiente fisico e bidtico, especialmente, aqueles referentes 4 agio antropica e
conservagdo dos ecossistemas.

PROGRAMA

Conceituagdo de biodiversidade e sua naturezahierarquica: diversidade genética, de espécies, ecossistemas e
paisagens. Recursos naturais: conceitos basicos e classificagdes. Evolugdo da biodiversidade. Padrdes de
biodiversidade. Impactos antrépicos (ameagas a biodiversidade, fragmentagfo, poluigio, superxploracio e
invasdo de espécies exoticas). Utilizagdo racional da biodiversidade, servigos ecolégicos e os impactos
sécio-econémicos. Conservagdo da Biodiversidade, unidades de conservagio e mecanismos de controle da
perda da biodiversidade: corredores ecoldgicos e fragmentagdo; servigos ambientais dos ecossistemas e
recuperacdo de areas degradadas; politicas puiblicas e estratégia de conservagdo para a biodiversidade.
Utilizagdo sustentavel e estudos de caso. Aspectos legais da questio da biodiversidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA |

BEGON, M.; HARPER, J. L.; TOWSEND, C. R. Ecologia: de individuos a ecossistemas.4* Ed. Porto
Alegre: ArtMed, 2007.




[PRIMACK, R.B: RODRIGUES, E. Biologia da conservacio. Londrina: E. Rodrigues, 2001. ] \
IRIC KLEFS, R. E. A.Economia da natureza. 6 ed. Rio de | aneiro: Guanabara Koogan, 2010. \}F

]
‘ L BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

‘ CRESTANA, M. S. M. et al. Florestas, sistemas de recuperacio com esséncias nativas. Campinas;
CATIL 2006,

DH -CLARO, K.; TOREZAN-SILINGARD, H.M. Ecologia das interagdes plantas-animais: uma

. aordaoem ecologico-evolutiva. Rio de Janeiro: Technical Books Editora, 2012.

MILLER, G.T.Ciéncia ambiental.] 1 ed. Sio Paulo: Cengage Learning, 2011.

ODUM, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988.

TOWSE’\ID C.R.: BEGON, M., HARPER, J.L.Fundamentos em ecologia. 3" ed. Porto Alegre: Artmed,
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CcODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
EDUCACZ&O AMBIENTAL
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GEOGRAFIA IGUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Abordar a questdo ambiental e seus desdobramentos educativos, contribuindo para capacitar os alunos para
os desafios que hoje se apresentam na constituigdo das praticas de Educagdo Ambiental. Utilizar
metodologia de projetos de Educacdo Ambiental formal e ndo formal; « Analisar e criticar as praticas
educativas, na dimensdo ambiental, adotadas em escolas, empresas, associagdes de bairro e unidades de

conservagao

EMENTA

Histérico e antecedentes da Educagdo Ambiental. As relagdes entre a sociedade e a natureza.
Operacionalizagfo das atividades de Educagdo Ambiental. Educa¢cdo Ambiental transformadora. Educagdo
no processo de gestdo ambiental. Projetos em Educagdo Ambiental

PROGRAMA

1. Historico e antecedentes da Educagdo Ambiental no Brasil;
2. Reflexdes acerca de nosso olhar sobre as relagdes entre a sociedade e a natureza:
3. A Conferéncia de Tbilisi;

4. Operacionalizagdo das atividades de Educagdo Ambiental;
5. Educag¢ao Ambiental transformadora;

6. Educagdo, emancipagdo e sustentabilidade: em defesa de uma pedagogia libertadora para a

Educagio Ambiental;

7. Educagdo no processo de gestdo ambiental;
8. Organizacdo e orientacdo para apresenta¢do de projetos em Educa¢io Ambiental.




BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, I. C. DE M. Educag¢io Ambiental: a Formagao do Sujeito Ecolégico. 6 ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2012,

GUNTHER, H. et al (org.). Psicologia ambiental: entendendo as relagdes do homem com seu ambiente,
Campinas: Alinea, 2004.

LOUREIRO, C. F. B. et al (Orgs.). Educagio Ambiental: repensando o espago da cidadania. Sdao
Paulo: Cortez, 201 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DIAS. G. F. Educagiio Ambiental: principios e préticas. Sdo Paulo: Editora Gaia Ltda, 1992,

HUMBERG, M. E. (Ed.). Cuidando do Planeta Terra: uma estratégia para o futuro da vida. SaoPaulo:
Editora CL-A Cultural. 1992,

LEFF, E. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. Petropolis: Vozes, 2001.
NOAL, Fernando O. e BARCELOS, Valdo H. de L. (org.). Educagiio Ambiental e Cidadania: cendrios
brasileiros. Santa Cruz do Sul: EDUNISC, 2003.

OLIVEIRA, E. M. Educaciio ambiental: uma possivel abordagem. 2° ed. Brasilia: UNB, 2000.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

EMPREENDEDORISMO E GERACAO DE IDEIAS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE GESTAO E NEGOCIOS FAGEN
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas

OBJETIVOS

Possibilitar ao aluno os fundamentos do empreendedorismo como processo em andamento, desde a geragdo
de uma ideia para uma empresa e/ou reconhecimento de uma oportunidade, a reuniio de recursos
(financeiros, humanos, computacionais) necessarios para desenvolver a oportunidades, o langamento do

novo empreendimento, a administra¢@o do crescimento e a colheita das recompensas.

EMENTA

A exploragdo de ideias e oportunidades de negécios; perfil do empreendedor, Ambientes que influenciam o
sucesso do empreendedor. O empreendedorismo como processo. Dimensdes para identificar setores
favordveis as novas empresas. Desenvolvimento do pensamento criativo. Destruigdo criativa: génese do

empreendedorismo.

PROGRAMA

1. Fatores que contribuem para que uma mensagem seja absorvida. O que faz com que uma ideia seja
aceita e dure até o proximo ciclo de negécio. Processo de construgio de ideias.

(5]

(estimulos, barreiras e medidas individuais e contextuais)

Criatividade: abordagem tedrica, processo criativo, criatividade no contexto das organizagdes

3. Empreendedorismo: empreendedorismo e inovagdo; tipos de inovagdo (tecnoldgica de produto e
processo) inovagdo ndo tecnolégica de marketing e organizacional. Empreendedorismo como
processo; as principais fases do processo de empreendedor, abordagem econdmica e
comportamental. Comportamento do empreendedor; empreender como opg¢do de carreira, a
importancia do empreendedorismo para as economias dos paises e para a escolha pessoal.




4. Descobrindo oportunidades: entendendo oportunidades de empreendedorismo e andlise do setor;
Como mudangas tecnoldgicas, politicas e regulamentos e sociais/demograficas geram oportunidades
de empreendedorismo; condi¢des de demanda, estrutura do setor e ciclo de vida que geram
oportunidades.

5. Fundamentos cognitivos do empreendedor: criatividades e reconhecimento de oportunidades:
validagdo de uma ideia como oportunidade. Fatores de ambiente.

6. Aquisigdo de recursos e informagdes essenciais para se empreender: buscando assessorias, fontes de
financiamento e agéncias de fomento.

7. Empreendedorismo social: criagéo de organizagdes.

8. Nogdes sobre o Plano de Negdcio

BIBLIOGRAFIA BASICA

DORNELAS, J.C.A. Empreendedorismo: transformando ideias em negécios. Rio de Janeiro: Elsevier,
2005.

FERREIRA, M. P.; SANTOS, J. C.; SERRA, F. A. R. Ser Empreendedor: Pensar, criar e moldar a nova
empresa. Sdo Paulo: Saraiva, 2010

MAXIMIANO, A. C. A. Administracdo para Empreendedores. Sao Paulo: Pearson, 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARON, R; SHANE, S. Empreendedorismo: uma visdo do processo. Sdo Paulo: Thomson Learning,
2007.
DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor. Sdo Paulo: Ed. Cultura, 1999.
CHIAVENATO, I. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. Sao Paulo: Saraiva, 2004.
DEGEN, R. J. O Empreendedor: Empreender como op¢ao de carreira. Sdo Paulo: Pearson, 2009.
DOLABELLA, F. O Segredo de Luisa. Sdo Paulo: Cultura Editores Associados, 1999.

B . Oficina do Empreendedor: Sdo Paulo: Cultura Editores Associados, 1999
PEARSON EDUCATION. Criatividade e inovag¢do. Sdo Paulo: Pearson, 2010
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ENGENHARIA AMBIENTAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:

INSTITUTO DE GEOGRAFIA IGUFU

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

45 horas 45 horas

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1,

2.

OBJETIVOS

Entender, organizar, comparar e aplicar os conceitos de matéria e energia e suas inter-relagdes com
0 ecossistema, as cadeias alimentares, os ciclos biogeoquimicos e a dinamica das populagdes;
Ampliar sua capacidade de andlise e discussdo critica sobre a oferta de recursos ambientais e seu
fluxo na biosfera;

Compreender e discutir o impacto das agoes antropicas e porque o uso mais intensivo da energia
passou a alterar mais significativamente o meio ambiente, gerando residuos de matéria e energia na
hidrosfera, litosfera e na atmosfera:

Analisar as diversas formas de energia disponiveis para o desenvolvimento e a questdo da presenga
dos residuos no meio ambiente, tratando da poluig¢do da dgua, do solo e do ar;

Entender e discutir as diversas formas de controle da poluigéo;

Entender o conceito de desenvolvimento sustentdvel e discutir as diferentes metodologias de
planejamento e gerenciamento ambiental disponiveis para sua implantag¢do;

Compreender os aspectos legais e institucionais, incluindo a metodologia para desenvolvimento de
estudo de impacto ambiental (EIA) e do relatério de impacto sobre o meio ambiente (RIMA);

Nogdes gerais sobre a ecosfera. Impacto da tecnologia, da economia e da legislagdo sobre o meio ambiente e
seus mecanismos de avaliagdo.

EMENTA




PROGRAMA

1. A crise ambiental
1.1. Populagédo
1.2. Recursos Naturais
1.3. Poluigédo
2. Ecossistemas
2.1. Defini¢do e estrutura
2.2. Reciclagem de matéria e fluxo de energia
2.3. Cadeias alimentares
2.4. Produtividade primaria
2.5. Sucessdo ecoldgica
2.6. Amplificagdo bioldgica
2.7. Biomas
3. Ciclos biogeoquimicos
3.1. O ciclo do carbono
3.2. O ciclo do nitrogénio
3.3. O ciclo do fésforo
3.4. O ciclo do enxofre
3.5. O ciclo hidrolégico
4. A dinamica das populagoes
4.1. Comunidade
4.2. Relagdes interespecificas
4.3. Crescimento populacional
4.4. Biodiversidade
5. A energia e o meio ambiente
5.1. Fontes de energia na ecosfera
5.2. Histérico da crise energética
5.3. A eficiéncia do aproveitamento energético
5.4. A questdo energética no futuro

5.5. Perspectivas futuras: fontes ndo-renovaveis e fontes renovaveis

5.6. O caso brasileiro
6. O meio aquatico
6.1. A 4gua na natureza
6.2. Usos da agua e requisitos de qualidade
6.3. Alteragdo da qualidade das aguas
6.4. O comportamento ambiental dos lagos
6.5. Parametros indicadores da qualidade da agua
6.6. Abastecimento de dgua
6.7. Reuso da 4gua
6.8. Tratamento de esgotos

6.9. A importancia da manuten¢do da qualidade das dguas naturais

7. O meio terrestre
7.1. Conceito, composig¢do e formagdo dos solos
7.2. Caracteristicas ecologicamente importantes do solo
7.3. Classifica¢do dos solos
7.4. Erosao
7.5. Poluigéo do solo rural — Ocorréncia e controlo
7.6. Poluicdo do solo urbano — Ocorréncia e controle
7.7. Os residuos perigosos
7.8. Residuos radioativos
8. O meio atmosférico
8.1. Atmosfera, caracteristicas e composi¢do
8.2. Histdrico da polui¢do do ar

-,
gy



8.3. Principais poluentes atmosféricos
8.4. Polui¢do do ar em diferentes escalas espaciais
8.5. Meteorologia ¢ dispersao de poluentes na atmosfera

8.6. Modelagem matematica do transporte de poluentes atmosféricos
8.7. Padrdes de qualidade do ar

8.8. Controle da polui¢do do ar

8.9. A poluigdo do ar nas grandes cidades brasileiras

8.10.

Poluigdo sonora

9. Desenvolvimento sustentavel
9.1. Natureza das medidas de controle e dos fatores de degradagdo ambiental
9.2. A gestido do ambiente

10. Economia e meio ambiente

10.1.
10.2.
10.3.

10.4.
11. Aspectos
11:%
11.2.
11.3.
11.4.
TLS.
11.6.
115
11.8.
11.9.

A questdo ambiental no &mbito da economia

A evolugdo da economia pra abranger os bens e servigos ambientais
Avaliag@o dos beneficios de uma politica ambiental

A cobranga pelo uso dos recursos ambientais

legais e institucionais

Introdugéo

Principios constitucionais relativos ao meio ambiente e aos recursos naturais
Legislagao de protegdo de recursos ambientais

Politica Nacional do Meio Ambiente

Sistema Nacional do Meio Ambiente

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Aspectos legais e institucionais relativos ao meio ambiente
Aspectos legais e institucionais relativos ao meio aquatico

Aspectos legais e institucionais relativos ao meio terrestre

12. Avaliagdo de impactos ambientais

12.1;
12.2.
123,
12.4,
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
129,

Fundamentos da metodologia
Meétodo Ad Hoc

Método das listagens de controle
Método da superposigdo de cartas
Método das redes de interagdao
Meétodo das matrizes de interagdo
Método dos modelos de simulagdo
Método da analise beneficio-custo
Método da analise multiobjetivo

12.10. Sele¢@o da metodologia

BOREM, A
FERRAZ, A.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GIUDICE, M. D. Biotecnologia e Meio Ambiente. 2° ed. Vigosa: Editora UFV, 2008. 510p.

I.: RODRIGUES, A. C. Biotecnologia, Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

Publindustria, 2011, 283p.
MELO, I. S.; AZEVEDO, J. L. Microbiologia Ambiental. 2 ed. Brasilia: EMBRAPA, 2008. 647 paginas.

RITTMANN,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
B. E.;. MCCARTY, P. BIOTECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE: PRINCIPIOS Y

APLICACIONES. MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE ESPANA, S.A., 2001. 760p.
MAIER, R. M.; PEPPER, I. L.; GERBA, C. P. Environmental microbiology. Amsterdam: Academic




Press, 2000.

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial. Sio Paulo: Edgard Blucher, 2001. Volumes 2.
BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial. Sio Paulo: Edgard Blucher, 2001. Volumes 3.
BU’LOCK, H; KRISTIANSEN, B. Basic biotecnology. London: Academic Press, 1987.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ENGENHARIA GENETICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUiMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
OBJETIVOS

Iniciar os alunos para o campo da Engenharia Genética visando sua utilizagdo em pesquisa, bem como na
atividade profissional, mantendo um senso critico.

EMENTA

Tecnologia do DNA recombinante, enzimas de restricdo, diferentes vetores de clonagem, transformagio
usando diferentes tipos de vetores. Técnicas moleculares auxiliares e detec¢do de proteinas recombinantes.

PROGRAMA

¢ Os plasmideos bacterianos e sua importancia em genética

e Engenharia genética e tecnologia do DNA recombinante: aspectos tedricos e praticos

¢ Clonagem de genes e anticorpos monoclonais

* Expressdo heterdloga
e Vacinas de DNA

e Terapia génica

e As biotecnologias aplicadas a Reprodug@o e Melhoramento Animal

e Técnicas moleculares auxiliares

BIBLIOGRAFIA BASICA




GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introducio a genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.
WATSON, J. D. et al. Biologia molecular do gene. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.
WATSON J. D. DNA recombinante. 3. ed. Sio Paulo: Artmed, 2009.

N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010.
BROWN, T. A. Gezética: um enfoque molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1999,
KREBS, J. E. Lewin’s Genes X. 10. ed. London: Bartlett Publishers International, 2011.

NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto Alegre: Artmed,

2011.

THOMPSON, M. W.; MCINNES,R. R.; WILLARD, H. F. Genética médica. 7. ed. Rio de Janeiro:

Elsevier, 2008.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA ._ d%‘

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ENZIMOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas

OBJETIVOS

Objetivo Geral: desenvolver o sentido critico para equacionar novos problemas no dominio da
Enzimologia que levem a concepgdo de estratégias experimentais que venham a esclarecer o papel bioldgico
das enzimas e sua eventual aplicagdo biomédica ou biotecnoldgica.

Objetivos Especificos:

Apropriar-se das principais propriedades das enzimas;

Entender o funcionamento das enzimas e os fatores que afetam sua atividade:

Calcular e apreender o significado biologico dos parametros cinéticos km e Vmax;

Entender a Cinética Michaeliana;

Compreender as metodologias envolvidas no estudo das enzimas;

Conhecer os tipos de inibi¢do enzimatica;

Apropriar-se do conceito de enzimas alostéricas;

Reconhecer a importincia da Enzimologia para a Biotecnologia.

U S A B e

EMENTA

Historico do uso de enzimas.

Estrutura e propriedades das enzimas.

Determinagdo da massa molecular de proteinas por filtragdo em gel.
Cinética enzimatica.

Teoria de cinética enzimdtica segundo Michaelis-Menten.

Conceito de velocidade inicial e saturacdo enzimatica.

Significado dos pardmetros cinéticos.

Determinagdo de km e Vmax.

Conceito de unidade enzimatica e atividade especifica.

Métodos de determinagdo da atividade enzimatica.

Influéncia do pH sobre a atividade enzimatica.

Influéncia da temperatura na atividade enzimatica.

Efeito da concentragdo da enzima na atividade enzimatica.

Efeito da concentragdo do substrato na atividade enzimatica.

Efeito do tempo na atividade enzimatica.

Inibicdo enzimatica.

Enzimas reguladoras — alostéricas, reguladas por ligacao covalente reversivel e por clivagem proteolitica.




Aplicagdes biotecnoldgicas do estudo das enzimas.

PROGRAMA

1. Histérico do Uso de Enzimas

1.1. Introdugd@o & Enzimologia - Aspectos gerais;

1.2. Historia da Enzimologia;

1.3.Catalisadores biologicos.

2. Estrutura e Propriedades das Enzimas

2.1. Especificidade;

2.2. Eficiéncia;

2.3. Capacidade de regulacao;

2.4. Nomenclatura dos enzimas.

3. Métodos de Concentraciao de Proteinas

4. Determinacéo da Massa Molecular de Proteinas por Filtra¢io em Gel
5. Cinética Enzimatica

5.1. Revisdo dos conceitos de cinética enzimatica;

5.2. Equilibrios proteina-ligante.

6. Conceito de Velocidade Inicial e Saturacio Enzim:itica
6.1. Cinética de saturagdo.

7. Teoria de Cinética Enzimatica segundo Michaelis-Menten
7.1. A equagdo de Michaelis-Menten;

7.2. Principio do estado estacionario.

8. Significado e Ciculo de Parimetros Cinéticos (km e Vmax)
9. Conceito de Unidade Enzim:tica e Atividade Especifica
10. Métodos de Determinacio da Atividade Enzimaitica
10.1.Ensaios enzimaticos;

10.2. Medidas de velocidade inicial;

10.3. Inativagdo da enzima.

11. Efeito do Tempo sobre a Atividade Enzimaitica

12. Efeito da Concentragio de Enzima e Substrato na Atividade Enzimética

13. Efeito da Temperatura e do pH na Atividade Enzimatica
13.1. Propriedades acido-base das proteinas;

13.2. Efeito do pH sobre as constantes cinéticas.

14. Inibi¢ido Enzimatica

14.1. Inibidores reversiveis e irreversiveis;

14.2. Inibigao competitiva, incompetitiva e mista;

14.3. Representagdes graficas.

15. Enzimas Reguladoras




. -ﬁ-‘\;
£ faN
I5.1. Alosteria e cooperatividade. : JP —I
15.2. Ligagdo covalente reversivel a

15.3. Irrersiveis — Clivagem Proteolitica
16. Aplicagiio do Estudo das Enzimas na Biotecnologia

—

BIBLIOGRAFIA BASICA

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. Principios de bioquimica de Lehninger. Porto Alegre,
RS: Artmed, 2011.

MARZZOCO, A.: TORRES. B.B. Bioquimica Bisica. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: Guanabara Koogan,
2007.

VOET, D.; VOET, J.G.; PRATT, CW. Fundamentos de Bioquimica: a vida em nivel molecular. 2. ed.
Porto Alegre, RS: Artmed, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AEHLE, W. Enzymes in industry: production and applications. 2nd. rev. ed. Weinheim: Wiley-VCH, 2004.
BARREDO, J. L.. Microbial enzymes and biotransformations. Totowa, N.J: Humana Press, 2005.
ELLIOTT, W. H.; ELLIOTT. D. C. Biochemistry and molecular biology. 4th ed. New York: Oxford
University Press, 20009,

NAGODAWITHANA, T. W., REED, G. (Ed.). Enzymes in food processing. 3rd ed. San Diego: Academic,
1993.

POLAINA, J.; MACCABE, A. P. Industrial enzymes: structure, function, and applications. Dordrecht:
Springer, 2007.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA -

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ESTAGIO PROFISSIONAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
405 horas 405 horas

OBJETIVOS

O Estagio Curricular tem como objetivo possibilitar o contato direto com a dinimica de trabalho exercido
pelos profissionais em suas diferentes areas de atuagdo, seja em laboratérios, universidades, centros de
pesquisa ou industrias. Dessa maneira, os académicos terdo a oportunidade de se familiarizar com técnicas e
procedimentos exercitados nestes locais.

EMENTA

Técnicas de anélise de protocolos e bioprocessos. Técnicas de anélise de exequibilidade de processos.

PROGRAMA

O altimo periodo letivo do curso (8°) sera destinado a realizagdo de estagio profissional em periodo
integral em Indastria, Instituto ou Laboratério de Pesquisa ou Ensino, em instituigdo/empresa credenciada,
com orientag@o docente e supervisdo local, devendo apresentar programagdo previamente definida. Ao final
desse periodo de estagio serd elaborado um relatério a ser avaliada por uma Comissdo nomeada para este
fim, responsavel também pela regulamentagdo e acompanhamento das atividades.

O conjunto de atividades vivenciadas pelos académicos possibilitard a elaboragio de relatério de
atividades bascadas em um projeto de estigio, de maneira a abordar de uma forma integrada os
conhecimentos adquiridos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PINHEIRO, J.M.S. Da iniciacdo cientifica ao TCC: uma abordagem para cursos de tecnologia. Editora:
Ciéncia Moderna, 2010.

BIZZO, N. Metologia do ensino de biologia e estagio supervisionado. Editora Atica, 2012.

CALIL, P. Metodologia do Ensino de Biologia ¢ Quimica. Vol. 2. Editora Ibpex, 2009.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JORGE, M. T; RIBEIRO, L. A. Fundamentos para o conhecimento cientifico. Sio Paulo: Editora
Baliero,1999. 106p.

LIMA, M.C. Estigio Supervisionado e Trabalho de Conclusio de Curso. Editora Thomson [.earning,
2006.

MASSI, L.; QUEIROZ, S.L. Iniciacio Cientifica no Ensino Superior:funcionamento e contribuigdes,
Editora: Atomo, 2010.

MENDES, F.R. Iniciaciio cientifica para jovens pesquisadores. Editora: Autonomia, 2012,

WEYERS, J.; REED, R.; JONES, A.; HOLMES, D.A. Pratical skills in Biomolecular Sciences. 4ed.
Inglaterra: Pearson, 2013,
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA N

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ESTATISTICA EXPERIMENTAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas

OBJETIVOS

Introduzir nogdes basicas de inferéncia estatistica. Proporcionar ao estudante subsidios para o planejamento,
execugao e analise de experimentos, bem como a interpreta¢éo dos resultados obtidos.

EMENTA

Conceitos Bésicos em Estatistica e a Inferéncia Estatistica. Principios experimentais. Planejamento Basico
de Experimentos. Delineamentos experimentais. Anélise de Varidncia nos Principais Modelos
Experimentais. Testes de comparagdes multiplas. Analise de regressdo.

PROGRAMA

e Principios e planejamento experimentais: conceitos gerais, principios experimentais: repeti¢o,
casualiza¢do e controle local.

¢ Delineamentos experimentais: delineamento inteiramente causalizado (DIC): uso, hipéteses,
analise de varidncia, componentes de variancia, aplicacdes e estimagdo de pardmetro genético;
delineamento em blocos causalizados (DBC): uso, hipdteses, analise de varidncia, componentes de
variancia, aplicacoes e estimagdo de parametros genéticos.

¢ Testes de comparagdes miiltiplas: defini¢des, nimero de comparagdes multiplas, os testes de
Tukey, Duncan e Scott ¢ Knott: hipéteses testadas, conclusdes e aplicagdes.

* Regressio linear simples e quadritica




BIBLIOGRAFIA BASICA
FERREIRA, D. F. 2005. Estatistica basica. Lavras: Editora UFLA.
PIMENTEL GOMES, F. 1990. Curso de estatistica experimental. 12 ed. Sdo Paulo: Nobel, 468p
Ii)IAS, L.A.; BARROS, W.S. 2009. Biometria experimental.Vigosa: Editora UFV, 408p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CRUZ, C.D. Programa genes: biometria. 2006. Vigosa: Editora UFV, 382p.
CRUZ, C.D. Programa genes: estatistica experimental. 2006. Vigosa: Editora UFV. 285p.

CRUZ, C. D.; FERREIRA, F. M.;: PESSONI, L. A. 2011. Biometria aplicada ao estudo da diversidade
genética. Visconde do Rio Branco: Editora Suprema, 620p.

RAMALHO, M.A.P.; FERREIRA, D.F.; OLIVEIRA, A.C. Experimentaciio em genética e melhoramento
de plantas. 2 ed. Lavras Editora UFLA. 2005, 300p.

SAMPAIO, I.B.M. Estatistica Aplicada a Experimenta¢io Animal. 3ed. Ed. FEPMVZ. 2007,
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CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

ETICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FILOSOFIA IFILO
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas

g

Esta disciplina visa a oferecer aos alunos a familiaridade com algumas das principais discussoes
contemporineas em Etica e Bioética da Biomedicina e da Bioética. Considerando os interesses filosoficos
que permeiam as mais recentes questdes éticas da Biotecnologia e da Biotecnologia, essa disciplina se
propde discutir os fundamentos que envolvem a busca de uma ética para relagdo entre homem ¢ vida,
homem e meio-ambiente, problemas de genética e reprodugdo humana, ¢tica do inicio e do fim da vida

Introdugdo aos fundamentos da racionalidade pratica, abordando temas relacionados as relagdes étnico-
raciais no desenvolvimento da sociedade e ciéncia.

Introdugdo 4 Etica Biomédica; Teorias deontoldgicas e consequencialistas em Etica Biomédica; Modelos
tedricos de Etica Biomédica; o Modelo Principalista; Experimentagao no Homem; Experimentagdo animal;
Elementos de ética animal; Problemas éticos relacionados com a fase final da vida: sistemas de suporte vital
¢ eutanasia; Problemas éticos relacionados com o inicio da vida: aborto e investigagdo em células estaminais
embriondrias; Problemas éticos de genética e reprodugdo humana; Introdugio a Etica da Biotecnologia; a
filosofia de Hans Jonas; o principio da precaugdo; concepgdes éticas da Natureza: antropocentrismo.
biocentrismo e ecocentrismo; Plantas transgénicas: uma analise ética. Ciéncia e racismo.

~ BIBLIOGRAFIA BASICA

HARE, R. M. Etica: problemas e propostas. Sao Paulo: UNESP, 2003.
JONAS, H. O Principio Responsabilidade: ensaio de uma ética para a civiliza¢ao tecnologica. Rio de

Janeiro: Contraponto/PUC-RIJ, 2006.
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JONAS H. Etica, medicina e técnica, Lisboa: Veja Passagens; 1994,

—

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SINGER, P. Etica pratica. Sio Paulo: Martins Fontes, 1994,
TUGENDHAT, E. Li¢ées sobre ética. 2ed. Petropolis: Vozes, 1996.

BOCCATTO, M. Bioética e o Inicio da Vida: um enfoque nas questdes da origem da vida, da fertilizagdo
assistida, das células-tronco, da clonagem e do aborto. In: MALAG UTTI, W. (Org.) Bioética e enfermagem:

controvérsias, desafios e conquistas. Rio de Janeiro: Rubio, 2007.

SANTOS FA. A malha técnico-cientifica. Porto Alegre: UFRGS, 1998.

PESSINI, L.; BARCHIFONTAINE, C.P.Problemas atuais de Bioética. 6 ed.Sdo Paulo: Loyola, 2002.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
EVOLUCAO DE GENES E GENOMAS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas

OBJETIVOS

A disciplina abordard aspectos da origem, estrutura e evolugdo de genes e genomas, analisando
comparativamente similaridades e diferengas entre distintas espécies, ou mesmo entre segmentos de um
mesmo genoma. Serdo apresentadas e discutidas as hipdteses de surgimento das moléculas de acidos
nucleicos (DNA ou RNA) e os possiveis eventos de sele¢do para suas estruturas e fungdes atuais. Em um
segundo momento, serdo avaliadas as caracteristicas de diversos genomas dentro de seus respectivos
contextos embrionarios, ecologicos, fisiolégicos e evolutivos, e os processos envolvidos tanto no surgimento
da diversidade genética, quanto na selegdo e fixagdo de gendtipos.

EMENTA

Origem dos acidos nucleicos. Transi¢do reagdes quimicas — processos biologicos. Diversidade genética, suas
origens e implicagdes: recombinagdes, duplicagdes, dele¢des, inversdes, variagdes no nimero de copias,
polimorfismos de nucleotidio tinico, segmentos repetitivos. Transferéncia vertical e horizontal de material
genético. Virus e elementos transponiveis como moduladores de genomas. Origem e extingdo de genes.
Splicing alternativo como gerador e modulador de diversidade genica. Técnicas de sequenciamento,
histérico, limitagdes e perspectivas. Genomas disponiveis. Organismos modelo para o estudo de genes e
genomas.

' PROGRAMA

Origem dos acidos nucleicos. Transigao reagdes quimicas — processos biologicos.

Replicagdo de acidos nucleicos e mecanismos de reparo de DNA.

Diversidade genética, suas origens e implicagdes: recombinagdes, duplicagdes, delecdes, inversdes, variagdes
no namero de cdpias, polimorfismos de nucleotideo tinico, segmentos repetitivos.

Transferéncia vertical e horizontal de material genético. Pardlogos e ortologos, evolugdo horizontal e vertical.
Virus e elementos transponiveis como moduladores de genomas.

Tamanho de genomas e niimero de genes. Genoma minimo.

Origem e extingdo de genes.

Splicing alternativo como gerador e modulador de diversidade genica.

Elementos regulatorios.

Evolugéo in vitro.

Técnicas de sequenciamento, histérico, limitagdes e perspectivas.




Genomas disponiveis. Genoma humano: Homo sapiens vs Homo neanderthaliensis.
Organismos modelo para o estudo de genes e genomas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERGMAN, N. Comparative Genomics: Volume 1 (Methods in Molecular Biology) 2008
BERGMAN, N. Comparative Genomics: Volume 2 (Methods in Molecular Biology) 200
DESALLE, R.; ROSENFELD, J. Phylogenomies: A Primer, 2012.

FELSENSTEIN, J. Inferring Phylogenies. 2003.

NIELSEN, R. Statistical Methods in Molecular Evolution (Statistics for Biology and Health) 2010.

BIBLIOGRAF_I_A COMPLEMEN'[AR

XIA, X. Comparative Genomics (SpringerBriefs in Genetics) 2013
MUSHEGIAN, A R. Foundations of Comparative Genomics 2007
FUTUYMA, D.J. Evolution. Third Edition 2013

CAETANO-ANOLLES, G. Evolutionary Genomics and Systems Biology 2010

ATKINS, J.F.; GESTELAND, R.F.; CECH, T.R. RNA Worlds: From Life's Origins to Diversity in Gene
Regulation. 1st ed. Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2010
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Avogadro); g
e A lei dos gases perfeitos (ou gases ideais); . JP L__'
e Misturas de gases, fragdes molares e pressdes parciais; N
e Gases reais s =

e Interacdes intermoleculares

e A equagdo de estado do virial;

¢ A equagio de van der Waals;

¢ O principio dos estados correspondentes;

e Aspectos gerais da Teoria Cinética dos gases;
e Conclusoes.

¢ A Primeira Lei da Termodinamica

e [ntrodugdo;

e Trabalho, calor e energia;

e A primeira lei da termodindmica;

e Trabalho de expansdo: a expressdo geral do trabalho, expansdo livre, expansdo contra
pressdo constante, expansio reversivel e expansdo isotérmica reversivel;

e Trocas térmicas: calorimetria, capacidade calorifica;

e Entalpia: defini¢do, medida da variagdo de entalpia, variagio de entalpia com a temperatura,
a relagdo entre as capacidades calorificas;

® Transformagdes adiabaticas: o trabalho numa expansio adiabatica, razio entre as
capacidades calorificas e curvas adiabaticas.

® Termoquimica (aplicagdo da primeira Lei da Termodindmica)
e Introdugdo;
e Variagdes de entalpia padrao
e Entalpias padrdo de formagéo.
¢ A formagdo de um composto idnico sélido.

e Segunda e Terceira Leis da Termodinamica.
e Introdugao.
e Entropia
e Variagao de entropia em alguns processos
e A terceira lei da termodindmica
e As energias de Helmholtz e de Gibbs
e Energia de Gibbs molar padrao

* Equilibrio e cinética
¢ Termodinamica do equilibrio quimico
¢ Equilibrio em células eletroliticas
 Cinética Quimica e fatores que afetam a velocidade da reagio. Catalise

¢ Transformagdes fisicas de substancias puras
e Introdugdo
¢ Diagramas de fase
® A dependéncia entre a estabilidade e as condi¢des do sistema
* A localizagdo das curvas de equilibrio.

* As propriedades das Misturas
e Introdu¢do
* Medidas de concentragdo
¢ Grandezas parciais molares
e A termodindmica das misturas




@ ABL

LS
.
I{'"ﬂmm:l”“

* Solugdes ideais 1 =
* Solugdes diluidas ideais JP-‘-"—"

* Propriedades coligativas
* Solugdes reais (atividades)

1

* Fendmenos de superficie

—

i |

BIBLIOGRAFIA BASICA J

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica. Trad. Edilson Clemente da Silva er. al. 8. Ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos S.A., 2010.

CHANG, R. Fisico-quimica para ciéncias quimicas e biologicas. 3. Ed. Trad. Elizabeth P. G. Areas e
Fernando R. Ornellas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2010.

MOORE, W.J. Fisico-quimica. 4" Ed.Vol. | e 2. Trad. Helena Li Chun, Ivo Jordan e Milton Caetano

Ferreroni. Sao Paulo: Blusher, 1976. |1 Reimpressdo —2011. N
o ) B
[ _ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Trad.
Ignes Caracelli et al. Sio Paulo: Bookman, 2002,

BALL, W. D. Fisico-quimica. Trad. Ana Maron Vichi. Vol. 1. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning
Ltda, 2005.

CENGEL, Y. A.;: BOLES, M. A. Termodinimica. 5. Ed. Sio Paulo: McGraw-Hill, 2007.

Hall, 1997 e 2006.
RANGEL, R. N. Priticas de fisico-quimica. Sio Paulo: Edgard Blucher, 2006. )

HALPERN, A. M. Experimental physical chemistry. a laboratory text book. 3. Ed. New York: P?
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GENETICA 1
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

Tomar contacto com aspectos basicos da Evolugdo e da Genética e sua inter-relagiio. Utilizar os contetidos
da evolugdo e da genética para promover o amadurecimento pessoal e profissional do aluno, permitindo o
entendimento de aspectos ligados aos mecanismos genético-evolutivos que explicam a origem dos
individuos e que permitem a sua sobrevivéncia.Apresentar os mecanismos estudados pela Teoria Evolutiva
que explicam os processos biolgicos ¢ a evolugdo da espécie humana, bem como suas consequéncias para a
biotecnologia.Oferecer condi¢des para que os alunos entendam os principios da Genética e sua importancia
para a Evolug@o, a Biologia dos organismos e os aspectos relacionados com os processos Biotecnolégicos.

EMENTA

Aspectos gerais da Teoria e do Processo evolutivo. Evolug#o e Biotecnologia. Evolugio Humana. Evolugio
e Genética, Transposons, Determinagdo de sexo. Citogenética e suas aplicagdes. Genética Mendeliana.

Herangas Monoibrida e Diibrida.

PROGRAMA

* Evolugdo Geral e Humana
¢ Evolugio e Biotecnologia
e (enética e Evolugio
e Transposons
e [Leis de Mendel
v" Heranga Monohibrida Relagdes Dominancia

v Heranca Dihibrida




£___ap
* Nogdes de Probabilidade e Anélise Genética pelo Chi-Quadrado §7 JP j‘”
* Alelos Multiplos i

* Epistasia

® Mecanismos de Determinagdo Sexual e Heranga e Sexo

* Linkage - Ligagdo Génica
* Heranga Quantitativa
® Herdabilidade e Selegio

* Genética de Populagdes

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURNS, G. W.; BOTINO, P. J. Genética. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1991,

FUTUYMA, D. J. Biologia evolutiva. 3. ed. Ribeirio Preto: FUNPEC, 2009.PIERCE, B.A. Genética: um

enforque conceitual. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DARWIN, C. A origem das espécies. Rio de Janiero: J. Zahar, 2007,

GRIFFITHS, A. J. F. et al, Introdugio a genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.
JORDE, L. B. et al. Genética médica. 2 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

KREBS, J. E. et al. Lewin’s Genes X. 10 ed. London: United Kingdon, 2011,

RAMALHO, M. A. P. Genética na agropecuaria. S ed. Lavras: UFLA, 2012.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA i J{

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GENKETICA I1
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

A disciplina visa proporcionar aos alunos o aprendizado dos conceitos fundamentais de Biologia Molecular
oferecendo nogdes basicas sobre a estrutura dos 4cidos nucléicos e desenvolvendo, com maior
detalhamento, os aspectos relacionados a sua organizagio e funcionalidade, tanto em células procariGticas
como em células eucaridticas. A disciplina visa também familiarizar os alunos com as técnicas basicas
utilizadas em Biologia Molecular, a partir do oferecimento de subsidios tedricos e praticos das mesmas.

EMENTA

Estrutura, fungdo, propriedades do material genético. Amplificagdo do material genético in vivo e in vitro.
Transcrigdo do material genético e sua regulagido. RNA e seu potencial como molécula regulatéria. Estrutura
dos Genes: sequéncias codificantes, ndo codificantes e regulatérias. Mecanismos de regulagdo da expressio
génica em procariotos e eucariotos. Expressdo de genes em procariotos e eucariotos. Tecnologia do DNA
recombinante. Organismos Geneticamente Modificados e Organismos Transgénicos. Melhoramento
Genético Classico X GMs. Alimentos geneticamente modificados e alimentos funcionais. Biotecnologia e
suas aplicagdes. Contetidos bésicos da Genética Cléssica e reinterpretagio a luz da Biologia Molecular e
Biotecnologia.

PROGRAMA

* Biotecnologia na Midia: Apresentag¢io de tema em Biotecnologia que esteja sendo abordado pela
imprensa falada e escrita (como aula inaugural da Disciplina)

e DNA: Estrutura e Fungéo.

e Replica¢do de DNA, in vivo e in vitro

e DNAXGene: Limites de um Gene

* Transcri¢do; Transcricdo Reversa; Transcri¢do em Procariotos; Transcrigio em Eucariotos

e Tradugdo e Controle da Tradugdo




* Regulagdo Génica em Procariotos: Modelo Operon

* Regulagdo Génica em Eucariotos: Transcrever ou nao Transcrever?

* Metilagio e Acetilagdo como mecanismos de regulagdo da expressio génica
* RNA: Estrutura, Fungdo e potencial como molécula regulatéria da expressdo génica
* Splicing do RNA: Splicing Alternativo; Trans Splicing: RNA Editing;

® Penetrancia e Expressividade Génica

* Alimentos Funcionais

( BIBLIOGRAFIA BASICA ]

BURNS, G. W.; BOTTINO, P. J. Genética. 6. ed.Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.

GRIFFITHS, A. J. F. Introdugiio a genética. 9. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.

NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto Alegre: Artmed,
2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, B. Biologia molecular da célula. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010,

KREBS, J. E. et al. Lewin’s Genes X. 10. ed. London: United Kingdon, Ed. Jones & Bartlett Publishers
International, 2011.

JORDE, L. B. et al. Genética Médica. 2 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004,

TAMARIN, R. H. Principios de Genética. 7° edigdo. Ribeirdo Preto: FUNPEC Editora, 2011.
WATSON, I.D. et al. Biologia molecular do gene. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA fr 9{)

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FARMACOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas

OBJETIVOS

Objetivo Geral: A Farmacologia fornece ensinamentos basicos sobre mecanismos de agdo de drogas,
relagdo entre estrutura e atividade dos grupos de substdncias, bem como os principios da utilizacio
terapéutica dessas. Além disso, atua como elo entre as disciplinas do Ciclo Bésico e aquelas de aplicagio
pratica. Objetiva-se, com o seu oferecimento, fornecer ao futuro Biotecndlogo, as bases fisioldgicas da agao
das drogas para o entendimento dos efeitos dos farmacos no organismo e propiciar o didlogo com
profissionais da drea de saide e ampliar seu campo de atuagéio na 4rea de pesquisa bioldgica, farmacolégica
€ médica.

Objetivos Especificos:
<+ Compreender os principios gerais que regem as agdes do organismo sobre as drogas e as a¢des das
drogas sobre o organismo. Procurar desenvolver o raciocinio a partir de fundamentos fisiolégicos e
fisiopatologicos para melhor compreender o mecanismo de agdo, efeitos, indicagdes,
contraindicagdes e reagdes adversas dos principais farmacos utilizados no tratamento, profilaxia e
diagnéstico de doengas.
¢ Estimular o aluno a compreensdo sobre o uso racional de medicamentos, relacionando eficécia,
objetivos do tratamento, seguranca, conforto para o paciente, tratamento nio farmacoldgico e custo
financeiro do tratamento medicamentoso.
* Promover, através do ensino de farmacologia baseada em problemas e em evidéncias clinicas,
dinamicas relacionadas com situagdes cotidianas.
Propiciar aos alunos conhecerem uma nova area de atuagdo dentro da industria farmacéutica
conhecendo para isto, os medicamentos e suas agdes.

-

L)
o

EMENTA

A Farmacologia fornece ensinamentos basicos sobre mecanismos de a¢do de drogas, relagdo entre estrutura
e atividade dos grupos de substancias, bem como os principios da utilizagio terapéutica dessas. Além disso,
atua como elo entre as disciplinas do Ciclo Basico e aquelas de aplicagdo pritica. Objetiva-se, com o seu
oferecimento, fornecer ao futuro Biotecndlogo, as bases fisiolgicas da agdo das drogas para o entendimento
dos efeitos dos farmacos no organismo e propiciar o didlogo com profissionais da area de saide e a atuagio
na area de pesquisa bioldgica e médica.

PROGRAMA




VI

V.

A
% Introdugdo a Farmacologia: Historia da Farmacologia, definigao e areas da Farmacologia. \)P -

—_

% Como nascem e se desenvolvem novos medicamentos, " —

% Farmacocinética: Conceitos, vias de administragdo, absorgéo, distribui¢do, biotransformagio e
eliminagdo de farmacos.

* Farmacodinamica: Conceitos, principios gerais, interacio farmaco-receptor, alvos farmacologicos
para agdo de farmacos, relagio receptores-doengas.

P
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“ Farmacologia do Sistema Nervoso Auténomo: Divisdes do sistema nervo auténomo e sua
organizagio, adrenérgicos e antiadrenérgicos, colinérgicos e anticolinérgicos.

** Farmacologia do Sistema Cardiovascular: Anti-hipertensivos, glicosideos cardiacos e antianginosos.
% Farmacologia do Sistema Respiratério

** Farmacologia do Trato gastrointestinal: Secregdo gistrica, mecanismo reflexo do vomito ¢
motilidade intestinal.

<+ Farmacologia da Resposta Inflamatéria: Anti-Inflamatérios Nio Esterdides (AINES) e Anti-
inflamatorios Hormonais (Glicocorticoides).

% Farmacologia do Sistema Endocrino.
% Farmacologia da Dor: Anestésicos locais e opidides.

% Farmacologia do Sistema Nervoso Central (SNC): Antidepressivos, ansioliticos, anticonvulsivantes,
antipsicoticos, Parkinson e Alzheimer.

—_—

L BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNTON, L. L. (Ed.). Goodman & Gilman: as bases farmacologicas da terapéutica. 12° ed. Rio de
Janeiro: McGraw-Hill, 2012, 2112 p.

GUYTON, A.C.;: HALL, J. E. Tratado de fisiologia médica. 12 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. 1216p.
SILVA, P. Farmacologia. 8" ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2010. 1352 p. J

L BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HARVEY, R. A.: MYCEK, M. J. Farmacologia ilustrada. 5* ed. Artmed. 2013. 551 p-

KATZUNG, B. G. Farmacologia basica e clinica. 12° ed. Mcgraw-hill Interamericana, 2014. 1242 p.
MINNEMAN, K. P.; WECKER, L. (eds.). Brody: Farmacologia humana. 4° ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
2006. 744 p.

RANG, H. P; et al. Rang & Dale: Farmacologia. 7* ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 808 p.
TORTORA, G. J. Corpo Humano: Fundamentos de Anatomia e Fisiologia, 8 ed. Artmed, 2012. 718p.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR: |
FISICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas
OBJETIVOS

Estudar as bases tedricas da mecanica e do eletromagnetismo com um tratamento quantitativo que permita a

vivéncia do aluno com a estrutura e descrigéo das leis basicas da fisica.

EMENTA

Cinematica em uma e duas dimensdes. Leis de Newton. Trabalho e energia. Conservago da energia. Carga

elétrica. Campo elétrico. Potencial elétrico. Corrente e resisténcia. Campo magnético.

PROGRAMA

1 Cinematica.

1.1
1.2
13
1.4
1.5
1.6

Vetores e propriedades.

Velocidade média e instantinea.
Aceleragdo média e instantinea.
Movimentos retilineos (MRU ¢ MRUV).
Queda livre.

Movimento circular.

2 Leis de Newton.

2.1
2.2
2.3
2.4

As forgas fundamentais.

Leis de Newton.

Atrito estatico e cinético.
Aplicagoes das leis de Newton.

3 Trabalho, energia e conservacio da energia.

3.1  Trabalho.
3.2  Energia cinética.
3.3 Energia potencial (gravitacional e eléstica).
3.4  Lei da conservagdo da energia.
4 Fluidos
4.1  Densidade e pressdo.




4.2 O Principio de Pascal.
4.3  Principio de Arquimedes e empuxo.

Carga elétrica.

5.1  Carga elétrica.

5.2 Condutores e isolantes.

5.3 Leide Coulomb.

5.4  Conservacgdo da carga elétrica.

O campo elétrico.

6.1 O campo elétrico.

6.2 Linhas de campo elétrico.

6.3  Campo elétrico de uma carga pontual e dipolo elétrico.
6.4 Carga pontual em um campo elétrico.

Potencial elétrico.

7.1  Energia potencial elétrica.
7.2 O potencial elétrico.

7.3  Superficies equipotenciais.

Corrente e resisténcia.

8.1 Corrente elétrica.

8.2 Resisténcia e resistividade.
8.3 Leide Ohm.

8.4  Energia e poténcia em circuitos elétricos.

Campos magnéticos.

9.1  Forga magnética, campo magnético e linhas de campo magnético.
9.2  Campo magnético da Terra.

9.3  Movimento de particulas na presenga de campos magnéticos.

9.4  For¢a magnética em um fio percorrido por uma corrente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Halliday/Resnick - Fundamentos de Fisica: volumes 1, 2 e 3; J. Walker. 9° Edigdo, 2012. Editora
LTC.

Fisica 1, 2 e 3; Sears, Young, Freedman, Zemansky, Waldo. 12* Edi¢do, 2008. Editora Addison
Wesley.

Fisica para ciéncias biolégicas e biomédicas; Emico Okuno, Iberé L. Caldas e Cocil Chow, 1*
Edigdo, 1986, Editora Habra.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1. Fisica volume 1; Keller, Gettys, Skove. 1* Edigdo, 1999. Editora Pearson Makron Books. “j I fria

2. Fisica— Um curso universitario, volume | e 2; M. Alonso & E. Finn. Edigao 1972, 12°

2005. Editora Edgard Bliicher.

3. Fisica Basica —

Mecénica / Gravitagdo, fluidos, ondas, termodinamica / Eletromagnetismo: Alaor
Chaves & J .F. Sampaio. 1* Edigdo, 2007. Editora LTC

4. Fisica 1,2 e 3; Resnick, Halliday, Krane. 5° Edi¢do, 2002. Editora LTC.

5. Curso de Fisica Basica | ¢ 3, H. Moysés Nussenzveig; 4* Edigdo, 2012. Editora Edgard Bliicher.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FISICO-QUIMICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE QUIMICA IQUFU

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas

OBJETIVOS

e Explicar as propriedades da matéria em termos de conceitos fundamentais como atomos, elétrons, e
energia, fornecendo o arcabougo bésico para todos os ramos da quimica (inorganica, organica,
bioquimica, geoquimica e engenharia quimica) bem como a base dos métodos modernos de analise:

* Fornecer uma base sélida para a atuagdo do futuro profissional na area de Biotecnologia, tendo em
vista que a biotecnologia caracteriza-se por seu cardter sistémico e interdisciplinar, podendo ser
considerada uma interface de ciéncias como: biologia, quimica, bioquimica, engenharia enzimatica,
engenharia quimica e industrial, microbiologia, engenharia genética, engenharia microbioldgica,
matematica, informédtica, automagdo, engenharia classica e ciéncias humanas, entre outras.

EMENTA

Termometria e calorimetria; a primeira lei da Termodinimica; teoria cinética dos gases; propriedades
volumétricas de fluidos puros; termoquimica e efeitos térmicos; a segunda lei da Termodinamica:
propriedades da entropia e a terceira lei da Termodinimica; fun¢des termodinimicas derivadas; equilibrio
em células eletroliticas; cinética, fenomenos de superficie; propriedades coligativas.

PROGRAMA

¢ [ntrodugdo
e A natureza da Fisico-Quimica;
e Estado Fisico;
® Pressdo;
* Temperatura e a Lei Zero da Termodinamica;
¢ Quantidade de substancia ou quantidade de matéria.

* As propriedades dos gases
* As leis empiricas dos gases (Lei de Boyle, Lei de Charles e de Gay-Lussac e o principio de




@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA )ﬁ aria )]

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: \ COMPONENTE CURRICULAR:
|' GENETICA QUANTITATIVA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas

OBJETIVOS

Objetivo geral: Oferecer ao estudante subsidios basicos a apreciagio e compreensdo da genética de
| populagdes, da genética quantitativa e dos métodos de melhoramento genético.

Objetivos especificos:
¢ Identificar os mecanismos de alteragdo da frequéncia génica e suas implicagdes
¢ Enfatizar as particularidades da estrutura genética de caracteristicas com heranga complexa
* Desenvolver nos alunos a capacidade de estimar e interpretar os parimetros genéticos
* Discutir as estratégias e os métodos de selegdo em programas de melhoramento genético

| EMENTA

Carater qualitativo e quantitativo. Constitui¢do genética da populagdo, mudangas na frequéncia génica e
equilibrio de Hardy-Weinberg. Variagdo continua. Média e Variancia. Componentes da variancia genotipica.
Componentes de varidncia. Semelhan¢a entre parentes. Endogamia. Delineamentos genéticos.
Herdabilidade. Repetibilidade. Correlagdes. Selecdo e métodos de selegio.

PROGRAMA

1

e Genética de populagdes
- Frequéncias génica e genotipica
- Equilibrio de Hardy-Weinberg
- Genes ligados ao sexo
- Alelos multiplos
- Loci multiplos
- Fatores que alteram as frequéncias génicas
e Genética quantitativa
- Componentes da variancia genotipica |
- Componentes de variancia |
- Semelhanca entre parentes
- Coeficiente de parentesco
- Endogamia




[ e Delineamentos genéticos
- Teste de progénie
- Delineamento I e 11 de Comstock e Robinson
- Dialelos
* Estimagdo de parametros genéticos
- Herdabilidade, repetibilidade e correlagdo
* Intensidade, diferencial e respostas a selegdo
* Métodos de sele¢io
- Utilizando uma tnica fonte de informacio
{ - Utilizando multiplas fontes de informagio

[ BIBLIOGRAFIA BASICA ]

BOREM, A.; MIRANDA, G. V. Melhoramento de plantas. 5. ed. Vigosa: Editora UFYV, 2001.
CRUZ, C. D. Principios de genética quantitativa. Vigosa: Editora UFV, 2005.

RESENDE, M. D. V. Genética biométrica e estatistica no melhoramento de plantas perenes.
EMBRAPA, 2002.

PEREIRA, J. C. C. Melhoramento genético aplicado & produciio animal. 6. ed. Belo Horizonte;
FEPMVZ, 2012.

[ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOURDON, R. M. Understanding animal breeding. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1999,
FALCONER, D. S.; MACKAY, T. F. C. Introduction to quantitative genetics. New York: Longman
Scientific & Technical, 1989,

NICHOLAS, F. W. Introdugiio a genética veterinaria. 3. ed. Sio Paulo: Artmed, 2006.

RAMALHO, M.A.P.; FERREIRA, D.F.; OLIVEIRA, A.C. Experimenta¢io em genética e melhoramento
de plantas. Lavras: Editora: UFLA, 2012.

RAMALHO, M.A.P.; SANTOS. J.B.: PINTO, C.A.B.P. Genética na agropecuaria. 5. ed. Lavras: UFLA,
2012,
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GBT520 IMUNOLOGIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas
OBJETIVOS

Adquirir nogdes basicas sobre os mecanismos imunoldgicos basicos e os principios de imunopatologia, suas
aplicagGes em pesquisa basica e em laboratério com finalidade diagnéstica, terapéutica e profilatica.

EMENTA

Organizagdo e hierarquizagdo do sistema imunulégico. Imunologia aplicada: métodos imunolégicos de
diagnéstico in vitro e in vivo, producgdo de vacinas e outros métodos de imunoprofilaxia. Imunopatologia:

resposta imune anti-infecciosa, imunologia dos tumores, rejeigéo de alotransplantes e auto-imunidade.

PROGRAMA

e Sistema linfoide, orgdos e células

e Complexo principal de Histocompatibilidade

e  Superfamilia das imunoglobulinas

*  Apresentagdo de antigenos

®  Mecanismo de resposta imune humoral: células, fungdes e produtos

*  Mecanismo de resposta imune celular: células, fungdes e produtos

¢ Imunidade de mucosas
* Regulagdo da resposta imune
e Inflamagao: sistema do complemento

e  Métodos imunolégicos de diagnosticos

*  Mecanismos imunolégicos na relagdo parasita-hospedeiro

e  Hipersensibilidade

¢  Mecanismos de autoimunidade
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’T Imunologia dos transplantes

* Imunologia dos tumores

Imunoprofilaxia

Imunodeficiéncias

r L
BIBLIOGRAFIA BASICA

ABBAS, AK.; LICHTMAN, A. H.: PILLAL S. - Imunologia Celular e Molecular, Edigio: 7a., 2012,
Editora: Elsevier, ISBN: 9788535247442

DELVES, PJ; MARTIN, S.J.: BURTON, D.R; ROITT, LM. - Roitt -Fundamentos de
Imunologia, 12 edi¢do, 2013, Editora Guanabara Koogan, ISBN-10: 9788527721424

WALPORT, M.; MURPHY, K.: TRAVERS, P. - Imunobiologia de Janeway - 7.ed., 2010, Editora
Artmed, ISBN: 9788536320670

T BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALISH, V.L.; VAZ,C.AC. - Imunologia Basica. 2 ed.. 2008, Editora Revinter, ISBN: 8537202053
STEWART, J.; WEIR. DM. - Imunologia bisica aplicada. 8. ed., 2008, Editora Revinter,
ISBN:8573095180

BENJAMINI, E., COICO, R.. SUNSHINE. G. Imunologia, 4. ed., 2002, Editora Guanabara Koogan,
ISBN: 8527707098

PEAKMAN, M., VERGANI, D. Imunologia basica e clinica. 2. ed., 2011, Editora Guanabara Koogan,
ISBN: 9788535239355,

SCROFERNEKER, M.L : POHLMANN, P.R. Imunologia bisica e aplicada. 2. ed., 1998, Editora Sagra-
Luzatto, ISBN: 8524105720,
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
INFORMATICA PARA BIOTECNOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE COMPUTACAO FACOM

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas

OBJETIVOS

Identificar todos os componentes de um computador, bem como a inter-operagdo entre eles. Conhecer a
logica da programagdo e saber desenvolver programas simples em uma linguagem de programagio voltada
para Bioinformatica. Conhecer as principais ferramentas bioinformaticas disponiveis. Discutir a ética e o
impacto da tecnologia da computagdo na sociedade.

EMENTA

Nogdes de sistemas de computagido. Formulagéo de algoritmos e sua representagdo. Nogdes sobre linguagem
de programagdo e programas. Implementagdo pritica de algoritmos em uma linguagem de programagcio.
Conhecimento e utilizagdo de ferramentas e bancos de dados voltados para Bioinformatica.

PROGRAMA B

e Conceitos basicos
v O que ¢ um computador?
v Hardware
v Software
e Historia dos computadores
v Geragdes
v" A revolugdo dos computadores pessoais
e Introdugdo a algoritmos
Introdugio
Conceitos de algoritmo
Tipos de algoritmos
Variaveis
Tipos de variaveis
Tipos de dados
Comando de atribui¢do

VR NN N




Operadores aritméticos S’
Operadores Légicos
Comandos de entrada e saida
Comentérios no cédigo dos programas
Programacio Estruturada
Linguagens de Programacio
A Linguagem Pearl
Estrutura sequencial
Estrutura condicional (if-else)
Estruturas de repetigio (for, while, do-while)
* Bioinformatica
v" Introducao
v" Bancos de dados biologicos
v' Ferramentas computacionais aplicadas a Bioinformatica

RNERELCRNS K

i
L BIBLIOGRAFIA BASICA

ASCENCIO, A. F. G., Fundamentos da Programagiio de Computadores. Pearson Hall, 2007.
FARREL, J. Légica e design de programacio. Sio Paulo: Cenage Learning, 2010.
LGUI]VIAR}’&ES. A.M.; LAGES, N.A.C. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: LTC, 1985.

_ T
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARILLOT, E; CALZONE, L; HUPE, P. Computational systems biology of cancer. Tailor and Francis,
2011.

CAMPBELL, A. M.: HEYER, L. J. Discovering genomics, proteomics and bioinformatics. Addison-
Wesley, 2007.

SOUZA, 0. N.; TELLES. G. P.; PALAKAL, M. J. Advances in bioinformatics and computational
biology. Springer, 2011,

CHEN, J.; WANG, J. ZELIKOVSKY, A. Bioinformatics research and application. Springer, 2011.
FARRER, H., Algoritmos Estruturados, LTC. Rio de Janeiro, 1999,
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
INTRODUCAO A BIOTECNOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas

OBJETIVOS

Objetivo geral: Os alunos deverdo compreender que a Biotecnologia representa o conjunto de métodos
aplicéveis as atividades que associam a complexidade dos organismos e seus derivados, conciliadas as
constantes inovagdes tecnoldgicas, as quais podem revolucionar diversos aspectos da vida e das relagdes
com a natureza.

Objetivos especificos:
® Demonstrar aos alunos a potencialidade de um biotecnélogo em desenvolver e realizar pesquisas
para gera¢do de processos e produtos biotecnoldgicos capazes de agregar valores econdmicos e
sociais em diferentes setores como agricultura, medicina, veterindria, industrias e outros:
* Possibilitar a interagdo dos alunos com profissionais atuantes nas diversas areas da Biotecnologia.

EMENTA

Conceito amplo e restrito da Biotecnologia. Biotecnologia classica e moderna. As fases do processo
biotecnolégico. As novas tecnologias: transposons, tecnologia do DNA recombinante, fusio de protoplastos,
cultura de tecidos vegetais e animais e outras tecnologias. Aplicagdes nas diversas dreas. Importancia da
genética e citogenética na Biotecnologia. A Biotecnologia no Brasil e no mundo. Situagdo atual e
perspectivas. Andlise do curso e grade curricular.

PROGRAMA

A Biotecnologia como 4rea que abrange diferentes areas do conhecimento que incluem a ciéncia bésica
(Biologia Molecular, Microbiologia, Biologia celular, Genética, Gendmica, Embriologia etc.), a ciéncia
aplicada (Técnicas imunoldgicas, quimicas e bioquimicas) e outras tecnologias (Informatica, Robética e
Controle de processos).

O emprego da tecnologia e da biologia quando analisamos a produgio de géneros alimenticios fermentados
(paes e bebidas) utilizando técnicas e produtos de aquisi¢do e aplicagdes naturais.

A engenharia genética, tanto animal quanto vegetal, tem sido o instrumento de progresso tecnoldgico em
diversas dreas: na medicina curativa, na produgio de alimentos, na agricultura e outros setores.

No Brasil, os trabalhos cientificos desenvolvidos com base no melhoramento da biomassa da cana-de-

ATie
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agucar, voltada para a producio de alcool etilico, poupando o meio ambiente de proporgGes mais agravantes,
envolvendo poluentes gerados pelos combustiveis fosseis, emitidos por industrias e automaveis.

Biotecnologia, aplicagdes: conjunto de técnicas que permite a Industria Farmacéutica cultivar
microrganismos para produzir os antibidticos; processo que permite o tratamento de despejos sanitérios pela
agdo de microrganismos; plantas resistentes a doengas, plasticos biodegradéveis, detergentes mais eficientes,
biocombustiveis, processos industriais e agricolas menos poluentes, métodos de biorremediagdo do meio
ambiente e centenas de testes diagndsticos e novos medicamentos.

Dada as necessidades de discutir as questoes referentes ao acesso ao Ensino Superior pelas minorias, o tema
Ciéncia e Racismo ser4 abordado também durante essa disciplina.

=

{
J BIBLIOGRAFIA BASICA

BAINS, W. Biotechnology from A to Z. 2rd ed. Oxford: Oxford University Press, 2004.
GLICK, B.R.; PASTERNAK. J. Molecular biotechnology: principles and Applications of Recombinant
DNA. 4th ed. ASM Press, Washington, DC, 2010.

LVIDEIRA, A. Engenharia genética: principios e aplicagdes. Lisboa: Lidel, 2001. J

[ N
] BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR ]

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial. Sio Paulo: E. Bliicher, 2001.

BOREM, A.; VIEIRA, M.L.C. Glossério de Biotecnologia. Vigosa, MG: Ed. dos Autores, 2005.
COSTA,N. M. B. C.: BOR EM, A. (Coord,). Biotecnologia e nutri¢do: saiba como o DNA pode enriquecer
a qualidade dos alimentos. Sio Paulo: Nobel, 2003.

LEWIN, B. Genes IX. Porto Alegre: Artmed, 2009,

SLATER, A.; SCOTT, N. W.: FOWLER, M. R. Plant Biotech nology: the genetic manipulation of plants. 2.
Led. New York: Oxford University Press, 2008.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS — LIBRAS T
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE EDUCACAO FACED
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
OBJETIVOS
Geral:

e Compreender os principais aspectos da Lingua Brasileira de Sinais - Libras, lingua oficial da
comunidade surda brasileira, contribuindo para a inclusdo educacional dos alunos surdos.

Especificos:

e Utilizar a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) em contextos escolares e nao escolares.

e Reconhecer a importancia, utilizagdo e organizagdo gramatical da Libras nos  processos
educacionais dos surdos;
Compreender os fundamentos da educagdo de surdos;
Estabelecer a comparac@o entre Libras e Lingua Portuguesa, buscando semelhangas e diferengas;
Utilizar metodologias de ensino destinadas aeducagio de alunos surdos, tendo a Libras como
elemento de comunicagdo, ensino e a prendizagem.

EMENTA

Conceito de Libras. Fundamentos histéricos da educa¢do de surdos. Legislagdo especifica. Aspectos
linguisticos da Libras.

PROGRAMA

* A Lingua Brasileira de Sinais e a constitui¢ao dos sujeitos surdos: histéria das linguas de sinais, as
linguas de sinais como instrumentos de comunicagdo, ensino e avaliagdo da aprendizagem em
contexto educacional dos sujeitos surdos, a lingua de sinais na constituigdo da identidade e cultura
surdas;

e Legislacao especifica: a Lei n® 1 0.436, de 24/04/2002 e o Decreto no 5 .626, de 22/12/2005:

e Introdug¢do a Libras: caracteristicas da lingua, seu uso e variagdes regionais; no¢des basicas da
Libras: configuragdes de mao, movimento, locagéo, orientagdo das maos, expressdes, niao-manuais,
nimeros; expressdes socioculturais positivas: cumprimento, agradecimento, desculpas, expressdes
socioculturais negativas: desagrado, verbos e pronomes, nogdes de tempo e de horas;

» Praticas introdutéria emLibras: ialogo e conversagdo com frases simples e expressdo viso-espacial.
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CAPOVILLA, F.C.: RAPHAEL, W.D. E
surdo em libras. Sdo Paulo: EDUSP, 2004
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BIBLIOGRAFIA BASICA

|

MOURA, M.C. de. Ed ucagiio para surdos: priticas e perspectivas
CAPOVILLA, F.C.; RAPHAEL, W.

D.; MAURICIO, A.C.L. N
Lingua de Sinais Brasileira
Paulo: EDUSP, 2013,

strado Trilingue da
gnitivas. 2 vol. Sio

nciclopédia da lingua de sinais brasileira Vol 1: 0 mundo do

I1. Editora Santos, 2011.

OVO DEIT-LIBRAS: Dicionério
(libras) Baseado em Linguistica e

—

Artmed, 2004.

SKLIAR, C. (Org
pedagbgicos. 3 ed

SKLIAR, C. (Org
linguistica. 3 ed.

| SKLIAR, C. (Org

QUADROS, R. M. de: KARNOPP. L. B. Lingua de sinais

L BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR r

SACKS, O. Vendo vozes: uma jornada pelo mundo dos surdos. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1998,

.). Atualidade da educa
. Porto Alegre: Mediagdo, 1999.

). Atualidade da edue
Porto Alegre: Mediagao, 1999,

brasileira: estudos linguisticos. Porto Alegre:

¢do bilingue para surdos (Vol. 1): processos e projetos

acio bilingue para surdos (Vol.2

): interfaces entre pedagogia e

). A surdez: um olhar sobre as diferengas. Porto Alegre: Mediagio, 2010.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MARCADORES MOLECULARES
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
15 horas 30 horas 45 horas
OBJETIVOS

Propoporcionar aos discentes conhecimentos tedricos e praticos sobre os diferentes tipos de marcadores
moleculares, bem como seu uso no melhoramento genético.

EMENTA

Conceitos e teoria geral sobre marcadores moleculares. Tipos de marcadores moleculares. AplicacSes de
marcadores moleculares.

PROGRAMA

Teorico

Bases conceituais sobre enzimas de restrigdo, hibridizagdo, amplificacgio de DNA via PCR e
sequenciamento de DNA.

Marcadores moleculares: conceitos e base genética.

Tipos de marcadores moleculares: RFLP, RAPD, VNTR, SSR, AFLP, SSCP, SPAR, SNP, EST,
Microarray.

Comparagdes de diferentes tipos de marcadores moleculares e suas vantagens e limitagdes

Aplicagdes dos marcadores moleculares: melhoramento de microorganismos, melhoramento genético
animal e vegetal.

Pratico
Extragao de DNA Gendmico.

Quantificacdo de DNA Gendémico.




Prética com marcadores moleculares. S

Semindrios,

[ { BIBLIOGRAFIA BASICA ]

ALBERTS, B., BRAY, D., LEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K., WATSON, J.D. Biologia molecular da
célula. Porto Alegre: Editora Artmed, 2010, 1396p.

BOREM, A.; CAIXETA, E.T. Marcadores moleculares. Vigosa: Editora UFV, 2006. 374p.

COUTO, A.A. Eletroforese e marcadores bioquimicos em plantas e microorganismo.2ed. Vigosa:
Editora UFV, 2006. 627p.

=

L BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR #

AVISE, J. C. Molecular markers, natural history and evolution. 2" ed. Sinauer Associates, Inc.
Publishers, Sunderland, Massachusetts, 2004. 684p.

FERREIRA, M.E.: GRATTAPALIA, D. Introdugiio ao uso de marcadores moleculares em anilise
genética. Brasilia: EMBRAPA. 1998.220p.

GRIFFTHS, A. J. F.: WESSLER, S. R.; LEWONTIM, R.C.; CARROLL, S.B. Introdugio a genética. 9
ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 201 1.712p.

LODISH, H.; BERK. A.: MATSUDARIA, P.; KAISER CHRIS, A.; KRIEGER, M. SCOTT, M. P.
Biologia Celular e Molecular. 5th Ed.Porto Alegre: Artmed, 2005. 1054p.

LZAHA, A. (Organizador). Biologia Molecular Bisica. 3" ed. Porto Alegre: Mercado Aberto, 2003. 424p. N
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MATEMATICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas
OBJETIVOS

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e idéias relacionadas ao estudo de fungdes de variaveis

reais e suas aplicagdes.

EMENTA

Fung¢des. Limites. Derivadas. Integrais. Introdugdo as equagdes. Diferenciais Ordinérias de Primeira Ordem.

PROGRAMA

FUNCOES
o O conceito de func¢do.
o Fungdes reais de uma variavel real:
- dominios;
- raizes;
- crescimento e decrescimento;
- pontos de maximo e pontos de minimo;
- estudo de sinais.
1.3 Principais fungdes elementares e propriedades:
- fungéo linear;
- fun¢do quadratica;
- fun¢do polinomial;
- fungdo racional;
- fung@o poténcia;
- fung¢do exponencial;
- fungdo logaritmica:
- fungdes trigonométricas.

1.4 Aplicagdes de fungdes nas Ciéncias Biomédicas.




LIMITE

Limites de fungdes.

Operagdes com limites.

Formas indeterminadas.

Limites infinitos.

Limites nos extremos do dominio.

Assintotas verticais e horizontais.

Limites fundamentais.

Continuidade de uma fung&o.

Aplicagdes de limites nas Ciéncias Biomédicas.

C0O0O0DO0COO0DO0OO0

DERIVADAS

O conceito de derivada.

Derivada das principais fungdes elementares.
Propriedades operatorias.

Fungdo composta - Regra da Cadeia.

Fungdo inversa.

Derivadas sucessivas.

Aplicagdes de derivadas no estudo de fungoes:

- crescimento e decrescimento de fungdes:;

- concavidade e pontos de inflexdo;

- maximos e minimos.

o Aplicagdes de derivadas nas Ciéncias Biomédicas.

0 00O0COODODO

INTEGRAIS
o Integral indefinida.
o Integral definida.
o Técnicas de integragio:
- integragdo por substitui¢do;
- integragdo por partes.
o Aplicagdes de integrais nas Ciéncias Biomédicas.

INTRODUCAO AS EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE PRIMEIRA ORDEM

o Equagdes com variaveis separaveis.
Equagdes homogeéneas.

Equagdes exatas.

Equagdes lineares.

0 00O

Interpretagio cinematica e geométrica da derivada.

Aplicagdes de equagdes diferenciais ordinarias de primeira ordem nas Ciéncias Biomédicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GONGCALVES, M. B. e FLEMMING, D. M., Cilculo A,6* edi¢do, Ed. Pearson Prentice Hall, 2006.
GUIDORIZZI, H., Um curso de calculo, Vol. | e Vol. 4, 5* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
MORETTIN, P. A., BUSSAB, W. O. & HAZZAN, S. Cilculo de Uma e de Varias Varidveis, 6* edicdo,

Sdo Paulo: Editora Saraiva. 2010.

MUNEM, M. A. e FOULIS, D. J. Célculo, LTC, Rio de Janeiro, 1986.
STEWART, J.,Caleulo, Vol. 1 e Vol. 2, 6* edigdo, Sdo Paulo, Cengage Learning, 2010.

SIMMONS, G. F., Cilculo com Geometria Analitica, Makron Books, Sdo Paulo, 1987.
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THOMAS, G. B. et al., Célculo, Vol. 1, 1]?
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edi¢do, Addisson Wesley, 2009.
LARSON, R., Cilculo Aplicado: curso ripido,

Cengage Learning, Sao Paulo, 2011

; h\‘-:u,—""/
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l BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BATSCHELET, E. Introd ucio a Matematica para Biocientistas,

1978.

2003.

LEITHOLD, L., O Calculo com Geometria Analitica, 3° edi¢do, Sdo Paulo, Editora Harbra, 1994,

MEDEIROS, V. Z et. all.,Pré-Calculo, 2°

HUGHES-HALLET et. all..Célculo Aplicado, 4°

R

ZILL,D. G. & CULLEN, M. S. Equagdes Diferenciais. Vol. I, 3 edigdo, Sdo Paulo: Makron Books.

edi¢do, Sdo Paulo, Cengage Learning, 2010.

edi¢do, Editora LTC, 2012.

Rio de Janeiro: Editoria Interciéncia,
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA -

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MELHORAMENTO GENETICO ANIMAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

Identificar as bases genéticas do melhoramento animal em articulagio com outras areas do conhecimento.
Adquirir conhecimentos basicos para aplicar os principios da genética de populagdes e da geneética
quantitativa no melhoramento genético animal. Estimular a reflexdo dos estudantes sobre a importancia da
integragdo de métodos classicos de melhoramento com as novas biotecnologias.

EMENTA

Introdugdo ao melhoramento genético animal. Objetivos e critérios de selecdo. Sistemas de acasalamentos.

Cruzamento e heteroze. Visdo geral do melhoramento de animais domésticos. Biotecnologias no
melhoramento animal.

PROGRAMA

e Introdugdo ao Melhoramento Genético Animal
¢ Heranga Mendeliana
* Heranca de caracteres quantitativos
e Sistemas de acasalamento
- Acasalamento entre semelhantes e dissemelhantes
- Acasalamento endogidmico
- Depressdo pela endogamia
- Cruzamentos
- Base genética da heterose
- Efeito diretos genéticos direto e materno das ragas
- Heterose direta e materna

» Estratégias de cruzamento




- Cruzamento em dialelo
- Cruzamento absorvente
- Cruzamento terminal
- Cruzamento rotacionado ou alternado
- Formagao de bovinos compostos
* Visdo geral do melhoramento animal das principais espécies de animais domésticos
- Melhoramento de bovinos de corte
- Melhoramento de bovinos de leite
- Melhoramento de suinos
- Melhoramento de aves
- Melhoramento de caprinos e ovinos
- Melhoramento de organismos aquaticos
- Melhoramento de outras espécies

* Biotecnologiasreprodutivas e moleculares aplicadas no melhoramento animal

BIBLIOGRAFIA BASICA

GAMA, L.T. Melhoramento genético animal. Lishoa: Escolar, 2002.

KINGHORN, B.;: WERF, J. V. D.; RYAN, M. Melhoramento animal: uso de novas tecnologias: um livro

para consultores, criadores, professores e estudantes de melhoramento genético animal. Piracicaba: FEALQ,
2006.

PEREIRA, J.C.C. Melhoramento genético aplicado a produgiio animal. Belo Horizonte: C. C. Pereira,
1996.

‘ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR ' ]

BOURDON, R. M. Understanding Animal Breeding. 2nd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000.

CRUZ, C.D. Principios de genética quantitativa. Vigosa, MG: Editora da UFV, 2005.

FALCONER, D. S.; MACKAY. T.F. C. Introduction to quantitative genetics. 4th ed. Harlow: Prentice
Hall, 1996,

NICHOLAS, F. W. Introd u¢do a genética veterinaria. Porto Alegre: Artmed, 2011.
RAMALHO, M. A. P. et al. Genética na agropecuadria. S. ed. rev, Lavras, MG: Editora da UFLA, 2012. |
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L.j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MELHORAMENTO GENETICO VEGETAL
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

¢ Proporcionar aos estudantes conhecimentos basicos de genética vegetal e saber aplica-los ao
melhoramento genético de plantas;

¢ Transmitir ao estudante os fundamentos do melhoramento de plantas, focando os principais
conceitos € métodos utilizados para desenvolvimento de cultivares;

* Estimular a reflexdo dos discentes sobre importancia da integragio do melhoramento classico e
molecular no desenvolvimento de novas cultivares.

EMENTA

Introdu¢do ao melhoramento de plantas. Evolugdo e domesticagdo de plantas. Recursos genéticos.
Experimentagdo e melhoramento de plantas. Cultivares. Genitores. Melhoramento de autogamas.
Melhoramento de alégamas. Endogamia e Heterose. Melhoramento de espécies de propagagdo vegetativa e
perene. Mutagdes no melhoramento de plantas. Melhoramento para estressebidticos e abioticos.
Biotecnologia no melhoramento de plantas.

PROGRAMA

¢ Introdugdo ao melhoramento de plantas: importancia, perspectivas e objetivos;

* Evolugdo e domestica¢do de espécies cultivadas: conceitos: mecanismos envolvidos na evolugio e |
domesticagio;

* Recursos genéticos: centro de origem e/ou diversidade das plantas; uso e manutengdo de
germoplasma; erosdo e vulnerabilidade genética;

* Sistemas reprodutivos das plantas e sua relagio com melhoramento genético: Orgaos reprodutivos;




r

y 3 Y '\'\4‘
\ 4
b _§

reprodugdo sexuada; reprodugdo assexuada; plantas autdgamas e alégamas; sistemas de controle”de
polinizagdo;

* Experimenta¢do no melhoramento genético de plantas: delineamentos estatisticos; andlise conjunta
de experimentos; interagdo gendtipos e ambientes;

e Planejamento de um programa de melhoramento de plantas: recursos genético, fisico, financeiro e
humano. |

e Cultivares: defini¢#o e tipos de cultivares;

® Selecdo de genitores: genitores potenciais; métodos para selegio de genitores e tipos de
cruzamentos:;

* Selecdo e melhoramento de plantas autogamas: teoria das linhas puras; selegio em plantas
autégamas; introdug¢do de germoplasma; hibridagdio no melhoramento de plantas autogamas:;
métodos de condugdo de populagdes segregantes: populagdo, genealdgico, descendente de uma
nica semente e derivagdes, teste de geragiio precoce e retrocruzamentos;

* Selecdo e melhoramento plantas alégamas: populagdes alégamas; selegdo em plantas alogamas;
introducdo de germoplasma; selegdo recorrente: intrapopulacional e interpopulacional;

* Endogamia e heterose em plantas: conceitos, hipoteses explicativas da heterose; aplicagdo da
heterose no melhoramento de plantas; grupos heteréticos; variedades hibridas e sintéticas;

® Melhoramento de espécies de propagagdo vegetativa e perene: métodos de propagagéio assexuada:
variabilidade genética; estratégias de melhoramento genético de espécies de propagacio vegetativa e
perene;

* Melhoramento por indugdo de mutagdes: histérico e perspectivas; agentes mutagénicos e usos;

¢ Melhoramento para estresses bidticos e abidticos;

* Biotecnologia aplicada ao melhoramento de plantas: histérico e perspectivas; cultura de tecidos,
marcadores moleculares; engenharia genética e organismos geneticamente modificados.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BOREM, A.; MIRANDA, G.V. Melhoramento de Plantas. 5. ed. Vigosa, Editora UFV, 2009.
BRUCKNER, C. H.Fundamentos do melhoramento de fruteiras. Vigosa: Editora UFV, 2008.
CRUZ, C.D. Programa genes:biometria. Vigosa: Editora UFV, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOREM, A. Melhoramento de espécies cultivadas. 2 ed. Vigosa: Editora UFV, 2005.
BOREM. Hibridagio artificial em plantas.2 ed. Vicosa: Editora UFV, 2009.




A

?ESENDE, M. D. V. Genética biométrica e estatistica no melhoramento de
BrasiliazEMBRAPA, 2002.

FRITSCHE-NETO; BOREM, A. Melhoramento de plantas para condi
Suprema Grafica, 2012.

plantas perenes.

¢oes de estresses bi6ticos. Vigosa:

RAMALHO, M. A. P; FERREIRA, D. F.; OLIVEIRA, A. C. Experimentagio em genética e

melhoramento de plantas.3® ed. rey. e atual. Lavras: UFLA, 2012.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
METODOLOGIA CIENTIFICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas
OBJETIVOS

Adquirir nogdes bésicas sobre os principais pontos e etapas que devem ser observados para o
desenvolvimento e a aplicacdo do método cientifico.

EMENTA

Ciéncia e Filosofia. A pesquisa como forma de saber. Objetivos e metodologia da investigacdo cientifica.
Orgdos de fomento a pesquisa e formas de captagéo de recursos. Elaboragio de um projeto de pesquisa.

PROGRAMA

Pesquisa cientifica: o conhecimento e seus niveis, ciéncia e os tipos de pesquisa;

Exigéncias académicas: pesquisa bibliografica, resumo, seminario e relatério;

Publicagdes cientificas: resenha, artigo cientifico, monografia, dissertacio e tese:;

Projeto de pesquisa: etapas da elaboragio e estrutura;

Representacdo grafica da pesquisa: normas e configuragdes, estrutura do trabalho cientifico, elementos pré-
textuais, elementos textuais, elementos pds-textuais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FUCHS, A. M. S.; FRANCA, M. N.; PINHEIRO, M. S. F. Guia para normalizaciio de trabalhos técnico-
cientificos. Uberlandia: Edufu, 2013.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E.M. Metodologia cientifica: ciéncia e conhecimento cientifico; métodos
cinetificos; teoria; hipéteses e varidveis; metodologia juridica. 6 ed. rev. e ampl. Sao Paulo: Atlas, 2011.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23 ed. Sio Paulo: Cortez, 2007. |
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| BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR ]

ANDRADE, M. M, Introducio a metodologia do trabalho cientifico: elaborag@o de trabalhos na
graduagdo. 8 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

ECO, U. Como se faz uma tese. 23 ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 2010.
GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5 ed. Sio Paulo: Atlas, 2010.
INACIO FILHO, G. A monografia na universidade. Campinas, SP: Papirus, 2005.

LAKATOS, E. M.; MA RCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. 7 ed. Sio Paulo: Atlas,
2010.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MICOLOGIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Desenvolver o conhecimento basico sobre os fungos no tocante aos aspectos morfolégicos, estruturais,
genéticos, taxondmicos e relagdo com os hospedeiros. Despertar uma compreensio basica sobre o impacto
social de doengas por fungos para o homem. Obter conhecimentos bésicos sobre o isolamento e

identificagdo laboratorial de fungos.

EMENTA

Caracteristicas gerais dos fungos. Classificagdo. Conceitos basicos de Micologia. Reprodugdo dos fungos.
Aspectos morfolégicos, estruturais, genéticos, taxondmicos, e relagd com os hospedeiros. Fungos como
agentes de micoses. Diagnéstico laboratorial. Fetores de patogenicidade / viruléncia dos fungos. Isolamento

e identificagdo laboratorial dos fungos. Importancia econémica.

PROGRAMA

e Caracteristicas da célula fingica
e Fungos filamentosos e unicelulares
e Reprodugdo dos fungos

Micotoxinas

L]

Métodos de diagndstico de fungos

Macroscopia de fungos filamentosos

Cultivo de fungos filamentosos e leveduriformes
Tipos de micélio

Elementos de frutificagio

Aspecto microscopico de fungos filamentosos e leveduriformes

T RN K S 8K

Contagem de colénias de fungos filamentosos




| & BIBLIOGRAFIA BASICA ’

MURRAY, P.R.: ROSENTHAL, K.S.: KOBAYASHI, G.S.: PFALLER, M.A. Microbiologia Médica.4*
edi¢do. Rio de Janeiro: Editora Guanabara-Koogan, 2004.

TORTORA, G.J.: FUNKE, B.R.; CASE, CL. Microbiologia.6" edicio. Porto Alegre: Editora Artmed,
2000.

BRABULSI, L.R. Microbiologia. 3 edicdo. Livraria Atheneu,2008,

F F BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR ] ]

FERREIRA, A.W.: AVILA. S.L.M. Diagnéstico Laboratorial das principais doengas infecciosas e auto-
imunes.2 ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara—Koogan, 2001. 443p.

KONEMAN, E.W. et al. Diagnostic microbiology.5 ed. Lippincott: Ed. Philadelphia, 1991,

MADIGAN, M.T.: MARTINKO, JM.: DUNLAP, P.V.; CLARK. D.P. Microbiologia de Brock. 12°
edi¢do. Porto Alegre: Editora Artmed, 2010, | 160p.

PELCZAR, J.M. Microbiologia: conceitos e aplicagdes. Volumes | e I1.2ed.Sdo Paulo: MAKRON Books,
1996.

SIDRIM, J.J.C.; ROCHA. M.F.G. Micologia Médica a luz de autores contemporaneos. Rio de Janeiro:

|_Editora Guanabara-Koogan, 2004. 388p.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MICROBIOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas

OBJETIVOS

- Adquirir conhecimentos bésicos, técnicos e cientificos sobre os micro-organismos no tocante a aspectos
taxonémicos, morfolégicos, fisiologicos, bioquimicos, genéticos e de sua relagéio com outros seres vivos e o
meio ambiente.

- Conhecer os principios fundamentais e processos de anti-sepsia, desinfeccéo e esterilizagio;

- Analisar de forma critica a sensibilidade e resisténcia dos micro-organismos aos principais
antimicrobianos.

EMENTA

Histérico da microbiologia. Caracteristicas gerais de bactérias, protozodrios, algas e fungos. Isolamento e
cultivo de micro-organismos. Reprodugdo e crescimento microbiano. Metabolismo microbiano. Nogdes de
taxonomia e classificagdo de micro-organismos. Metodologias de caracterizagdo taxonémica convencional: |
morfologia e micromorfologia, caracterizagdo fenotipica e bioquimica. Quimiotaxonomia. Caracterizagao
molecular. Aspecto genéticos e bioquimicos dos micro-organismos. Mecanismos de recombinagdo em
bactérias e fungos. Controle dos micro-organismos. Aplicagdes biotecnolégicas dos micro-organismos.

PROGRAMA

- Histérico da microbiologia. Caracteristicas gerais de procariotos, protozoarios, algas e fungos.
- Morfologia e estrutura da célula bacteriana.

- Classificagdo, identificagio e nomenclatura de procariotos.

- Metabolismo.

- Nutri¢@o e crescimento bacteriano.

- Genética bacteriana.

- Controle de micro-organismos: esteriliza¢do, desinfecgio, anti-sepsia.

- Antimicrobianos.

- Patogenicidade de micro-organismos.

- Flora normal.
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- Cocos Gram positivos: Estafilococos e Estreptococos. S '__’,f

- Cocos Gram negativos: Neissérias.

- Bacilos Gram positivos: Corinebactérias,

- Bacilos Gram negativos: Enterobactérias.

- Micobactérias.

- Espiroquetas,

- Anaerobios,

- Clamideas e Micoplasmas.

- Teste a antimicrobianos “in vitro™.

- Patogenicidade e mecanismo de defesa do hospedeiro.
- Drogas antifingicas.

- Diagnéstico m icoldgico de infecgdo fungica.
Aplicagoes biotecnolégicas dos micro-organismos.

_

i BIBLIOGRAFIA BASICA ]

PELCZAR, J.M. Microbiologia: conceitos e aplicagdes. Volumes [ e 1, 2 ed., Sdo Paulo, Makron Books,
1996,

TRABULSI, L.R. Microbiologia. Rio de Janeiro, Livraria Atheneu, 2009,
TORTORA, G.J., FUNKE. B.R.,CASE,C.L. Microbiologia. 8 ed. Porto Alegre, EditoraArtmed, 2010.

L _ N
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J BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR J 1

VERMELHO, BA. ¢t .. Bacteriologia Geral, Rio de Janeiro.Guanabara Koogan. 2008.

MURRAY, P.R.; ROSENTHAL, K.S. Microbiologia Médica, Elsevier, 2010.

MADIGAN, M,D,; MARTINKO, J.M.; DUNLAP, P.V.; CLARK, D.P. Microbiologia de Brock. Artmed,
12° edigdo, 2010.

BLACK, J.T. Microbiologia Fundamentos e perspectivas, Rio de Janeiro.Guanabara Koogan. 2002.
JAWETZ, E., MELNICK, J L. & ADELBERG, E.A., Microbiologia Médica, 257 ed. Rio de Janeiro, editora

Guanabara Koogan, 2002,
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQ
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Conhecer os principais microorganismos deterioradores, indicadores e patogénicos encontrados em
alimentos. Conhecer os fatores intrinsecos e extrinsecos que afetam o desenvolvimento microbiano. Uso de
micro-organismos na indistria de alimentos. Andlises microbioldgicas em alimentos. Métodos de

conservagio dos alimentos.

EMENTA

Nesta disciplina apresentam-se aos alunos as alteragdes microbiolégicas que ocorrem em alimentos, quais
fatores afetam o desenvolvimento microbiano nos alimentos e os métodos para conservagio. Quais sio os
tipos de microrganismos que sdo deterioradores, patogénicos e indicadores em alimentos. Tipos de

deterioracd@o e técnicas para a detecgéo de microrganismos nos alimentos.

PROGRAMA

¢ Introdugdo & microbiologia dos alimentos aspectos positivos e negativos dos micro-organismos nos

alimentos

* Identificagdo dos principais grupos de micro-organismos e sua importincia nos alimentos

¢ Importancia dos micro-organismos nos alimentos e principais micro-organismos de interesse na

produgao de alimentos

¢ Influéncia dos fatores intrinsecos e extrinsecos na multiplicagdo microbiana nos alimentos

¢ Compreensio do conceito dos obsticulos (barreiras)

e Fontes de contaminag¢io dos alimentos

e Microrganismos indicadores

* Identificagdo das principais doengas de origem alimentar e os micro-organismos causadores




\L

e Caracterizagdo das doengas de origem alimentar (Infecgéo, toxinfecgdo e intoxicagio), formas de
diagnostico, prevengdo e fatores que ocasionam um surto de toxinfecgdo alimentar

* Micro-organismos patogénicos em alimentos: classicos, emergentes e re-emergentes ! ﬁ)"
AV}
e Agentes de toxinfec¢des alimentares:

Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Clostridium botulinum, Proteus sp
Clostridium perfringens, Salmonella sp, Salmonella typhi, Shigella sp, Yersinia enterocolitica, E. coli,
Campylobacter jejuni, V. cholerae, V. parahaemolyticus, Listeria monocitogenes
¢ Fatores que contribuem para surtos de toxinfec¢des alimentares, medidas de prevengio e
procedimentos para diagnostico dos surtos

® Deterioragdo microbiana dos alimentos, tipos, modo de agdo e alteragdes sensoriais promovidos por
bactérias e fungos

* Alterag3es sensoriais e principais microrganismos deterioradores nos diferentes tipos de alimentos:
(1) Leite e derivados; (2) Carnes e derivados; (3) Pescados e frutos do mar; (5) Aves e ovos; (6)
Produtos de origem vegetal: (7) Sucos de frutas e de vegetais; (8) Cereais - na forma in natura ou na
forma de farinhas-, agucares, condimentos, (9) Produtos de panificagio, (10) Alimentos enlatados

» Conservagao pelo emprego de altas temperaturas; de baixas temperaturas; desidratagdo; emprego de
agentes quimicos: defumag@o e tratamento com gases; irradiacdo

¢ Controle do desenvolvimento microbiano nos alimentos com o uso de métodos fisicos e quimicos

de |
oo wndi

BIBLIOGRAFIA BASICA

FORSYTHE, S. 2002.Microbiologia da Seguranga Alimentar. Editora Artmed, Porto Alegre.
FRANCO, B. D. G. M. & LANDGRAF, M. 2005.Microbiologia dos Alimentos. Editora Atheneu.
GAVA, A. 1984. Principios de tecnologia de alimentos. Sao Paulo Nobel.

JAWETZ, E. 1998. Microbiologia médica. Editora Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 20° edigdo.
JAY, J. M. 2005.Microbiologia de Alimentos. Editora Artmed, Porto Alegre.

PELCZAR, J.M. 1996.Microbiologia: Conceitos e Aplicagdes.Volume II, 2° ed. Sao Paulo, Makron
Books.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AQUARONE, E. 2001. Biotecnologia industrial. Volume 4. Sio Paulo. Blucher.

OETTERER, M.; REGITANO-D'ARCE, M.A.B. & SPOTO, M.H.F. 2006. Fundamentos de Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos. Editora Manole.

ORDONEZ PEREDA, J. A. 2005.Tecnologia de Alimentos. Vol.2 — Alimentos de Origem Animal. Editora
ArtMed.

RIEDEL, G. 2005.Controle Sanitario dos Alimentos. Editora Atheneu.

SILVA, N. 2007.Manual de Métodos de Anilise Microbiolégica de Alimentos. Livraria Varela,3 edigdo
552p.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MORFOLOGIA E FISIOLOGIA VEGETAL
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUfMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Conhecer a importancia da Botanica como integradora dos conhecimentos em Morfologia e a
Fisiologia das Plantas;

Mostrar ao aluno a organizagdo interna e externa das fanerégamas:

Mostrar ao aluno as adaptagdes morfo-anatémicas das fanerdgamas as diversas condigdes do meio
ambiente, identificando suas fung¢des;

Compreender os processos fundamentais que mantém os vegetais desde sua economia hidrica,
nutrigdo mineral, fotossintese, translocagio organica até o controle do desenvolvimento.

A célula vegetal. Tecidos vegetais. Morfologia externa e anatomia de raiz, caule, folha, flores, frutos e
sementes. Importancia da dgua para as plantas. Nutrigdo mineral. Fotossintese e Respiragdo. Absorgdo,
utilizagdo e translocagdo de solutos. Horménios. Germinagio, dorméncia e senescéncia. Fatores ambientais
que influenciam o crescimento da planta. A planta sob estresse.

EMENTA

® & & @ & ©® o © 9 °

PROGRAMA

Célula Vegetal;

Tecidos meristematicos;

Parénquima, colénquima e esclerénquima;

Epiderme e periderme;

Tecidos: xilema e floema;

Morfologia externa e anatomia de drgéos vegetativos: raiz, caule e folha;
Morfologia externa e anatomia de 6rgdos reprodutores;

Adaptagdes anatdmicas ao meio ambiente;

Relagdes hidricas: movimento de agua nas plantas;

Importdncia da nutricdo mineral no desenvolvimento vegetal: enfoque para o metabolismo do
nitrogénio;

Fotossintese: aspectos fotoquimicos, aspectos bioquimicos e ecolégicos;
Respiragio;

Translocac¢do de fotoassimilados;




Padroes de crescimento e desenvolvimento: \_}/
Fotomorfogénese e fitocromos

Juvenilidade, maturidade, floragdo, frutificagdo e senescéncia;
Germinagio e dorméncia de sementes.

—
|L BIBLIOGRAFIA BASICA

CUTTER, E.C. Anatomia vegetal: parte | células e tecidos. 2* Ed. Sio Paulo: Rocea, 2010,
CUTTER, E.C. Anatomia vegetal: parte 2 6gios. Sdo Paulo: Rocea, 2010.

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F. EICHHORNS, S. Biologia vegetal. 5 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2008.

| TAIZ, L.; ZIEGER, E. Fisiologia vegetal.4 ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

[ | BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

APPEZZATO-DA-GLORIA, B.: CARMELLO-GUERREIRO, S.M. Anatomia Vegetal. 3 ed. Vigosa:
Editora UFV, 2006.

CASTRO, EMM.;: PAIVA. F.J.P. Histologia vegetal. Lavras: Editora UFLA, 2009,

CUTLER ,D.F.; BOTHA, T. ; STEVENSON, D. W. Anatomia Vegetal: uma abordagem aplicada. Porto
Alegre: Artmed, 2011.

KERBAUY, G. B. Fisiologia vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004,

OLIVEIRA, F.; AKISUE, G. Fundamentos de farmacobotinica e de morfologia vegetal. Rio de Janeiro:
Editora Atheneu, 2010.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
NANOBIOTECNOLOGIA E BIOSENSORES

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas

OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno conhecimento sobre Nanobiotecnologia e Biossensores e sua aplicagéio nas dreas de
Saiide Humana, Animal e Meio Ambiente, por meio da apresentagio e discussdo de métodos, técnicas e
aspectos praticos aplicados ao desenvolvimento tecnolégico de nanomateriais e sensores biolégicos.

EMENTA

Nanotecnologia: introdugdo, propriedades, técnicas de produgdo, caracterizagdio e aplicagio dos
nanomateriais (quantum dots, nanotubos de carbono, nanoparticulas de ouro, nanoparticulas poliméricas,
filmes layer-by-layer, filmes Langmuir-Blodgett, filmes eletrodepositados, lipossomas); Biossensores:
introducdo, agentes seletivos (elementos bioldgicos); técnicas para imobilizagdo de biomoléculas; fatores de
desempenho; tipos de biossensores (eletroquimicos, Opticos, pizoelétricos e outros); genossensores,
imunossensores sensores enzimaticos e microbianos.

PROGRAMA

1. Introduc¢io a nanotecnologia.

1.1. Conceitos basicos e aplicagdes.

2. Nanotubos de carbono

2.1. Propriedades, Sintese e Aplicagdes.

3. Nanoparticulas de ouro

3.1. Propriedades, Sintese e Aplica¢des

3. Quantum dots

3.1. Propriedades, Sintese e Aplicagdes.

4. Técnica de Langmuir-Blodgett

4.1. Técnicas de Fabricagdo, Caracterizag¢do e Aplicagdes.

5. Técnica de Layer-by-Layer

5.1. Técnicas de Fabricagdo, Caracterizagdo e Aplicagdes.

6. Polimeros Eletrodepositados

6.1. Técnicas de Fabricagdo, Caracterizagdo e Aplicagdes.

7. Nanoparticulas poliméricas para administra¢io de Formacos
8. Microscopia Eletronica de Varredura e Microscopia de For¢a Atomica
8.1. Conceitos basicos e Aplicagdes

9. Lipossomas




9.1. Conceitos e aplicagdes W
9.2. Lipossomas como veiculos carregadores de farmacos

9.3. Preparagio, caracterizagdo, propriedades e aplicagdes.

10. Biossensores

10.1. Introdugéo e conceitos bésicos

10.2. Consideragdes no desenvolvimento de biossensores

10.3. Agentes seletivos nos biossensores — elementos bioldgicos

10.4. Fatores de desempenho dos biossensores

10.5. Tipos de sensores: cletroquimicos, Gpticos, pizoelétricos, condutimétricos.
10.6 Técnicas para imobilizagio de biomoléculas

10.7. Transdugdo amplificagdo e leitura da informagéio quimica.

10.8. Genossensores.

10.9. Sensores enzimaticos.

10.10. Imunossensores.

[10.11. Sensores microbianos.

B L BIBLIOGRAFIA BASICA }‘ ]

DURAN, N.; MATTOSO. L.H.C.; MORAIS, P.C. Nanotecnologia: introducio, preparagdo e
caracterizagdo de nanomateriais e exemplos de aplicagdo. Sio Paulo: Artliber, 2006,
EGGINS, B.R. Chemical Sensors and Biosensors. New York: Wiley, 2012.

MARTIN-PALMA, R.J - LAKHTAKIA, A, Nanotechnology: a crash course. Washington: SPIE Press,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CASS, A.E.G. Biosensors: a practical approach. Oxford University Press, 2004

CUNNINGHAM, A.J. Introduction to bioanalytical sensors. New York: Wiley, 1998

EDWARD, R.: AS HWOOD, D.E.B.: BURTIS. C. Fundamentos de quimica clinica. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2008.

ELLIOT, W.H.; ELLIOT, D.C. Biochemistry and molecular biology. 3™ed. New York: Oxford University
Press, 2001,

NELSON, D.L.; COX, M.M. Lehninger principles of biochemistry. 5"ed. New York: W.H. Freeman,

2008
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR: '
POLUICAO E IMPACTOS AMBIENTAIS |

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GEOGRAFIA IGUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

Propiciar uma visdo abrangente dos impactos ambientais causados pela atividade agricola, industrial e por
agentes toxicos em geral no ecossistema. Estudar estratégias de despoluiciio e de recuperacdo de dareas

degradadas

Conceito de Ecossistema e a evolu¢do do pensamento ecolégico. Ecossistemas brasileiros. Conceito de
cadeia alimentar. Impactos ambientais causados por agroquimicos e residuos industriais. Tipos de solo e
comportamento de produtos quimicos poluentes. Recuperagdo de areas degradadas por mineragdo. RIMA:
relatorio de impacto ambiental. Balango de sais e poluentes. Salinizagdo do Nordeste Brasileiro.

EMENTA

Eutrofiza¢do de lagos. Métodos de despolui¢do de agua.

01

11

PROGRAMA

- Conceito de Ecossistema e a evolugdo do pensamento ecoldgico.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.

Ecossistemas Brasileiros.

Conceito de Cadeia Alimentar

Impactos ambientais causados por agroquimicos

Tipos de solo e comportamento de produtos quimicos poluentes
Recuperagao de areas degradadas por mineracéo

RIMA - relatério de impacto ambiental

Visita de campo a uma mina de exploragdo de argila.

Visita a mata ciliar de uma represa.

Balango de sais e poluentes em reservatorios de 4gua.

. Salinizagdo do Nordeste Brasileiro.
12.
13.
14.

15.

Eutrofizagao de lagos.
Métodos de despoluigdo de agua.
Visitas a sistemas de despoluigdo de 4guas.

Debate Geral: a agricultura e a preservagio ambiental.




’ BIBLIOGRAFIA BASICA J

CRESTANA, M. S. M. et al. Florestas, sistemas de recuperac¢iio com esséncias nativas. Campinas:
CATI, 2006.

PHILIPPI Jr., A. Politica Nacional, Gestiio e Gerenciamento de Residuos Solidos. Sao Paulo: Editora
Manole, 2012.

SANCHEZ, L. E. Avaliag¢iio de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. 2* Ed. Editora: Oficina de
Textos, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR ' |

FELLENBERG, G. Introdugiio aos Problemas da Poluicio Ambiental. Editora EPU, 2000.

GUERRA, A. I.T.; JORG E, M. DO C. O. Processos erosivos € recuperagio de dareas degradadas. Oficina
de Textos, 2013.

GIANNETTI, B. F.: ALMEIDA, C. M. V. B. Ecologia Industrial. Sio Paulo: Edgard Blucher, 2006.
MANO, E. B.; PACHECO, E. B. A. V.: BONELLI, C. M. C. Meio Ambiente, Polui¢io e Reciclagem. 2
ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2010.

NUVOLARI, A. et al. Esgoto sanitario. Sio Paulo: Edgard Blucher, 2011.

| PRIMAVESI, A. O manejo ecolégico do solo. 9 ed. Sao Paulo: Nobel, 1981.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
QUIMICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE QUIMICA IQUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Propiciar aos alunos a discusso de topicos de Quimica geral, com énfase em Quimica de solugdes.

EMENTA

Estrutura quéntica do 4tomo. Classificagéo periédica e propriedades periddicas dos elementos. Modelos de
ligagdo quimica. Nogdes basicas de propriedades coligativas e interagdes intermoleculares. Dispersoes,
solubilidade e mecanismo de dissolugdo. Solugdes aquosas e unidades de concentragio. Reagdes quimicas
em solugdo aquosa e estequiometria em solugdo aquosa. Equilibrio quimico: Constante de equilibrio e
Principio de Le Chatelier.

PROGRAMA

Estrutura Atdomica
¢ Modelo Atdmico de Bohr e Modelo Atomico Atual
¢ Numeros Quanticos

Elementos quimicos e as propriedades periédicas
Tabela Periddica: elementos dos blocos s, p, d e f, propriedades periédicas (tamanho do

atomo, energia de ionizagdo, afinidade eletronica), propriedades quimicas de éxidos e hidretos. l
|

Ligag¢oes quimicas

Fung¢des inorganicas e nomenclatura;

Matéria e estados da matéria

Parametros de estrutura molecular (energias de ligagdo, comprimentos de ligagdo, angulos
ligagdo)

Ligagéo idnica: variagdo de energia na formag@o de um sal idnico: energia de reticulo; geometria
do reticulo cristalino

Ligagdes covalentes: moléculas de hidrogénio; estruturas de Lewis; eletronegatividade: geometria
molecular (método VSEPR): hibridagdo; a regra do octeto e suas excegdes; polaridade das ligagdes: ligacdes
multiplas; Teoria da Ligagdo de Valéncia; ressonancia;ligagdes metalicas e propriedade dos condutores
metalicos.
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Reagdes quimicas
Reagdes em solugao aquosa: reagdes acido-base: defini¢des de acidos (Arrhenius, Bronsted-
Lowry, Lewis), bases e sais;
Reagdes ¢ calculos de precipitagio e complexagdo.
Reagdes com transferéncia de elétrons: Oxi-redugiio
Balanceamento de reacgdes redox

Solugdes
Nogdes basicas de propriedades coligativas e interagdes moleculares. Agregados moleculares e
atomicos.
Dispersdes, solubilidade e mecanismo de dissolugio. Forgas entre particulas
Solugdes aquosas ¢ unidades de concentragdo
Coldides
Dissociacdo eletrolitica: Eletrélitos e ndo-eletrélitos:

Equilibrio Quimico
Natureza do equilibrio quimico; constante de equilibrio; efeitos externos sobre o equilibrio
(Principio de Le Chatelier);
Calculos envolvendo constante de equilibrio; equilibrios iénicos em solugdes aquosas.

| BIBLIOGRAFIA BASICA ]

BRADY, J. E. Quimica geral. 2 ed. Rio de Janeiro: MacGrraw-Hill, 1982.

SILBERBERG, M. S. Chemistry: the molecular natureofmatterandchange. 5th ed. Boston: McGraw-Hill,
2009.

BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. 9 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005,

MAIA, J. D; BIANCHI, A. C. I. Quimica geral: fundamentos, Sio Paulo: Prentice Hall, 2007,

UCKO, D. A. Quimica para as ciéncias da saide: uma introdugdo a quimica geral, orgénicabiolégica. 2
ed. Sdo Paulo: Manole, 1992,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRADY, J. E. Quimica geral. 2. ed. Rio de Janeiro: MacGrraw-Hill, 1982.

SILBERBERG, M. S.Chemistry: the molecular natureofmatterandchange. 5th ed. Boston: McGraw-Hill,
2009.

BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005, L
MAIA, J. D; BIANCHI, A. C. J. Quimica geral: fundamentos. Sio Paulo: Prentice Hall, 2007.
UCKO, D. A. Quimica para as ciéncias da saide: uma introdugdo & quimica geral, opanicabiolg
ed. Sdo Paulo: Manole, 1992,
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR
CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
QUIMICA ANALITICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE QUIMICA IQUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS
. Empregar técnicas qualitativas na identificagdo de ions importantes;
e Empregar técnicas quantitativas na quantificagdo de substéncias organicas e inorganicas;
o Identificar e quantificar substéncias orgénicas e inorgénicas empregando-se métodos instrumentais.
EMENTA
INTRODUCAO:

importancia da anlise qualitativa e quantitativa; Quimica Analitica Qualitativa: tipos de analises e reagdes
utilizadas na andlise qualitativa; equilibrio quimico e equilibrio iénico; reagdes de oxidagdo e reducdo; ions
complexos; Quimica Analitica Quantitativa: introdugdo: métodos de andlise quantitativa; formas de
expressar concentragOes das solugdes; analise gravimétrica; volumetria de neutralizago e de precipitagdo;
complexometria; volumetria de 6xido-reducdo; analise instrumental: introdugdo; eletroquimica; radiacdo
eletromagnética e sua interagdo com a matéria; absorciometria; espectroscopia; cromatografia liquida,
cromatografia gasosa.

PARTE EXPERIMENTAL:

Analise qualitativa de fons; aferigdo de aparelhos volumétricos e de equipamentos usados em anlises
quimicas; padronizagdo de solugdes; andlises quantitativas envolvendo gravimetria, volumetria 4cido-base,
volumetria complexométrica e volumetria redox; analises quimicas empregando eletroquimica,
espectroscopia e cromatografia.

PROGRAMA

PROGRAMA TEORICO

1. Introdugio

1.1 Objeto e importancia da andlise qualitativa e quantitativa
1.2 Reagdes analiticas seletivas e reagdes especificas
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2. Quimica Analitica Qualitativa i q__,‘/
Principais ensaios empregados na Analise Quimica Qualitativa (ensaios por via seca e ensaios por via umlda)
2.2 Equilibrio quimico
2.2.1 Equilibrio acido-base
2.2.2 Equilibrio Heterogéneo
2.2.3 Complexagio
2.2.4 Oxi-redugdo
3. Quimica Analitica Quantitativa
3.1 Objeto e importancia da analise quantitativa
3.2 Métodos de Analise Quantitativa
3.3 Marcha geral da andlise quantitativa
3.4 Formas de expressar as concentragdes das solugdes.
3.5 Analise gravimétrica
3.5.1 Introducgdo
3.5.2 Métodos de precipitagdo
3.5.3 Formag#o de precipitados
3.5.4 Precipitagdo de solugdo homogénea
3.5.5 Envelhecimento de precipitados
3.5.6 Contaminagdo dos precipitados
3.6 Andlise Titrimétrica
3.6.1 Aspectos gerais
3.6.2 Solugdo padrio
3.6.3 Titrimetria de neutralizagio
3.6.3.1 Indicadores acido-base
3.6.3.2 Curvas de titulagdo
3.6.3.3 Titulagdo de acidos polipréticos
3.7 Titrimetria de complexagdo
3.7.1 Condigoes Gerais
3.7.2 Estabilidade dos complexos
3.7.3 Efeito tampao e agentes mascarantes
3.7.4 Indicadores metalocronicos
3.8 Titrimetria de oxi-redugdo
3.8.1 Consideragoes gerais
3.8.2 Deteccdo do ponto final
4. ANALISE INTRUMENTAL
4.1 Introdugo
4.2 Interagdo da Radiag@o Eletromagnética com a matéria
4.2.1 Espectro Eletronico e Estrutura Molecular. Absorciometria
4.3 Métodos de Espectroscopia de Absor¢io Atdmica
4.3.1 Espectrometria de emissio
4.3.2 Espectrometria de emissdo na chama
4.3.3 Espectrofotometria de absorgdo atémica
4.4 Métodos Cromatograficos
4.4.1 Cromatografia gasosa
4.4.2 Cromatografia liquida de alta eficiéncia
4.5 Introdugdo aos métodos eletroquimicos

4.5.1 Potenciometria

4.5.2 Principais métodos voltamétricos

PROGRAMA EXPERIMENTAL
1. Quimica Analitica Qualitativa
1.1 Reagoes caracteristicas de cations
1.2 Reagdes caracteristicas de anions
2. Quimica Analitica Quantitativa
2.1 Calibragdo de aparelhos volumétricos
2.2 Afericao de pH metro e medidas de pH de solugdes comerciais
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2.3 Preparagio de solugdes 4 partir de reagentes solidos e liquidos
2.4 Padronizagdo de solugdes

2.5 Titulagdo acido-base. Determinagao de teor de 4cidos e bases em produtos comerciais

lagdo complexométrica. Determinagdo de dureza da agua ou determinagio da matéria organica
em solos

Determinagdo espectrofotométrica de compostos organicos

ES Identificagdo e quantificagdo de compostos orgénicos empregando métodos cromatograficos

f BIBLIOGRAFIA BASICA R

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8,
ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.

HARRIS, D. C. Explorando a quimica analitica. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
VOGEL, A. Quimica Analitica Qualitativa. 5.ed. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981,

I
‘ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR '

SKQOG, D.A.; HOLLER, F.J.: NIEMAN, T. A. Principios de Anslise Instrumental 5.ed. Porto Alegre:
Bookman, 2002.

HARRIS, D. C. Anilise Quimica Quantitativa. 8.ed. LTC, 2012.

MENDHAM, J.; DENNEY, R ; BARNES, VOGEL, J. Anilise Quimica Quantitativa. 6.ed. Rio de
Janeiro, LTC, 2002.

VOGEL, Al Quimica Analitica Quantitativa. 4.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.: GODINHO, O.E.S.: BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa
Elementar. 3.ed. Editora Blucher, 2001.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
QUIMICA ORGANICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE QUIMICA IQUFU

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas

OBJETIVOS

Dominar os conhecimentos relacionados a descri¢@o, reconhecimento e citagdo das principais fungdes
orgénicas e suas propriedades e aplicagdes, assim como suas influéncias no meio ambiente, além de saber
reconhecer em laboratdrio estas fungdes, através de suas reagdes caracteristicas.

EMENTA

Estrutura propriedades gerais de alcanos, alcenos, alcinos e alcadienos. Isomeria. Hidrocarbonetos ciclicos:
ciclanos, ciclenos e arométicos. Haletos de alquila. Alcoois. Aldeidos e cetonas. Acidos carboxilicos e seus
derivados. Aminas. Fendis. Heterociclicos. Nogdes de sintese organica.

PROGRAMA

Compostos do carbono

Estrutura e propriedades de compostos organicos

Conceito de fun¢do organica e nog¢des sobre nomenclatura

Principais fungGes orgédnicas: nomenclatura e caracteristicas gerais

Isomeria

Hidrocarbonetos ciclicos: ciclanos, ciclenos e aromaticos.

Aminas. Fendis. Heterociclicos.

Haletos de alquila. Alcoois. Aldeidos e cetonas. Acidos carboxilicos e seus derivados.
Reagdes Organicas: 4cidos-base, adi¢do, substitui¢do, eliminagio e oxiredugio
Nogdes de sintese organica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUICE, P. Y. Quimica organica. 4 ed. Sio Paulo: Prentice Hall, 2006.

MCMURRY, J. Quimica organica. 7 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.

SOLOMONS, T. W. G;; FRYHLE, C. B. Quimica organica. 6 ed. Rio de Janeiro: Livro Técnico e
Cientifico, 2006.3 v.




A~

11
._-j.f
1 BARBOSA, L. Introdugio a quimica orgénica. 2 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2011, g j

F BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR ‘

ALLINGER, N. et al.
CAREY, F. Organice
CONSTANTINO. M. G.
Cientificos, 2008.

BETTELHEJM, F. A. Introdu

VOLHARD, K. P. C. Quimic;

Quimica orginica. 2 ed. Rio d
hemistry. 8th ed. New York: McGraw Hill, 2011.
Quimica organica: curso basico universit

e Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

ario. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e

¢80 a quimica orgénica. 9 ed. Sio Paulo: Cengage Learning, 2011.
1 organica: estrutura e fungdo. 4 ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. o
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQU |

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas

OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Apresentagdo dos métodos e técnicas para o preparo, armazenamento, processamento, embalagem, controle
de qualidade, distribui¢@o e utilizagdo dos alimentos.

Objetivos Especificos:

- Identificar as possiveis causas de deterioragio de um produto alimenticio:

- Especificar uma embalagem adequada & conservagdo de um determinado alimento:

- Especificar o método de conservagdo mais adequado a um dado produto alimenticio (calor, frio, secagem,
irradiacdo, salga, aditivos).

EMENTA

Constitui¢do dos alimentos; valor nutritivo; causas de deterioragio de alimentos: microbiologia de
alimentos; envenenamento de origem alimentar; embalagens para alimentos; conservagao de alimentos pelo
uso de altas temperaturas; conservagdo por refrigeragio e por congelamento; conservagido pelo uso de
secagem; conservagao por concentragdo; conservagdo por fermentagdo; conservacio de alimentos pelo uso
de radiagdes; conservagdo de alimentos pelo uso de aditivos.

PROGRAMA

Unidade I - INTRODUCAO

Defini¢@o de Ciéncia e Engenharia de Alimentos
Importéncia da Tecnologia de Alimentos

Bases da Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Unidade I - CAUSAS DE DETERIORACAO DE ALIMENTOS

Introdugio

Classificagdo dos alimentos quanto a sua perecibilidade

Principais causas de alteragdo de alimentos

Estudo das alteragdes devido a:

- contaminagéo microbiana

- infestagdo de insetos e roedores

- reagdes quimicas ndo enzimaticas: oxidagdo de pigmentos e gorduras e escurecimento
ndo enzimatico




- acdo de enzimas naturais dos alimentos
- ganho e perda de umidade — atividade de 4gua

- causas fisicas, tais como temperaturas altas e baixas e devido 3 desidratacdo.
- microorganismos

Microorganismos importantes na Tecnologia de Alimentos

Unidade III - METODOS DE CONSERVACAO DE ALIMENTOS:
Aspectos gerais das principais técnicas de conservagdo de alimentos:

= pelo uso de calor

- pelo uso do frio

= por redugdo de umidade

= pelo uso de radiacaes

= pela adigdo de soluto

Unidade IV - USO DE ADITIVOS EM ALIMENTOS
Introdug¢io

Principais classes de aditivos

Aspectos legais do uso de aditivos no Brasil

Unidade V- EMBALAGENS PARA ALIMENTOS

Finalidades e requisitos das embalagens (Embalagens metalicas. Embalagens flexiveis)
Embalagens ativas

Embalagem com atmosfera modificada

Unidade VI- PROCESSAMENTO DE CARNE, LEITE, OVOS E PESCADOS

Unidade VI-PROCESSAMENTO DE VEGETAIS

F BIBLIOGRAFIA BASICA }

EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. 2. ed. Sio Paulo: EditoraAteneu, 2001,
FELLOWS, P, J. Tecnologia do processamento de alimentos. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.
JAY,J. M. Microbiologia de alimentos. 6. ed. Porto Alegre: Artmed. 2005.

J BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR }

LEHNINGER, A. L. NELSON, D. L.; COX, M. Principios de bioquimica de Lehninger. Porto Alegre,
RS: Artmed, 2011.

ORDONEZ PEREDA. J. A. Tecnologia dos alimentos: alimentos de origem animal. Porto Alegre: Artmed,
2005. 2v,

ORDONEZ PEREDA . J. A. O. Tecnologia dos alimentos: componentes dos alimentos e processos. Porto
Alegre: Artmed, 2005. 1v.

POTTER, N. N. Food science. 5th ed. Springer, 1998,

LRIBEIRO, E.P.; SERAVALLL E. A. G. Quimica de alimentos. 2. ed rev. E. Blucher, 2007.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR ‘

CcODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TECNOLOGIA DE PROCESSOS FERMENTATIVOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:

] FEQUT
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas

OBJETIVOS

Apresentar e discutir a aplicagdo dos microrganismos na produgdo de uma ampla diversidade de metabélitos
de interesse pratico, o uso dos biocatalisadores industriais e a aplicagdes destes processos microbianos em
diferentes setores industriais.

EMENTA

Serdo abordados processos fermentativos para a obtengio de produtos de diversos setores, dentre eles, da
indudstria de alimentos, farmacéutica, biocombustiveis, solventes e bioplasticos, descrevendo para cada caso
matérias-primas, agentes de fermentagdo, equipamentos e recuperagdo de produtos. Serdo oferecidas aulas
praticas para obteng¢do dos produtos através de processos fermentativos, e de simulagdo de situagdes
favoréveis e desfavoraveis destes processos.

PROGRAMA

UNIDADE I -Introdugio — Conceitos gerais sobre processos fermentativos
- Definigdes e importancia dos processos fermentativos;
- Produgédo de microrganismos: principios do crescimento microbiano, substratos usados.

UNIDADE II - Fermentacio alcoélica.

I1.1 — Produgéo de Etanol:

- importéncia,vias de obtengdo, matérias-primas, conservagio, fatores que afetam a fermentagéo
- Etapas do processo:preparo do inoculo, fermentagéo, destilagdo, retificagdo, desidratagéio

I1.2 — Produgdo de bebidas fermentadas:

- generalidades sobre bebidas alcodlicas: bebidas destiladas, por mistura, 4lcool-4cidas

- tecnologia: do vinho, da cerveja, e da aguardente.

UNIDADE III - Produgio de acidos:

- Acido lactico e produtos obtidos da fermentagio lactica: leites fermentados, iogurtes, manteiga e queijos;
fermentagdo lactica de hortaligas

-Acido citrico: aplicagdo e produgéo de derivados

- Acido acético: aplica¢do e produgdo de vinagre




UNIDADE 1V - Producio de alimentos fermentados ! M > .
- Pescado fermentado 1 JP"""" ;
- Polvilho azedo A "

- Cacau N i
- Panificagio,

UNIDADE V - Produgio de produtos diversos por fermentacio:

V.1 - Nogdes de mercado e aplicagdo

V.2 - Produgdo e recuperagio

V3. - Estudos de caso:

- aminoacidos,

- vitaminas,

- antibidticos,

- esteroides,

- proteinas de origem microbiana

- poliésteres bacterianos N

|
T

BIBLIOGRAFIA BASICA

1

=

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial:

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial-
Blucher, 2001. v4.

=

Elsevier, 1995.

STANBURY, P. F;WHITAKER, A ; HALL, S.

fundamentos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2001, V1.
biotecnologia na producio de alimentos. Sio Paulo: Edgard

J. Principles of fermentation technology. 2nd ed. J

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

b

—

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial:
V2.

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial:
Edgard Blucher, 2002. V3.

KLEINKAUF, H.;: DOEHREN.
Wiley, 1997,

Lequipment. William Andrew, 2007.

ROSE, A.H. Economic Microbiology: primary
H. VON. Biotechnology:

VOGEL, H. C. Fermentation and biochemical engineering handbook: principles, process design, and

engenharia bioquimica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2001,

biotecnologia na produgdo de alimentos. Sio Paulo:

products of metabolism. London: Academic Press, 1978,
products of secondary metabolism. 2nd ed. John
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TECNOLOGIA DE PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQUTI
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

O aluno devera ao final do curso conhecer as possibilidades de obtengdo de combustiveis a partir de fontes

renovaveis, compreendendo as diferentes etapas do processo de produgo.

EMENTA

Matérias-primas para a produgdo de biocombustiveis. Produgdo de etanol. Produgio de biodiesel.
Aplicagdes do gicerol. Produgdo de Metano. Producdo biolégica de hidrogénio. Células de combustivel
microbianas. Pirdlise e Gaseificagdo de biomassa. Catalisadores heterogéneos para gaseificagdo.

Tecnologias de produgdo de Diesel baseadas em bio-Fischer-Tropsch. Qualidade dos produtos obtidos por

rota BTL (diesel, GLP, nafta petroquimica).

PROGRAMA

Unidade I- Matérias —primas para a produc¢io de biocombustiveis.
I-1- Matérias-primas amilaceas.

1-2- Matérias-primas agucaradas.

I-3- Matérias-primas lignoceluldsicas

I-4- Oleos de plantas e gorduras de animais

1-5- Matéria - primas diversas

Unidade II- Producio de Etanol
I1-1- Produgdo de etanol de matérias-primas acticaradas e amil4ceas.
II-2- Produgdo de etanol de matérias-primas lignocelulésicas

Unidade I1I — Producéo de Biodiesel.
I11-1. Introdugéo
[1I-2. A Histéria dos combustiveis derivados de 6leos vegetais

I1I-3. Matérias-primas (oleaginosas) alternativas e tecnologias para a produgio de biodiesel.

I11-3.1 Relag@o entre matéria-prima e propriedades dos tipos de biodiesel.
IT1- 4Producdo de biodiesel

[1I-4.1Principios da reagdo de transesterificagio e hidroesterificagio
I11-4.2 Processos batelada e continuo para produg¢io de biodiesel




11I-5. Métodos analiticos para o biodiesel I~ jr e
I11-6. Emissdes de exaustdo
ITI-6.1 Efeito do biodiesel sobre a emissio de poluentes de motores diesel

ITI-6.2 Influéncia do biodiesel e de diferentes combustiveis diesel sobre as emissdes de exaustdo e seus
efeitos sobre a satde.

IT1-7 Implicagdes ambientais do biodiesel (Analise do ciclo de vida)

I11-8 Potencial de produgao de biodiesel

I11-9 Outros usos do biodiesel

I1I-10 Aplicagdes do Glicerol

Unidade I'V- Producio de Metano

IV-1- Introdugdo

IV-2- Microbiologia da produgio de metano

IV-3- Fontes de biomassa para a gera¢do de metano
IV-4- Sistemas de reagéo e processo

IV-5- Composigdo e uso do biogas

Unidade V- Produgio de biolbgica de hidrogénio.
V-1- Introdugdo

V-2- Produgdo de hidrogénio fotobiolégico

V-3- Produgao de hidrogénio por fermentagio

V-4- Detecgdo e quantificagdo de didrogénio

Unidade VI- Células de combustivel microbianas

VI-1- Visdo geral

VI-2- bases bioquimicas

VI-3-Resumo de trabalhos anteriores

VI-4- Projeto de células de combustiveis

VI-5- Métodos de desempenho das células de combustivel microbianas
VI-6- Desempenho das células de combustivel microbianas.
VI-7-Exemplo de fabricagdo

VI-8- Direg¢des futuras

Unidade VII - Pirélise e Gaseificacio de Biomassa

VII -1 - Introdug@o aos Processos de Gaseificagdo de Biomassa

VII -1.1- Conversao térmica: Pir6lise

VII -1.1.1- Bio-6leo gerado por pirélise de biomassa.

VII-1.2- Conversdo térmica: Oxidag3o parcial

VII-1.3- Conversdo térmica: Reforma a vapor (gaseificagdo a vapor)
VII-1.4-Reagdes de gaseificagao

VII-1.5- O gas de sintese

VII-1.6- Limpeza do gés de sintese

Unidade VIII - Tecnologias de producio de diesel baseadas em bio-Fischer-Tropsch

VII-1- Introdugdo

VIII 2- Desenvolvimento histérico de uma tecnologia

VIII.2.1- Potenciais matérias-primas.

VIIIL3- Fundamentag@o tedrica do processo de sintese catalitica da produgéo de Diesel por FT.

VIIL3.1- Catalisadores da Sintese Fischer-Tropsch

VIIL4- Conceito da produgdo de diesel de Diesel por Fisher-Tropsch baseado na gaseificacio da biomassa
VIILS5- Qualidade dos produtos obtidos por rota BTL (diesel, GLP, nafta petroquimica).

VIIL6- Aspectos econdmicos da produgdo de diesel de Diesel por Fisher-Tropsch baseado na biomassa.
VIIL7- Integragdo entre rotas de produgdo de etanol e diesel.
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BIBLIOGRAFIA BASICA 1 '2'"'-«,,,“.;-#"";

CAYE, C. M.,; NHUAN, T. H.; WALKER, T. H. Biofuels engineering process technology. New York:
McGraw-Hill, 2008.

CORTEZ, L. A. B. Bioetanol de cana-de-agiicar. Sio Paulo: Edgard Blucher, 2010.

KNOTHE, G. Manual de Biodiesel. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher, 2006.

MOUSDALE, D. M. Biofuels: biotechnology, chemistry, and sustainable development. Boca Raton: CRC
| Press, 2008.

-

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR T
BRENES, M.D. (Ed.) Biomass and bioenergy: new research. New York: Nova Science Publishers, 2006.
BOYLE, G. Renewable energy: power for a sustainable future. 3 ed. New York: Oxford University Press
in association with the open University, 2012,

DEUUBLEIN, D.: STEIN HAUSER, A. Biogas from waste and renewable resources: an introduction.
Weinheim: Wiley-VCH, 2010.

WORLDWATCH INSTITUTE Biofuels for transport: global potential and implications for sustainable
energy and agriculture, London: Routledge, 2007.

TOLMASQUIM, M. T. Fontes renoviveis de energia no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003, N
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: DISCIPLINA:
TECNOLOGIAS E APLICACOS EM ENGENHARIA BIOMEDICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CHTOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

Apresentar 0s conceitos e principios basicos associados 4 Engenharia Biomédica, bem como as ferramentas
basicas para analise de sinais e sistemas.

EMENTA

Tecnologias e Aplicagdes em Engenharia Biomédica, Instrumentagdes para Biopotenciais e outros sinais,
Palestras e Seminarios.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Defini¢ao de Engenharia Biomédica;
2. Aplicagdes em Engenharia Biomédicas e suas sub-area:
2.1.Fungdes do Engenheiro Biomédico;

2.2. Como e onde podem desempenhar suas fungdes.

3. Principios de Biopotencias.

3.1. Origem e propagacio de potenciais; E
3.1.1.  Fundamentos de fisiologia e propagagio de biopotenciais
3.1.2. Potencial de membrana;
3.1.3. Potenciais de agdo;
3.1.4. Propagagdo de potenciais de agdo;

3.2. Instrumentagdo para Biopotenciais e outros sinais
3.2.1. Eletrocardiograma (ECG);
3.2.2. Eletromiograma (EMG);




32.3. Eletroencefalograma (EEG);

3.2.4. Palestra: “Aquisi¢do de sinais para aplicagdo em equipamentos como ECG, EMG e
EEG”

3.3. Palestra de dreas correlatas a Engenharia Biomédica e Sinais Biomédicos;

4. Ferramentas para analise de sinais e sistemas.

e
BIBLIOGRAFIA BASICA J

GEDDES, L. A.: BAKER, L. E. Principles of Applied Biomedical Instrumentation. 3% ¢d. New York:
John Wiley & Sons, 1989

GUYTON, A.C., HALL, JLE.Tratado de Fisiologia Médica.10a edicdo. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2002.

WEBSTER, J. G. (Editor). Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation. 2° ed. Hoboken, NJ:
Wiley, 2006.

BRONZINO, J. D. The biomedical engineering handbook. 3"ed., Boca Raton: CRC/Taylor &

DYRO, Joseph F. Clinical engineering handbook. Amsterdam; Boston: Elsevier - Academic Press, ¢2004.
Francis, 2006.

TOGAWA, T. Biomedical transducers and instruments. Boca Raton: CRC, 1997.
WEBSTER, J. W. Medical Instrumentation: Application and Design. 3" ed. New York: J.Wiley, 1998.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TOPICOS AVANCADOS EM BIOQUIMICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas - 30 horas
OBJETIVOS

Interpretar o metabolismo anabdlico e catabdlico das principais biomoléculas, bem como os mecanismos de
regulagdo envolvidos, a partir da apresentagdo e discussdo de resultados de pesquisa, casos clinicos e da
literatura recente na area da Bioquimica.

' EMENTA

Introdu¢@o ao metabolismo. Metabolismo de Carboidratos. Metabolismo de Lipidios. Metabolismo de
Compostos Nitrogenados. Metabolismo de Acidos Nucleicos. Bioquimica do Exercicio Fisico. Literatura
Recente Abordando Metodologias de Ponta para Anilise Bioquimica de Biomoléculas. |

' PROGRAMA

1. Introdugdo ao Metabolismo Intermediario — Vias Anabélicas, Catabblicas e Anfibdlicas.

Discussdo de artigos cientificos e/ou casos clinicos relacionados.
2. Metabolismo de Carboidratos.

Discussao de artigos cientificos e/ou casos clinicos relacionados.
3. Metabolismo de Lipidios.

Discussdo de artigos cientificos e/ou casos clinicos relacionados.
4. Metabolismo de Proteinas e Aminoacidos e/ou casos clinicos relacionados.

Discussdo de artigos cientificos e/ou casos clinicos relacionados.
5. Metabolismo de RNA e DNA.

Discussdo de artigos cientificos e/ou casos clinicos relacionados.
6. Integracdo do Metabolismo em Mamiferos.




Discussdo de arti £0s cientificos e/ou casos clinicos relacionados,
7. Bioquimica do Exercicio Fisico.

Discussdo de artigos cientificos e/ou casos clinicos relacionados.
8. Metodologias de Ponta em Bioquimica,

Discussdo de artigos cientificos e/ou casos clinicos relacionados, |

- BIBLIOGRAFIA BASICA |

LEHNINGER, A. L.: NELSON, D. L.: COX, M. Principios de bioquimica de Lehninger. Porto Alegre,
RS: Artmed, 2011.

VOET, D.: VOET, J.G.: PRATT, CW. Fundamentos de Bioquimica: a vida em nivel molecular. 2. ed.
Porto Alegre, RS: Artmed, 2008.

|

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR |

ALBERTS, B.; BRAY. D.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K .; WATSON, D.J. Biologia molecular da
célula. 3 ed. Porto Alegre, RS: Artmed, 1997,

BERG, J.M.; TYMOCZO, J.1..: STRYER, L.O. Bioquimica. 5 ed. Rio de Janeiro, RJ: Guanabara Koogan,
2004.

CAMPBELL, M.K: FARREL, S.0. Bioquimica. 5 ed. Thomssom, 2007.

DE ROBERTIS, E.D.P.: DE ROBERTIS, E.M.F. Bases da biologia celular e molecular. 2 ed. Rio de
Janeiro, RJ: Guanabara Koogan, 1993,

DEVLIN, T.M. Manual de bioquimica com correlagdes clinicas. 6 cd. Edgard Blucher, 2007.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TOPICOS AVANCADOS EM GENETICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CHTOTAL:
30 horas 15 45 horas

| OBJETIVOS | ]

Interpretar os conhecimentos da Genética Classica 4 luz da Biologia e Genética Molecular. Alicergar e
reinterpretar contetidos genéticos classicos com as inovagdes introduzidas pelos avangos da Biologia
Molecular

EMENTA

Conhecimento e discussdo de novas tecnologias aplicadas em analises genéticas. Detalhamento da utilizagio
pratica de tecnologias de ponta em genética para diagnéstico de doencas, detecgdo de contaminacdes
alimentares e utilizagdo destas tecnologias em pesquisas basicas. Discussio de publicagdes recentes
utilizando novas tecnologias que manipulam biomoléculas.

PROGRAMA

I. Inovagdes em gendmica, protedmica, transcriptémica, metaboldémica e interatoma.
2. Novas tecnologias de sequenciamento de DNA.

3. Citogenética molecular.

4. Utilizag@o de tecnologias gendmicas para diagnéstico de doengas e detecgdo de contaminantes alimentares|
5. Aplicagoes préticas do RNA de interferéncia.

6. T6picos recentes em anélise da Expressdo Génica em Eucariotos e Microarrays.

BIBLIOGRAFIA BASICA |

GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdugio a genética. 9. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.

KREBS, J. E. et al. Lewin’s genes x. 10. ed. London: United Kingdon, Ed. Jones & Bartlett Publishers
International,2011.

NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto Alegre-RS:
Artmed,2011.




N )‘ A O X
%!

S S N/
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula. 5. ed. Porto Alegre-RS: Artmed, 2010,
JORDE, L.B.; CAREY, J.C.: BAMSHAD, M.J.; WHITE, R.L. Genética
GG Gomese L.FS. Pontes. Rio de Janeiro: Elsevier Editora, 2004.

a1

T,
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Meédica. Trad. Da. Americana por

TAMARIN, R. H. Principios de genética. 7. ed. Ribeirio Preto, SP: FUNPEC, 2011.
WATSON, J.D. et al. Biologia molecular do gene. 5. ed. Porto Alegre-RS: Artmed, 2006,

WATSON J. D. et al. DNA Recombinante. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.
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l,'j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TOPICOS EM BIOTECNOLOGIA I

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas
OBJETIVOS

Implementar estudos genéticos e bioquimicos com tdpicos recentes relacionados a conteidos da

Biotecnologia.

EMENTA

O curso serd ministrado sob a forma de palestras, semindrios e/ou discussdo dirigida abrangendo tépicos |

atuais que envolvem especialidades da biotecnologia.

PROGRAMA

Topicos atuais da biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURNS, G W.; BOTTINO, P. J. Genética. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.
GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdugiio a genética. 9. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.
NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica de lehninger. 5. ed. Porto Alegre-RS: Artmed,

2011.

|
|
=

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NETO, A.; RADLER, F.: NUNES, D. S.Cromatografia: principios basicos e técnicas afins. Rio de Janeiro:

Interciéncia, 2003.




JORDE, L. B. Et al. Genética médica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004. \.M ,.;ﬂ’
ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula. Porto Alegre: Artmed, 2004.

TAMARIN, R. H. Principios de genética. 7. ed. Ribeirdo Preto: FUNPEC, 2011

WATSON, J. D. Biologia molecular do gene. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

WATSON, 1.D.; BAKER, T.A ; BELL, S.P.; GANN, A.; LEVINE, M.; LOSICK, R.Biologia molecular do
gene. 5 ed. Porto Alegre-RS: Artmed, 2006.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA i‘;_ ‘}f

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CcODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TOPICOS EM BIOTECNOLOGIA T

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

Implementar contetidos com tépicos atuais relacionados a Biotecnologia.

EMENTA

O curso serd ministrado sob a forma de palestras, seminarios e/ou discussio dirigida abrangendo tdpicos
atuais que envolvem especialidades da biotecnologia.

PROGRAMA

Topicos atuais da biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GRIFFITHS, A. J. F. Introdugdo a genética. 9. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.
WATSON, J. D. et al. Biologia molecular do gene. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.
NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica de lehninger. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, B. Biologia molecular da célula. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010.
KREBS, J. E. Lewin’s Genes X. 10. ed. London: Bartlett Publishers International, 2011.
JORDE, L. B. Et al. Genética médica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

TAMARIN, R. H. Principios de genética. 7. ed. Ribeirdo Preto: FUNPEC, 2011.

.\“q:,..“,.i a7



\ Prof.

o
Carimbo e isf

Z\%Lf;uda\ @,w‘

Ca?{m/; assinz%do Diretor da
Unidade Académica

(que oferece o componente curricular)

' Universidads Fodora! ds Uberantis————

Profe Dr2 Sandra More!f{ '
Diretora do Institute de Gendlica o Sioquimisa
Portaria R N° 175872012



' N
@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA \H’

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TOPICOS EM TOXICOLOGIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Objetivo geral: A disciplina visa dar ao aluno conhecimentos sobre Toxicologia, o efeito biolégico dos
poluentes ambientais e areas correlatas dentro da Biotecnologia.

Objetivos especificos:

v’ Possibilitar o estudo e compreensdo de topicos fundamentais da Toxicologia

v Propiciar, a0 mesmo tempo, a normalizagio terminolégica e dos conceitos da ciéncia
Toxicologia.

v’ Estudo dos efeitos das substancias naturais ou sintéticas sobre os organismos vivos.

v' Estudo das substancias toxicas com o meio ambiente nos quais os organismos vivem.

EMENTA

Agentes toxicos. Toxicologia cinética e dindmica. Avaliagio da toxicidade e Gerenciamento de risco.

Toxicidade ambiental. Toxicidade alimentar. Toxicologia ocupacional. Toxicologia ambiental —

Ecotoxicologia. Principais classes de agentes toxicos. Teste de toxicidade. Efeitos bioquimicos e fisiologicos
dos agentes toxicos nos organismos. Efeitos interativos dos agentes toxicos nos organismos. Biomarcadores.
Monitoramento biolégico de poluigdo in situ. Alteragdes populacionais causadas pela polui¢do. Alteracdes
em comunidades e ecossistemas, estudo de casos.

PROGRAMA

L) *
LA %

*
X

-

TOXICOLOGIA: objeto de estudo, diviso e importancia.

AGENTE TOXICO, TOXICIDADE, INTOXICACAO, RISCO E SEGURANCA.
CARACTERISTICAS DA EXPOSICAO A XENOBIOTICOS.

TOXICOCINETICA: vias de introdugdo; absorgdo; distribuigdo e armazenamento; eliminagio e
principais mecanismos de biotransformagio.

TOXICODINAMICA: principais mecanismos de agdo toxica.

AVALIACAO DA TOXICIDADE E GERENCIAMENTO DE RISCO: indices de toxicidade e
testes de toxicidade.

CARCINOGENESE QUIMICA.

ALTERACOES NO DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO E FETAL

TOXICOLOGIA AMBIENTAL: contaminantes da atmosfera, 4gua e solo.




¥

% TOXICOLOGIA DE ALIMENTOS: substancias toxicas naturalmente presentes em alimentos,
aditivos e contaminantes.

% TOXICOLOGIA OCUPACIONAL: substancias quimicas no ambiente de trabalho. Caracteristicas
da exposicdo as substancias inorganicas e organo-metalicas; aos solventes; aos gases e vapores e,
aos praguicidas (agrotoxicos), Monitorizagiio da exposigdo ocupacional.

% ECOTOXICOLOGIA.

% ROTAS DE ENTRADAS DE POLUENTES NOS ECOSSISTEMAS. Destinos dos poluentes nos
ecossistemas.

% BIOMARCADORES, Monitoramento biolégico de poluigdo in situ. ]

{ BIBLIOGRAFIA BASICA

AZEVEDO, F.A.; CHASIN, A.AM. As bases toxicolbgicas da Ecotoxicologia. Sio Carlos, Sp: Rima
Editora, 2004.

KLAASSEN, C. D.;: WATKINS, J. B. Fundamentos em Toxicologia de Casarett e Doull. 2* ed. Porto
Alegre: Artmed, 2012, 472p.

OGA, S. Fundamentos de Toxicologia. 2 ed. Sio Paulo: Atheneu Editora, 2003,

ﬁ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR }

ANDRADE FILHO, A - CAMPOLINA, D.: DIAS. M.B. Toxicologia na Pritica Cliniea. 2" ed. Foljum,
2013. 675p.

MIDIO, AF. et al. Glossirio de Toxicologia. Sio Paulo: Roca, 1992,

OLSON, K. Manual de Toxicologia Clinica. 6" ed. Porto Alegre: Artmed, 2013. 814p.

QUEIROZ, S. Tratado de Toxicologia Ocupacional. BIBLIOTECA 24 HORAS, 2010. 567p.
SILVEIRA S, CRISTINA L. OLIVEIRA-FILHO, E. C. Principios de Toxicologia Ambiental.
Interciéncia, 2013. 216p.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA J

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 1

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas

OBJETIVOS

Desenvolver conjunto de atitudes quepermitam assumir um a posturapara investigagdo cientifica. Elaborar
um projeto de pesquisa individual, emuma especialidade de sua escolha e sob a orientagdo de um docente
pesquisador na érea pretendida, apartir das atividades executadas durante o desenvolvimento do Estagio
Supervisionado.

EMENTA

Desenvolvimento de senso critico e de postura cientifica na 4rea biolégica, a partir dos principios da
metodologia cientifica. Semindrios de atualizagdo e formagdo do Biotecnélogo. Técnicas de revisio
bibliografica. Treinamento de leitura e de redagéo de texto cientificos biolégicos. Principios norteadores
para a execu¢d@o de um projeto cientifico. Técnicas de tabulagio de resultados obtidos. Técnicas de anélise
de resultados experimentais.

PROGRAMA

O programa a ser desenvolvido se baseard em um conjunto de atividades académicas de maneira que, ao seu
término, os alunos sejam capazes de:
1. Mostrar senso critico
Mostrar iniciativa
Ministrar aula de forma didatica
Apresentar e participar de seminarios de uma forma adequada
Realizar levantamentos bibliograficos
Mostrar habito de leitura
Compreender textos cientificos redigidos em inglés
Esbogar o seu proprio projeto de pesquisa
Desenvolver um projeto de pesquisa
10.  Montar protocolos de experimentos a serem executados
1. Utilizar uma metodologia aprendida para responder a perguntas especificas
12. Perceber a limitagao da metodologia empregada em seu trabalho
13. Discutir os resultados obtidos em seus protocolos experimentais
14. Redigir relatérios parciais e finais e trabalhos de comunicagio cientifica.

bt Bl o o




BIBLIOGRAFIA BASICA

ECO, UMBERTO. Como se faz uma tese. 12 ed. Sao Paulo: Perspectiva, 1995.

FUCHS, A. M.S.; F. M. N.; PINHEIRO, M. S. F. Guia para normalizagio de publica¢des técnico-
cientificas. 5" edigdo. Uberlandia: Edufu, 2013.

LUNA, S. V. Planejamento de pesquisa: uma introdugdo. 2 edigio. Sao Paulo: EDUC, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FARIA, ANN.; CUNHA, I.: FELIPE, Y.X. Manual pritico para elaboragio de monografias - trabalhos
de conclusio de curso, dissertagdes e tese. Petropolis: Editora Vozes. 2011.

MEDEIROS, J.B. Redagio cientifica: A Pratica de Fichamentos, Resumos, Resenhas. 11 ed. Sio Paulo:
Atlas, 2009.

MINEOQ, J. R. et al. Pesquisa na drea biomédica: do planejamento a publicagiio. Uberlandia: Edufu, 2005.
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. Sao Paulo: Cortez, 1993.
THIOLLENT, M. Metodologia da Pesquisa: agio. 18 ed. Editora Cortez. 2011.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA L J)D

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CcODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
250 horas 250 horas
OBJETIVOS

Executar um projeto de pesquisa individual, em uma especialidade de sua escolha e sob a orientagdo de um
docente pesquisador na area pretendida, a partir das atividades executadas durante o desenvolvimento no

Projeto iniciado no TCCI.

EMENTA

Desenvolvimento de um projeto de pesquisa na area biolégica. Adequagio de metodologias ao projeto de
pesquisa. Avaliagdode diferentes metodologias para realizagdo do projeto. Analise e discussdo de resultados
obtidos em protocolos experimentais. Redagdo de relatorio e de trabalhos de comunicagdo cientifica.
Técnicas de apresentagdode Trabalho de Conclusdo de Curso.

PROGRAMA

O programa a ser desenvolvido se baseard fundamentalmente num conjunto de atividades académicas de
maneira que, ao seu término, os alunos sejam capazes de:

Mostrar senso critico

Mostrar iniciativa

Ministrar aula de forma didatica

Apresentar e participar de semindrios de uma forma adequada

Realizar levantamentos bibliograficos

Mostrar habito de leitura

Compreender textos cientificos redigidos em inglés

Esbogar o seu proprio projeto de pesquisa

Desenvolver um projeto de pesquisa

10. Montar protocolos de experimentos a serem executados

I'1. Utilizar uma metodologia aprendida para responder a perguntas especificas
12. Perceber a limitagdo da metodologia empregada em seu trabalho

13. Discutir os resultados obtidos em seus protocolos experimentais

14. Redigir relatorios parciais e finais e trabalhos de comunicagéo cientifica
15. Executar uma fung¢do técnica

O poii oy LAk 1) =




BIBLIOGRAFIA BASICA

ECO, UMBERTO. Como se faz uma tese. 12. ed. Sio Paulo: Perspectiva, 1995.

FUCHS, A. M.S.; F. M. N.: PINHEIRO, M. S. F. Guia para normalizacio de publica¢des técnico-
cientificas. 5" edi¢do, Uberlandia: Edufu, 2013,

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. S&o Paulo: Cortez, 1993,

FARIA, ANN.; CU BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR de monografias - trabalhos

de conclusdio de curso, dissertagdes e tese. Petropolis: Editora Vozes. 2011.

LUNA, S. V. Planejamento de pesquisa: uma introdugio. Sio Paulo: EDUC, 1996.

MEDEIROS, J.B. Redagiio cientifica: A Pritica de Fichamentos, Resumos, Resenhas 11 ed. Sio Paulo:
Atlas, 2009.

MINEQ, J. R. et al. Pesquisa na drea biomédica: do planejamento a publicagdo. Uberlandia: Edufu, 2005.
THIOLLENT, M. Metodologia da Pesquisa - A¢io. 18 ed. Editora Cortez. 2011,

APROVACAO
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' ri UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA jP&

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
VIROLOGIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

* Desenvolver conhecimentos sobre a potencial aplicagdo da biotecnologia em virologia;

e Adquirir conhecimentos basicos sobre virus;

* Desenvolver o conhecimento basico sobre os virus no tocante aos aspectos morfologicos,
estruturais, genético, taxondmicos e de sua relagdo com os hospedeiros;

* Desenvolver compreensio basica sobre prevengdo de doengas causadas por virus e sobre os
principais métodos de diagndstico virolégico;

* Desenvolver conhecimentos basicos sobre o envolvimento da biotecnologia em virologia: a
utilizagdo de virus e a produgdo de transgénicos.

EMENTA

A biotecnologia vem exercendo papel importante na virologia, através da produgdo de testes diagnésticos,
vacinas e medicamentos para o tratamento de doengas virais. Além disso, a pesquisa cientifica envolvendo
virus e processos biotecnolégicos tem levado ao conhecimento e aprimoramento de novos e melhores
produtos que ja estdo disponiveis ou que serdo utilizados na preven¢do e na cura de doengas complexas, quer
sejam elas provocadas por virus ou n3o. Como exemplo, a cura do cincer tem sido buscada através de um
possivel tratamento utilizando vetores virais. Assim, os conhecimentos adquiridos, sobre os virus e o papel
da biotecnologia na virologia, durante a formagao do profissional permitird abrir campos de atuagiio
importantes em uma area em crescente expansio.
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Aulas tedricas: J'P ]
Caracteristicas gerais e classificagdo dos virus
Genomas virais -

Replicagdo viral

Patogenia das infecgdes virais

Métodos utilizados em virologia

Papel da biotecnologia em testes diagnésticos

Vacinas utilizando virus atenuados, inativados e antigenos recombinantes

Aulas praticas:
Multiplicagéo e determinagdo de titulo viral do bacteriéfago T4
Demonstragdo de técnicas laboratoriais envolvendo cultura de células
Diagnéstico laboratorial através de transcri¢do reversa seguida de reagdo em cadeia da polimerase e
eletroforese em gel de agarose.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ZOOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas

OBJETIVOS

Compreender e utilizar corretamente a nomenclatura zooldgica. Desenvolver nog¢des basicas de
biodiversidade e as relagdes entre os diversos grupos zooldgicos. Reconhecer os grandes grupos zoolégicos
[Porifera, Cnidéria, Mollusca, Arthropoda, Vertebrata (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos)]
exemplificando, sempre que possivel, animais de interesse em Biotecnologia. Caracterizar os taxons quanto
a0 modo de vida, morfofisiologia, reproducéo e ciclo de vida.

EMENTA

Conceitos basicos de nomenclatura zoolégica. Espécie e especiagdo. Morfofisiologia, reprodugio e ciclo de
vida de Invertebrados e Vertebrados.

PROGRAMA

e Apresentacdo da disciplina
» Nogdes basicas de nomenclatura zooldgica
» Conceito de espécie
e Analogia e homologia
¢ Nogdes bésicas de evolugdo e especiagio
® Apresenta¢do dos grupos taxonomicos:
- Porifera
- Cnidaria
- Mollusca
- Arthropoda
- Téaxons de animais parasitas
- Vertebrata (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos)
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